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К ИССЛЕДОВАНИЮ ДАРВИНА 
О ПЕРЕКРЕСТНОМ ОПЫЛЕНИИ И САМООПЫЛЕНИИ 


‚ 1 арлз Дарвин, изложив свою знаменитую теорию происхождения видов, 

а также теорию происхождения человека, поставил разнообразные опыты 

с растениями, имея целью выяснить, можно ли объяснить действием 

естественного отбора различные специальные случаи в строении организмов, 

которые враги его использовали для: неосновательной по существу, но все же 
неприятной для него критики. 

Изучение насекомоядных растений, лазящих растений и причудливой 
структуры цветка у орхидных, а также наличия различных форм цветка у одного 
и того же растения—все четыре экспериментальные темы Дарвина показали 
во всех четырех случаях, что теория естественного отбора верна и может объ- 
яснить самые необыкновенные особенности строения организмов. Однако 
потребовались еще добавочные исследования по вопросу о явлениях движения 
у растений и о роли цветка как органа перекрестного опыления. 

Эта вторая тема и привела Ч. Дарвина к изданию труда «Действие пере- 
крестного опыления и самоопыления в растительном мире», который мы, ввиду 
важности его для теории опыления хлебов и других культурных растений, 
даем в русском переводе ранее всех других специальных трудов Ч. Дарвина. 

Так как цветы большинства культурных растений, как говорят, герма- 
фродитны, то-есть содержат рядом и пыльники и пестики, то казалось бы есте- 
ственным, что пылинки цветени при раскрывании пыльников должны попадать 
на рыльца пестиков, там прорастать, давать пыльцевые трубочки и, в конце 
концов, оплодотворять семяпочки, после чего на растении и образуются плоды. 
Процесс этот, называемый самоопылением, наблюдается у весьма многих 
растений, а у некоторых цветок построен так, что он кажется совершенно 
неизбежным. В других случаях или на растении все цветы дают только пыль- 
ники, тогда как пестики собраны на других особях (растения двудомные, как 
конопля, осина, ивы, шпинат, фисташка и др.), или же часть цветов данной 
особи имеет только пыльники, а другая часть только пестики (растения раз- 
дельнополые, как сосна, береза, дуб, бук, кукуруза, огурцы и др.). В этих 
случаях, несомненно, пыльца должна переноситься с цветка на цветок, часто 
на значительное расстояние. Известно, что переносчиком пыльцы могут быть 
ветер и различные животные, преимущественно насекомые. 

Уже в своих работах «О различных формах цветов у растений, принадле- 
жащих к одному и тому же виду» и «Приспособления орхидных к оплодотворению 
насекомыми» Ч. Дарвин натолкнулся на тот факт, что у весьма многих растений 
нахождение в одном и том же цветке и пыльников и пестиков не исключает 
необходимости в перекрестном опылении. Растения эти не дают семян, если они 
не опылены пыльцой от другой особи. 

О том, как ветер и насекомые переносят пыльцу с одного растения на другое, 
мы имеем очень обширную литературу. Так, еще в 1923 г. вышла книга Е. Кле- 
ментса и Л. Лонга «Экспериментальное опыление», в которой авторы излагают 
многочисленные и весьма остроумные опыты, имевшие целью определить чув- 


6 АКАДЕМИК В. Л. КОМАРОВ 


ствительность насекомых к окраске, запаху и форме цветка. На подобные 
темы работ много, а вот на тему Ч. Дарвина—казалось бы, неизмеримо более 
важную— 0 том, как отражается перекрестное опыление на плодовитости цветка, 
на урожае, кроме предлагаемой вниманию читателя книги Ч. Дарвина, пожа- 
луй что больше ничего и не укажешь. 

Советский читатель заинтересуется этой книгой еще и потому, что академик 
Т. Д. Лысенко начал свои известные опыты по внутрисортовому скрещиванию 
и провел их с полным успехом. Современные генетики считают или считали, что 
внутрисортовое скрещивание, то-есть перекрестное опыление между особями 
одного и того же сорта, не может иметь никакого влияния на развитие растения, 
так как растения, принадлежащие к одному сорту, имеют тождественный набор 
хромосом и потому введение пыльцы с другой особи ничего нового внести не 
может. 

Вопрос этот, однако, уже давно разрешен Ч. Дарвином в положительном 
смысле. Его основная идея состоит в том, что растения, плодоносящие обычно 
при самоопылении, все же, хотя бы через ряд поколений, нуждаются в пере- 
крестном опылении, которое всегда вносит в организм какие-то новые силы. 

В настоящем исследовании, как и в других работах Ч. Дарвина, чрезвы- 
чайно важно то, что он всегда базируется на точно установленных фактах. 
При постановке опытов Ч. Дарвин не жалел себя: опыты его тщательно обду- 
маны, тщательно проведены, результаты подечитаны и проверены; ничего 
не забыто, ничего не упущено. Изложение ясное п точное. Проверка каждого 
положения не только возмо’кна, но и легка. 

Первым заключением, к которому пришел Ч. Дарвин на основании своих 
опытов, было то, что перекрестное опыление в общем благоприятно для орга- 
низма, а самоопыление вредно. Такие растения, как резеда и желтый калифор- 
нийский мак (ЕзсЬзсВо1 21а), бесплодны при самоопылении и дают помногу семян, 
если пыльца взята с другой особи. Еще лучше, если пыльца взята с особи, 
несколько более отличающейся, хотя бы взятой из другого сада. Так, в опытах 
с вьюнком [ротоеа в течение нескольких поколений поддерживалось скрещива- 
ние между особями, а затем часть особей была опылена пыльцой особи, выращен- 
ной в другом саду; семена от такого опыления дали потомство, превышавшее 
по мощи и росту растения, полученные путем обычного скрещивания особи 
с особью, как 100 к 78, а в отношении урожая семян как 100 к 51, то-есть почти 
вдвое. 

Такие растения, как Иван-да-Марья (У10]а 1г1с0]0ог), наперстянка и цикламен, 
обычно скрещиваемые особь с особью, сильно страдают даже при единичном 
самоопылении. Наоборот, те растения, которые обычно разводятся самоопыле- 
нием и являются сравнительно слабыми, возвращают утраченную силу даже 
при единичном перекрестном опылении. 

Другим важнейшим заключением Ч. Дарвина является тот его вывод, что 
действие перекрестного опыления не какое-либо мистическое свойство соеди- 
нения двух особей, но результат того, что эти особи подвергались сами или 
в лице своих предков влиянию различной среды, или же претерпели так назы- 
ваемое самопроизвольное изменение (спонтанная варьяция, что близко к совре- 
менному понятию мутаций), а это в обоих случаях указывает на то, что их поло- 
вые элементы в некоторой степени диференцированы. Ущерб, который наносит 
организму самоопыление, зависит, следовательно, от того, что подобного дифе- 
ренцирования нет. 

Очевидно, что воспитание двух групп растений в течение многих поколений 
в несходных условиях может и не дать благоприятных результатов в отношении 
перекрестного опыления, если данные условия не повлияли на их половые 
элементы. Трудно, однако, сомневаться в том, что жизнь растения на солнце 
или в тени, на сухой или влажной почве осталась бы без всякого влияния 
на растение. И мы видим, что особи одного и того же вида, воспитанные в мест- 
ностях с различными климатами, или в разное время года, передают своим 
сеянцам свойственные им особенности. Все, что влияет на организм, говорит 
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Дарвин, влияет и на его половые элементы. Наиболее разительным примером 
этого он считает тот случай, когда растения, совершенно стерильные при само- 
опылении в данной стране, дают обильный урожай семян при переселении 
их в другую страну. 

Дарвин считал доказанным, что изменение внешних условий влияет на 
половые элементы, а через них и на рост растения, и на его плодоношение. 
В противоположность этому, по его словам, многие натуралисты утверждают, 
что организмы обладают врожденным стремлением к изменчивости и к совершен- 
ствованию своего строения независимо от действия внешних факторов. Невоз- 
можно найти две особи совершенно тождественные, и все же во многих опытах 
Дарвина, где исходный материал поражал разнообразием окраски цветов, 
после культуры в одинаковых условиях в течение многих поколений выраба- 
тывался один и тот же тон окраски, а в одном случае и однообразие в росте. 

Дарвин настаивает на том, что уменьшение роста и плодовитости, являю- 
щееся результатом самоопыления, никоим образом не зависит от наследлова- 
ния болезненности или слабости производителей в том или другом отношении, 
но исключительно от их близости, что имеет некоторую аналогию в химических 
соединениях, которые возможны только между атомами и молекулами, различ- 
ными по своей природе. 

Труд Дарвина о скрещивании и самоопылении не был ни разу переведен 
на русский язык, так как его считали слишком скучным. Протоколы опытов, 
которым посвящена большая часть книги, конечно, не могут развлечь читателя, 
не для развлечения они назначены. Те, однако, которые пожелают понять про- 
явления изменчивости и отбора и, далее, выяснить те из причин урожая и неуро- 
жая, которые зависят от самоопыления или перекрестного опыления, останутся 
довольны книгой Ч. Дарвина. 

Ноддерживаются ли чистота и урожайность сорта путем близко родствен- 
ного разведения или же для этого необходимо внутрисортовое скрещивание, 
это—вопрос нашего времени, но Ч. Дарвин задолго до нас его решил и обосновал 
своими опытами, к сожалению, слишком мало известными в широких кругах 
практиков по культуре растений. Пожелаем же, чтобы издание этой книги 
восполнило замеченный нами недостаток и помогло возможно большему числу 
тружеников сельского хозяйства и садоводства разобраться в этом важном 
вопросе и освоить правильные приемы культуры, теоретикам же— освоить 
теорию опыления растений, со всеми ее тонкостями. 


140 марта 1938 г. 
Академик В. Л. КОМАРОВ 
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нига Чарлза Дарвина «Действие перекрестного опыления и само- 
опыления в растительном мире», вышедшая в Лондоне в 1876 г., а затем 
в 1878 г., впервые опубликовывается в переводе на русский язык. 

В отличие от общеизвестных книг Дарвина «Происхождение видов», «Изме- 
нение животных и растений в одомашненном состоянии» и «Происхождение 
человека», затрагивающих широкий круг вопросов, данная книга посвящена 
определенному разделу биологии растений и представляет собой прежде всего 
экспериментальное исследование и обстоятельное изложение огромного количе- 
ства опытов, проведенных Дарвином в доказательство положения о значелии 
перекрестного опыления в борьбе за существование. 

Настоящий труд особенно интересен тем, что показывает наглядно, как гени- 
альный исследователь экспериментально обосновал свои выводы, кратко сфор- 
мулированные им в [Х главе «Происхождения видов». Этот труд вскрывает 
самую лабораторию исследования, свидетельствуя о совершенно исключитель- 
ном трудолюбии, о настойчивости, упорстве и последовательности эксперимен- 
татора. Эта книга говорит о Дарвине, как о тщательнейшем экспериментаторе, 
уделявиеем большое внимание точности опыта и методам исследования. Здесь 
мы имеем чуть не первую—исторически—попытку использовать биометрический 
метод. Дарвин, чтобы точнее обработать цифровой материал, обращается за 
помощью к своему двоюродному брату, основателю биометрики Ф. Гальтону. 

Изложение многочисленных опытов в данном труде останавливает на себе 
внимание объективностью, плановостью; чувствуется, что автор исследования — 
великий ученый, привыкший приводить в систему огромное количество фактов. 
Дарвин излагает не только наиболее доказательные опыты, утверждающие его 
основные положения, но не обходит и даже более подробно излагает все исклю- 
чения, неясные опыты, вскрывшиеся в опытах противоречия. Объективность 
Дарвина, столь ценная в науке, —пример для каждого исследователя. 

Растения, склонные к самоопылению, как горох и табак, выявили откло- 
нения от общего правила, и на них особенно подробно останавливается Дарвин, 
поставив специально дополнительные опыты. Позднейшие исследования Иста, 
Бригера и др. подтвердили правильность экспериментальных данных, полу- 
ченных Дарвином. Равным образом подтвердилась и правильность интер- 
претации, которую Дарвин дал этим случаям, объяснив их тем, что в резуль- 
тате продолжительного самоопыления сорта табака перестали отличаться друг 
от друга по своей наследственной конституции, между тем как для проявления 
положительного результата перекрестного опыления (мощность, плодовитость) 
непременным условием является различие скрещиваемых форм в отношении 
их наследственной конституции. 

В книге Дарвина поражает огромная для его времени эрудиция, знание 
современной ему литературы, рассеянной по трудно собираемым различным 
изданиям; сноски в тексте содержат перечень болышого количества литератур- 
ных источников и множество фактов. 
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Более 60 лет прошло с момента, когда появилось это экспериментальное 
исследование Дарвина, но и теперь оно представляет исключительный интерес 
своей актуальностью, затрагивая вопросы, глубоко интересующие биологию 
и агрономию сегодняшнего дня. Один из новейших исследователей в этой 
области, известный американский исследователь Ист, много сделавший для 
изучения вопросов перекрестного опыления и самостерильности растений, 
считает этот труд бессмертным. Факты и многие выводы, приведенные Дар- 
вином, легли в основу современных представлений о биологии цветения, 0 яв- 
лениях самостерильности и избирательной способности пыльцы. 

Труды Дарвина в области биологии цветения не превзойдены до сих пор. 
В 1862 г. была опубликована его книга «О различных приспособлениях орхи- 
дей к опылению насекомыми». В 1869 г. появилась книга Дарвина «О разных 
формах цветков на растениях того же самого вида», а в 1875 г. вышла третья 
его книга «Насекомоядные растения». Вместе с настоящим трудом эти книги, 
в которых даны результаты огромного количества тщательно поставленных 
остроумных опытов, составляют основу современных знаний в области биологии 
цветения. Помимо этого, Дарвину принадлежит большое число статей по биоло- 
гии цветения, опубликованных в разных английских периодических изда- 
ниях его времени. 

Чрезвычайно интересно предисловие Дарвина, составленное им незадолго 
до смерти, 6 февраля 1882 г., к английскому переводу немецкой книги Германа 
Мюллера «Оплодотворение цветков», изданной в Лондонев 1883 г.*. Рекомендуя 
эту книгу, как критическую сводку оригинальных наблюдений над оплодотво- 
рением цветков и ролью насекомых в опылении, Дарвин набрасывает программу 
дальнейших работ в этой области. Он советует подробно изучить биологию 
растений с мелкими цветками, которые обычно не посещаются насекомыми 
днем, и предлагает изучить поведение их в ночное время, предполагая возмож- 
ность участия в их опылении ночных насекомых. Этот вопрос представлялся 
Дарвину особенно существенным, в связи с открытыми цветками, присущими 
этим растениям, в отличие от закрытых клейстогамных цветков. Он намечает 
программу опытов по изучению явлений гетеростилии и ее эволюции, указывая 
на наличие разнообразия в строении пестиков и тычинок у некоторых видов 
цветков. Дарвин склонен видеть в этом первые этапы развития гетеростилии. 
Он указывает на ряд растений, отличающихся, как правило, разнообразием 
форм тычинок и пыльников, а также окраской пыльцы. Его особенно интересует 
углубленное изучение различий самоопыляющихся и перекрестноопыляющихся 
растений. Это—как бы завещание грядущим поколениям исследователей. 

Проблема биологии цветения, выдвинутая столь выпукло Дарвином, после 
знаменитой книги Шпренгеля «Раскрытая тайна природы» (1793 г.), привлекла 
к себе вслед за появлением трудов Дарвина большое внимание. Буквально 
тысячи исследований посвящались биологии цветения отдельных растений. Наи- 
более обстоятельной сводкой знаний по оплодотворению цветков является 
замечательный труд Германа Мюллера, впервые вышедший в 1873 г. и расши- 
ренный в английском переводе, вышедшем с предисловием Дарвина в 1883 г. 

Развитие селекции полевых, овощных и садовых культур потребовало изу- 
чения биологии цветения. В обстоятельном трехтомном труде «Руководство 
по биологии цветения» Пауля Кнута, изданном в1898—1903 гг., сделана наиболее 
полная, после Мюллера, сводка знаний по биологии цветения отдельных видов 
и родов растений и о роли насекомых в оплодотворении **. 

Большой интерес в ХХ веке привлекают вопросы самостерильности и 
самофертильности у растений. Исследования Корренса, Иста, Лемана, Стаута 
и др. обнаружили сложность явлений. Выявились факты, показывающие 
у отдельных видов наличие стерильности и при перекрестном опылении, пока- 
зывающие необходимость определенных генотипических различий для того, 


* МиПег Н.—ТВе Теги Пзайоп о! о\егз. Тгап$]а{4е4 ап еаЦе] Ъу Р’Апсу. УГ. Твотр- 
501. У/ИВ а ргеасе Бу Свашез Рагуйп. Гоп4оп, 1883. 
** Кпа!Ш Р.—НапарасЬ ег ВИцепь1оюсе, Г, И, ПЕ. Геаржя, 1898—1957, 
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чтобы перекрестное опыление было действенным. Углубление исследования, 
в особенности на плодовых культурах, обнаружило факты большого практи- 
ческого значения, говорящие не только о широкой распространенности само- 
стерильности у многих сортов яблонь, груш, черешен, слив, но и о необхоли- 
мости подбирать для перекрестного опыления определенные сортовые компоненты 
в целях обеспечения нормального плодоношения. Обнаружилось, что сады, 
засаженные одним определенным сортом, не плодоносили вследствие бесплод- 
ности даже при перекрестном опылении, если последнее производилось в пре- 
делах одного и того же сорта. 

Бопросы опыления и плодоношения, в связи с явлениями самостерильности, 
стали настолько актуальными, что им была посвящена специальная международ- 
ная конференция, созванная в Нью-Йорке в 1926 г. Опубликованные труды 
этой конференции суммируют наши знания в этой области и показывают на- 
лядно всю практическую значимость вопросов биологии цветения для практики 
растениеводства. 

Исследования Корренса, Иста, Лемана, Сиркса, Стаута и др.. привели 
к установлению различных типов стерильности. Новейшие генетические иёбсле- 
дования выяснили наследственность различных форм стерильности. 

Явления гетерозиса, со всей резкостью выдвинутые в книге Дарвина, 
практически ныне используемые в овощеводстве, цветоводстве, древоводстве 
и вкультуре кукурузы, привлекли большое внимание исследователей. 

Многие хорошо изученные виды—винограда; яблони, груши, кормовых 
злаковых и бобовых трав—0обнаружили большие сортовые различия по сте- 
пени самостерильности. 

Явления пола у растений, примыкающие к затрагиваемой Дарвином в дан- 
ном труде области, подверглись углубленным цитологическим и генетическим 
исследованиям, приведшим к выявлению закономерностей выявления того или 
другого пола у растений. В отдельных случаях установлена связь пола с хро- 
мосомальными отличиями, например, у конопли, щавеля, шелковицы, аналогич- 
ная подобным же явлениям у животных. Обнаружены чрезвычайно интерес- 
ные явления, когда у одного и того же растения имеются различные типы 
цветков наряду с явлениями так называемой циклической стерильности. 

Выдвинутое в последние годы академиком Т. Д. Лысенко практическое 
применение внутривидового скрещивания у самоопыляющихся растений, равно 
как и вопрос о повышении способности к самоопылению в пределах одного 
и того же вегетативно разделенного индивидуума, например, у сахарной свеклы 
и ржи, путем воспитывания отдельных частей одного и того же растения враз- 
ных условиях, приводит нас снова к Дарвину, к его бессмертным трудам. 

Неревод данной книги (по 2-му изданию, 1878 г.) сделан доктором биологи- 
ческих наук В. А. Рыбиным (главы |, У, УП-1Х, ХГи ХИ) и кандидатом 
биологических наук Л. Н. Кохановской (главы П--ТУ, УГ и Х), работающими 
по вопросам опыления и оплодотворения растений. 

Перевод книги был сопряжен со значительными трудностями: в оригинале 
имеется большое количество сложных оборотов, и книга представляет собой 
изложение чрезвычайно обширного экспериментального материала. 

Переводчики и редакция стремились максимально придерживаться подлан- 
ника. Однако при переводе ряда выражений пришлось все же допустить некото- 
рые незначительные отступления от оригинала для того, чтобы отдельные места 
текста сделать более понятными для русского читателя. Так, например, Дарвин 
в этой книге, как и в других своих трудах, говоря 0б опылении, выражает его 
термином «оплодотворение» (КеглИзаиоп). Этот термин в большинстве случаев 
переведен как «опыление», а в отдельных случаях, в зависимости от кон- 
текста, он переведен как «оплодотворение». Редакция полагает, что подобного 
рода отступления от буквы текста не нарушазют точности перевода по существу. 
В целом же, повторяю, и переводчики и редакция считали своей задачей дать. 


перевод, как можно более близкий к подлиннику. 
Академик Н. И. ВАВИЛОВ 


ЧАРЛЗ ДАРВИН 


| ЛЕЙСТВИЕ 
ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫЛЕНИЯ 
И САМООПЫЛЕНИЯ 
В РАСТИТЕЛЬНОМ МИРЕ 


ТНЕ ЕЕРЕСТЗ 
СВО$$ АМП ЗЕЫР РЕВИИЫЗАТТОХ 


1м ТНЕ 


УЕСЕТАВТЕ КГХСРОМ. 


Вх СНАВЬЕХ РАВ\М[М\, М.А, ЕБВ.5, 


КТС 


гОМрОм: 
ЧОНМ МОВКАУ, АБВЕМАВЬЕ ЗТВЕЕТ. 


1876. 


Гье гтоМ о Ттгап ао эх тезеггеа 


Фотография титульной страницы первого английского издания книги. 


ГЛАВА 1 
ВВОДНЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ 


Различные средства, благоприятствующие перекрестному опылению или обусловливающие его.— 
Выгоды, проистекающие от перекрестного опыления.— Самоопыление благоприятно для распро- 
странения вида.—-Краткая история предмета.—-Цель опытов и способы, какими они проводились.— 
Статистическая ценность измерений.—-Опыты, проводившиеся на протяжении многих последователь- 
ных поколений. Природа родства растений позднейших поколений.—Однородность условий, 
которым подвергались растения.—-Некоторые кажущиеся и некогорые действительные источники 
ошибок.-—Количество употреблявшейся пыльцы.—Расположение материала в работе.—Значе- 
ние выводов. 


меются веские и многочисленные доказательства того, что цветы боль- 

шинства родов растений построены таким образом, что они при слу- 

чае, или же как правило, опыляются перекрестно пыльцой из другого 
цветка, производимого тем же самым растением или обыкновенно, как позже 
мы будем иметь основание считать, другим растением. Перекрестное опыление 
иногда обеспечивается тем, что оба пола разделены, и в большом числе случаев 
тем, что пыльца и рыльце одного и того же цветка созревают в разное время. 
Подобные растения называются дихогамными и были разделены на два подкласса: 
виды протерандричные, у которых пыльца созревает раньше рыльца, и виды про- 
терогинные (протерогиничные), у которых наблюдается обратное отношение; 
эта последняя форма дихогамии далеко не столь обычна, как первая. Перекрест- 
ное опыление обеспечивается также во многих случаях механическими прп- 
способлениями удивительной красоты, препятствующими оплодотворению 
цветков их собственной пыльцой. Существует небольшая группа растений, 
которые я назвал диморфными и триморфными, но которым Гильдебранд дал 
более подходящее название гетеростильных растений; эта группа состоит из рас- 
тений, представляющих две или три отличные формы, приспособленные ко взаим- 
ному оплодотворению, так что, подобно растениям с разделенными полами, 
эти растения почти не могут не опыляться в каждом поколении между собо1о 
перекрестно. Мужские и женские органы некоторых цветов обладают раздражи- 
мостью, и дотрагивающиеся до них насекомые обсыпаются пыльцой, которая 
таким образом переносится на другие цветки. Далее, имеется группа растений, 
в которой семяпочки абсолютно неспособны оплодотворяться пыльцой того зке 
самого растения, но могут оплодотворяться пыльцой любого. другого индиви- 
дуума того же вида. Имеется также очень большое число видов, которые обна- 
руживают частичную стерильность при опылении собственной пыльцой. 
Наконец, существует большая группа, в которой цветки не обнаруживают 
какого-либо явного препятствия для самоопыления, и, тем не менее, эти 
растения часто опыляются перекрестно, благодаря большей силе пыльцы 
другого индивидуума или разновидности по сравнению с собственной пыльцой 
растения. 

Так как растения приспособлены такими разнообразными и действитель- 
ными средствами к перекрестному опылению, то уже из этого одного факта 
можно было бы сделать вывод, что растения получают какую-то большую 
выгоду из этого процесса; и как раз целью настоящей работы является показать 
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природу и значение вытекающих отсюда преимуществ. Однако имеются некото- 
рые исключения из этого правила, согласно которому растения построены таким 
образом, что они допускают перекрестное опыление или даже способствуют ему, 
так как некоторые немногочисленные растения, повидимому, неизменно подвер- 
гаются исключительно самоопылению; но даже и эти растения сохраняют следы 
того, что первоначально они были приспособлены к перекрестному опылению 
Эти исключения не должны возбуждать в нас сомнения в достоверности вышо- 
приведенного правила, точно так же, как существование небольшого числа 
растений, образующих цветы и, однако, никогда не завязывающих семян, не дает 
нам повода сомневаться в том, что цветы имеют своим назначением образование 
семян и размножение вида. 

Мы все время не должны упускать из виду того очевидного факта, что 
образование семян является главной целью акта оплодотворения, и что эта цель 
может быть достигнута гермафродитными растениями несравнимо вернее, чем 
путем соединения половых элементов, принадлежащих двум различным 
цветкам или растениям. И однако то, что бесконечное число цветов приспосо- 
блено для перекрестного опыления, так же безошибочно ясно, как и то, что 
зубы и когти плотоядного животного приспособлены для схватывания добычи, 
или как то, что летучки, крылья и крючки семян приспособлены для их распро- 
странения. Цветы построены, следовательно, таким образом, чтобы могли быть 
достигнуты две цели, являющиеся до известной степени антагонистичными, 
и это обстоятельство объясняет многие ясно заметные аномалии в их строении. 
Тесная близость пыльников и рыльца у большого числа видов благоприятствует 
самоопылению, а часто и непосредственно ведет к нему; но эта цель могла бы 
быть достигнута гораздо вернее, если бы цветки были вполне закрытыми, так 
как в этом случае пыльца не повреждалась бы дождем и не поедалась бы насеко- 
мыми, как это часто случается. Кроме того, в этом случае для оплодотворения 
было бы достаточно очень небольшого количества пыльцы вместо производимых 
растением миллионов пыльцевых зерен. Но открытый цветок и продуцирование 
большого и явно расточительного количества пыльцы необходимы для перекре- 
стного опыления. Эти замечания хорошо иллюстрируются примером растений, 
названных клейстогамными, которые производят на одном и том же экзем- 
пляре два рода цветков. Цветки одного типа мелкие и вполне закрытые, так что 
возможно, что они не могут опыляться перекрестно; но они отличаются очень 
большой плодовитостью (фертильностью), несмотря на то, что образуют чрезвы- 
чайно малое количество пыльцы. Цветки второго рода образуют много пыльцы 
и являются открытыми; эти цветки могут опыляться, а часто и действительно 
опыляются перекрестно. Герман Мюллер также сделал замечательное открытие, 
что имеются некоторые растения, существующие в двух формах; это означает, 
что они образуют на различных экземплярах два рода гермафродитных цвет- 
ков. Одна форма образует мелкие цветки, приспособленные по своему строению 
для самоопыления, между тем как другая образует более крупные и значительно 
более бросающиеся в глаза цветки, явно приспособленные в своем строении для 
перекрестного опыления при помощи насекомых, и без помощи последних 
цветки этого рода не образуют семян. 

Приспособленность цветков к перекрестному опылению является пред- 
метом, который интересовал меня в течение последних тридцати семи лет, и я 
собрал большое количество наблюдений, но последние сделались в настоящее 
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время излишними благодаря многим превосходным работам, которые недавно 
опубликованы. В 1857 году я написал * краткое сообщение об оплодотворении 
фасоли, в 1862 году появилась моя работа «О приспособлениях, при помощи 
которых британские и иноземные орхидеи опыляются насекомыми». Мне пред- 
ставлялось более целесообразным обработать одну группу растений с наиболь- 
шей тщательностью, какая была мне доступна, чем опубликовать большое число 
разнообразных и неполных наблюдений. Настоящий мой труд является допол- 
нением к работе об орхидеях, в которой было показано, как изумительно при- 
способлены в своем строении эти растения к тому, чтобы сделать возможным 
перекрестное опыление, способствовать ему или же сделать его, наконец, необ- 
ходимым. 

Приспособления к перекрестному опылению у орхидей являются, быть 
может, более ясными, чем в какой-либо другой группе растений, но оши- 
бочно говорить о них, как об исключительном случае, как это сделали некото- 
рые авторы. Сходное с рычагом действие тычинок у За|у1а (описанное Гильде- 
брандом, доктором В. Оглем и другими), благодаря которому пыльники прижи- 
маются и трутся о спинную часть пчелы, представляет столь же совершенную 
структуру, как и та, которую можно встретить у какой-либо из орхидей. Цветки 
мотыльковых, как это описано различными авторами, например, мистером 
Т. Х. Фаррером, представляют бесчисленные любопытные приспособления для 
перекрестного опыления. Пример Розодиега {гастапз (одного из .Виасеае) 
столь же изумителен, как примеры наиболее изумительных орхидей. Тычинки, 
согласно Фрицу Мюллеру**, обладают раздражимостью, так что в момент посе- 
щения цветка бабочкой пыльники лопаются и покрывают насекомое пыльцой; 
одна из немногих нитей, отличающаяся от остальных большей шириной, изме- 
няет тогда свое положение и закрывает цветок, примерно, на двенадцать часов; 
после этого срока она принимает свое первоначальное положение. Таким обра- 
зом, рыльце не может быть опылено пыльцой из того же самого цветка, но лишь. 
пыльцой, принесенной бабочкой из какого-либо другого цветка. Можно было бы, 
указать на бесконечное число других превосходных приспособлений для 
этой же самой цели. 

Намного раньше, чем я начал уделять внимание опылению цветов, в 1793. 
году в Германии появилась замечательная книга К. К. Шпренгеля «Раскрытая 
тайна природы», в которой автор путем многочисленных наблюдений ясно дока- 
зал, сколь существенную роль играют насекомые в оплодотворения многих 
растений. Но он опередил свой век, и его открытия в течение долгого времени 
игнорировались. С момента появления моей книги 0б орхидеях были опублико- 
ваны многие превосходные работы по опылению цветов, как, например, работы 
Гильдебранда, Дельпино, Акселля и Германа Мюллера*** и многочисленные 


* «Саг4депег”; СВгоп1с]е», 1857, р. 775, и 1858, р. 828. Также «Аппа1з апа Мах. оЁ Ма. 
Н1$%.» 3 га зечез, уо1. Ш, 1858, р. 462. 
** «Вофап1зсве йейапо», 1866, р. 129. 

*** Сэр Джон Лёббок дал интересную сводку всего предмета в его: «ВгИазь МПа Е1о\егз 
сопз14еге4 1п геаоп %0 1пзес+4з», 1875. Труд Германа Мюллера «Рле В@ёгас В апе 4ег В]атев 
Чигсв [пзеКфеп», 1873, содержит громадное число оригинальных наблюдений и обобщений. 
Кроме того, последний труд неоценим также в качестве сводки, содержащей ссылки почти 
на все работы, какие были опубликованы по этому предмету. Работа этого автора отличается 
от работ всех других в том отношении, что в ней перечислены виды насекомых, посещающих 
цветы каждого вида, насколько это было известно. Равным образом, он становится на новую 
точку зрения, показывая не только то, что цветы приспособлены ради их собственной выгоды 
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другие, более короткие сообщения. Перечисление их заняло бы много страниц, 
и здесь не место приводить их заглавия, поскольку мы заняты здесь не спосо- 
бами, с помощью которых достигается перекрестное опыление, а его результа- 
тами. Ни один человек, интересующийся тем механизмом, каким природа 
достигает своих целей, не может не прочесть этих книг и мемуаров с живейшим 
интересом. 

На основании моих собственных наблюдений над растениями, при которых 
руководящей нитью мне служили до известной степени опыты и наблюдения 
животноводов, я уже много лет назад пришел к убеждению, что является 
общим законом природы, что цветы приспособлены к тому, чтобы, по крайней 
мере изредка, перекрестно опыляться пыльцой другого растения. Шпренгель 
в свое время предвидел этот закон, но лишь отчасти, так как не видно, чтобы он 
был осведомлен о том, что существует различие между силой действия пыльцы 
взятой с того же самого растения, и силой действия пыльцы, взятой от другого 
растения. Во введении к своей книге (стр. 4) он говорит, что ввиду того, что 
оба пола разделены у столь большого числа цветов и столь большое число дру- 
гих цветов является дихогамным, «представляется ясным, что природа не 
желала, чтобы хоть эдин цветок опылялся своей собственной пыльцой». Однако 
он был далек от того, чтобы всегда иметь в виду это заключение, или же он не 
понимал его полного значения, что легко может заметить каждый, кто внима- 
тельно прочтет описание результатов его наблюдений; и, следовательно, он 
неправильно понимал значение разнообразных структур. Но открытия его так 
многочисленны, а работа его так превосходна, что эти небольшие недочеты не 
могут умалить большого значения его работ. Наиболее компетентный судья, 
Г. Мюллер, также говорит*: «Замечательно, в сколь многих случаях Шпрен- 
гель правильно понял, что пыльца неизбежно переносится посещающими насе- 
комыми на рыльца других цветков этого же самого вида, и, однако, не пред- 
ставлял себе, что этот перенос пыльцы был в каком-либо отношении полезен 
для самих растений». 

Эндрью Найт более ясно представлял себе истинное положение вещей, 
так как он замечает**: «Природа позаботилась о том, чтобы мог происходить 
половой обмен между соседними растениями одного и того же вида». 
Указав предположительно на различные способы, с помощью которых пыльца 
переносится с цветка на цветок, в той несовершенной степени, в какой 
они были в то время известны, он прибавляет: «Природа имела в виду нечто 
большее, чем то, чтобы каждый цветок был оплодотворен надлежащим обра- 
зом своими собственными мужскими элементами». В 1811 году Кёльрейтер 
ясно намекал на этот же самый закон, точно так же, как позже на это ука- 
зывал другой знаменитый гибридизатор, работавший с растениями, именно 


к посещению определенными насекомыми, но и то, что сами насекомые превосходно приспо- 

соблены к добыванию нектара или пыльцы из определенных цветов. Значение работы Г. Мюл- 
лера едва ли можно переоценить, и очень желательно, чтобы она была переведена на англий- 
ский язык. Работа Северина Акселля написана на шведском языке, так что я не был в состо- 
‘янии прочесть ее. 

* «Оле Вегас ито ег Ватеп», 1873, р. 4. Он говорит так: «Ез 15% шегк\йг1е, 11 уе 
ла] гесвеп КаПеп Зргепое] г1сВ Их егкапт(е, 4азз 4агсв 41е ВезисБепаеп [пзек4еп ег Вш- 
Фепзаиь п Мо уеп оке! аи{ 41е Магреп ап4егег В\ {еп Ддегзе]Ьеп Агф абефгареп умга, 
орпе аиЁ 41е Уегти ито ха Коштеп, 4азз 11 Ч1езег У1тЕипо ег №леп 4ез Газе {епрезисвез 
Чиаг 1е РЙаптеп зе]$$ хезисВ& уег4еп плйзе». 

** «РЬ0о5орса! Тгапзасйопз», 1799, р. 202. 
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Герберт®. Но. повидимому, ни один из этих прекрасных исследователей не 
проникся в достаточной мере сознанием истинности и всеобщности этого за- 
кона в такой мере, чтобы настаивать на нем и убедить в этом других. 

В 1862 году я суммировал результаты своих наблюдений над орхидеями, 
сказав, что «природа питает отвращение к постоянному самооплодотворению». 
Если опустить слово «постоянному», то этот афоризм станет ошибочным. Втом 
виде, в каком он есть, я считаю его правильным, хотя, быть может, он выражен 
слишком сильно, и я бы прибавил к нему самоочевидное положение, что распро- 
странение вида, путем ли самоопыления, путем ли перекрестного опыления, 
или путем бесполого размножения при помощи почек, столонов ит. п., имест 
первостепенную важность. Большая заслуга Мюллера заключается в том, что 
он неоднократно настаивал на последнем положении. 

Мне часто приходило в голову, что следовало бы испытать, превосходят ли 
в каком-либо отношении сеянцы, полученные от перекрестного опыления. 
сеянцы, полученные из семян самоопыленных цветков. Но так как не было 
известно ни одного случая у животных, где бы проявились какие-либо вредные 
последствия в одном только поколении, полученном от самого близкого скре- 
щивания, какое только возможно, т.е. от скрещивания между братьями и сест- 
рами, я думал, что то же самое правило будет вполне применимо и к растениям 
ий что потребовалось бы пожертвовать слишком большим количеством времени 
для того, чтобы самоопылить и скрестить между собой растения на протяжении 
нескольких последовательных поколений с целью притти к какому-либо выводу. 
Я должен был бы думать, что столь тонко выработанные приспособления, благо- 
приятствующие перекрестному опылению, какие мы видим у бесчисленного коли- 
чества растений, не могли быть приобретены в целях достижения отдаленного 
и незначительного преимущества, или же для того, чтобы избежать отдаленного 
и незначительного вреда. Кроме того, опыление цветка своей собственной пыль- 
цой является более близко родственным скрещиванием, чем то, какое воз- 
можно у обычных раздельнополых животных, так что можно было надеяться 
на получение результата в более короткий срок. 

Наконец, следующее обстоятельство побудило меня произвести опыты, 
изложенные в настоящем томе. В целях выяснения некоторых вопросов, касав- 
шихся наследования, и без всякой мысли о действии близко родственнот!о скре- 
щивания, я вырастил рядом друг © другом две большие гряды самоопыленных 
п перекрестноопыленных сеянцев одного и того же растения Глпата уч]сагтз. 
К моему изумлению растения, полученные от перекрестного опыления, во взрос- 
лом состоянии были явно более крупными и более мощными, чем растения, 
полученные от самоопыления. Пчелы беспрерывно посещают цветы этой льнянки 
и переносят пыльцу с одного цветка на другой, и если не допускать насекомых, 
то цветы производят очень мало семян; таким образом, дикие растения, из семян 
которых были выращены мои сеянцы, должны были опыляться перекрестно 


* Когещег, «Мет. 4е. Г.’Аса4. де 5%. Реегзрочго», Фот. ПТ, 1809 (опубл. в 1811), 
р. 197. Показав, как совершенно Ма!уасеае приспособлены к перекрестному опылению, 
он говорит: «Ап 14 аПаи1А 31 гесезза паЪфеа{, диоЯ Па лазсетой1 огез папачат ргорг!о $10 
ру]уеге, зе зетрег ео аПагит зпае зрес1е! ппргеспеп{аг, тегМо дааег{лаг? Сет4е пэфага п 
Гас {гиз{га». [«Естественно возникает вопрос, не скрывается ли что-либо в том обстоятельстве, 
что подобного рода цветы никогда не оплодотворяются своей собственной пыльцой, но всег- 
да оплодотворяются пыльцой других цветов своего же вида? Без сомнения, природа пиче- 
то не совершает напрасно»]. НегЪег%, «АтагуШаасеае, УИВ а ТгеаИзе оп Сгоззогеа Уссаа- 

ез», 1837. 


2 Ч. Дарвин 


18 ДЕЙСТВИЕ ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫЛЕНИЯ 


на протяжении всех предыдущих поколений. Поэтому казалось совершенно 
невероятным, чтобы разница между двумя грядами сеянцев могла быть след- 
ствием лить однократного акта самоопыления, и я приписал этот результат тому, 
что семена от самоопыления не вполне созрели, хотя и казалось невероят- 
ным, чтобы все они были недозрелыми или что это следствие какой-либо иной 
случайной и необъяснимой причины. В следующем году с той же самой 
целью, как и прежде, я вырастил две большие находившиеся в непоередствен- 
ном соседстве друг с другом гряды самоопыленных и перекрестноопыленных 
сеянцев гвоздики О1ап из сагуорвуПаз. Это растение, подобно льнянке, почти 
стерильно в том случае, когда к нему не имеют доступа насекомые; и мы можем 
сделать тот же вывод, что и прежде, именно, что родительские растения этих 
сеянцев должны были опыляться перекрестно на протяжении всех или почти 
всех предыдущих поколений. Несмотря на это, сеянцы от самоопыления были 
явно ниже по своей высоте и мощности по сравнению с сеянцами от перекрест- 
ного опыления. 

’Мое внимание было тогда вполне привлечено к этому факту, так как я едва 
ли мог сомневаться в том, что различие между двумя грядами обусловливалось 
тем, что одна группа растений представляла потомство перекрестноопыленных 
цветов, тогда как вторая—самоопыленных. В соответствии с этим я выбрал 
почти произвольно два других растения, которые как раз в тот момент цвели 
в оранжерее, именно Мипи!аз Ццеиз и [ротоеа ригригеа, и которые оба, в отли- 
чие от Глпага и О1ап\из, при условии изолирования их от насекомых, явля- 
ются в высокой степени самофертильными. Некоторые цветы на одном расте- 
нии каждого вида оплодотворялись своей собственной пыльцой, а другие —пыль- 
цой другой особи; оба растения защищались сеткой от насекомых. Полученные 
таким путем семена от перекрестного опыления и от самоопыления сеялись 
на двух противоположных сторонах одних и тех же горшков и получали одина- 
ковый во всех отношениях уход; после того как растения вполне вырастали, 
они измерялись и сравнивались. У обоих видов, как и в случае с Глпата и ПО1ап- 
Тиз, сеянцы, полученные от перекрестного опыления, заметно превосходили 
по своей высоте, равно как и в других отношениях, сеянцы, полученные в резуль- 
тате самоопыления. Поэтому я решил начать длинный ряд опытов с разными 
растениями, и эти опыты продолжались на протяжении следующих одиннад- 
цати лет. И мы увидим, что в громадном большинстве случаев растения, получен- 
ные в результате перекрестного опыления, одерживали верх над растениями, 
полученными от самоопыления. Кроме того, многие из тех исключительных 
случаев, где растения от перекрестного опыления не оказывались победителями, 
могут быть объяснены. | 

Следует указать, что ради краткости я говорил и буду продолжать гово- 
рить и далее о перекрестноопыленных и самоопыленных семенах, сеянцах 
или растениях; под этими терминами подразумевается, что соответствующие 
семена, сеянцы или растения получены в результате перекрестного опыления 
или самоопыления цветков. Под перекрестным опылением всегда подразу- 
мевается опыление между различными растениями, которые выведены из 
семян, а не из черенков или глазков. Термин самоопыление всегда 0603- 
начает, что цветки, о которых идет речь, были опылены своей собственной 
пыльцой. 
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Мои опыты проводились следующим образом. Одно растение, если оно обра- 
зовывало достаточное количество цветков, или два-три растения помещались 
под сетку, натянутую на каркас и по своим размерам достаточно болышую для 
того, чтобы она могла покрыть все растение (вместе с горшком, если растение 
выращивалось в нем), не касаясь его непосредственно. Последнее условие имеет 
важное значение, так как в том случае, когда цветки касаются сетки, они могут 
быть перекрестно опылены пчелами, что, как я знаю, случается; в том же случае, 
когда сетка бывает влажной, может быть повреждена пыльца. Вначале я поль- 
зовался «белой хлопчатобумажной сеткой» с весьма мелкими петлями, но позже 
применял сетку с петлями в одну десятую дюйма в диаметре; последняя, как 
я убедился на опыте, вполне прекращала доступ всем насекомым, за исключе- 
нием трипса, от которого не может предохранить никакая сетка. На растениях, 
изолированных таким образом, отмечалось несколько цветков, которые опыля- 
лись своей собственной пыльцой; равное количество цветков, отмеченных иным 
образом, на тех же самых растениях одновременно опылялось перекрестно 
пыльцой от другого растения. Опылявшиеся перекрестно цветки никогда не 
кастрировались, стой целью, чтобы сделать опыты насколько возможно сходными 
с тем, что имеет место в природных условиях у растений, опыляемых с помощью 
насекомых. Поэтому некоторые из цветков, опылявшихся перекрестно, могли 
остаться при этом неопыленными и подвергнуться позже самоопылению. Но 
‘этот источник ошибки, равно как и некоторые другие, будет нами сейчас 
рассмотрен. В некоторых немногочисленных случаях у самофертильных 
в естественных условиях видов цветкам была дана возможность опыляться 
под сеткой самостоятельно, и в еще меньшем числе случаев непокрытые 
сеткой растения были предоставлены свободному опылению насекомыми, 
беспрерывно их посещавшими. Были некоторые крупные преимущества и не- 
достатки в том, что я в некоторых случаях видоизменял свою методику 
проведения опыта; но в тех случаях, где было какое-либо отклонение от приме- 
нявшейся методики, я всегда указывал на это при описании соответствующих 
опытов. 

Прилагалось старание к тому, чтобы семена вполне созрели до момента 
их сбора. Впоследствии семена от перекрестного опыления и от самоопыле- 
ния помещались в большинстве случаев на влажный песок, на противополож- 
ных сторонах большого стеклянного стакана, покрытого стеклянной пластинкой, 
с разделявшей обе порции перегородкой; стакан помещался на выступ камина 
в теплой комнате. Таким образом я мог наблюдать за прорастанием семян. 
Иногда небольшое число семян прорастало на одной стороне раньше, чем на дру- 
гой; в этом случае подобные семена удалялись из опыта. Но в тех случаях, когда 
пара семян прорастала одновременно, каждое из проросших семян сажалось 
на противоположных сторонах горшка, причем в середине горшка по поверх- 
ности земли проходила разделяющая перегородка; и я продолжал поступать 
таким образом до тех пор, пока на каждую сторону многих горшков 
не было посажено от полудюжины до рвадцати и более сеянцев точно 
одного и того же возраста. Если какой-либо из молодых сеянцев заболевал 
или был каким-либо образом поврежден, он выдергивался и удалялся, 
равно как и соответствующий ему сеянец на противоположной стороне этога 
же самого горшка. 


9% 
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Так как для проращивания на песок помещалось большое количество 
семян, ТО после отбора пар оставалось много семян, из которых часть находи- 
лась в проросшем, тогда как другая в непроросшем состоянии; эти семена высе- 
вались густым посевом на противоположных сторонах одного или двух значи- 
тельно более объемистых горшков, а в иных случаях высевались в виде двух 
длинных рядов в открытом грунту. В этих случаях происходила наиболее 
жестокая борьба за существование между сеянцами от перекрестного опыления 
в одпой части горшка и между сеянцами от самоопыления—в другой, равно как 
и между обеими названными группами растений, которые росли, конкурируя 
друг с другом, в одном и том же горшке. Большое количество растений вскоре 
гибло, а наиболее крупные из оставшихся живыми с каждой стороны горшка 
растений, после того как они вполне вырастали, измерялись. Растения, с кото- 
рыми я поступал таким образом, подвергались почти тем же самым условиям, 
как и те, которые росли в природных условиях и должны были вести борьбу 
вплоть до наступления зрелости среди множества конкурентов. 

В других случаях за недостатком времени, вместо того, чтобы предоставить 
семенам возможность прорастать на влажном песке, их сеяли на противополож- 
ных сторонах горшков, и измерению подвергались вполне выросшие растения. 
Но этот метод менее точен, так как иногда семена на одной стороне горшка 
прорастали раньше, чем на другой. Однако для небольшого числа видов прихо- 
дилось по необходимости пользоваться этим методом, так как некоторые типы 
семян при выставлении их на свет плохо прорастали; и это несмотря на то, что 
стаканы, в которых они находились, помещались на выступе камина в одной 
стороне комнаты на известном расстоянии от двух окон, выходивших на северо- 
восток*. 

Земля в горшках, в которые сажались сеянцы или сеялись семена, хорошо 
перемешивалась для того, чтобы она была однородной по составу. Растения 
на обеих сторонах горшков поливались всегда в одно и то же время, притом 
по возможности совершенно одинаково; но даже и в том случае, если бы этого 
не делалось, вода все равно распределялась бы почти равномерно по обеим 
сторонам горшков, так как последние были невелики. Растения от перекрест- 
ного опыления и от самоопыления отделялись расположенной на поверхности 
перегородкой, которая всегда располагалась в направлении главного источника 
света, так что растения на обеих сторонах освещались одинаково. Я считаю, что 
певозможно поместить две порции растений в более одинаковые условия, чем 
те, в которых находились мои сеянцы от перекрестного опыления и самоопыле- 
ния, выращивавшиеся вышеописанным образом. 

При сравнении обеих групп я никогда не полагался на одну глазомерную 
оценку. Обыкновенно тщательно измерялась высота каждого растения на обеих 
сторонах горшка, причем часто более одного раза, а именно—в молодом возрасте 
растения, в некоторых случаях повторно в более старшем возрасте и, наконец, 
в тот момент, когда растение вполне или почти достигло своего окончательного 
развития. Но в некоторых случаях, которые каждый раз оговорены, за недо- 


* Яснее всего это проявлялось у семян Рарауег уахат и Рерп1ат сопзоП4а и менее 
ясно у семян А40п1$ аезНуа$ и Опоп1$ пупа ззита. У этих четырех видов редко когда на го- 
лом песке прорастало больше одного-двух семян, несмотря на то, что они оставались на нем 
несколько недель; но когда эти же самые семена помещались на землю в горшках и покры- 
вались тонким слоем песка, они тотчас же прорастали в болышом количестве. 
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статком времени, на обеих сторонах горшка измерялось всего одно или два 
наиболее крупных растения. К этому методу, который нельзя считать надеж- 
ным, я никогда не прибегал (за исключением случаев с тесно посеянными расте- 
ниями, выращенными из семян, оставшихся после отбора и высадки пар), если 
только не казалось, что наиболее высокие растения с каждой стороны дают хоро- 
‹тее представление о средней разнице между растениями обеих сторон. Этот 
метод имел, однако, крупные преимущества, так как таким образом исключа- 
лись болезненные и случайно поврежденные растения, равно как и потомство 
плохо вызревших семян. Когда на обеих сторонах горшка измерялись лишь 
самые высокие растения, их средняя высота, разумеется, превосходила среднюю 
высоту всех растений этой стороны, взятых вместе. Но в случае более густо 
посеянных растений, выращенных из оставшихся семян, средняя высота наибо- 
лее высоких растений была ниже таковой для растений, посаженных парами, 
что обусловливалось теми неблагоприятными условиями, которым они подвер- 
гались, находясь в большой тесноте. Однако для нашей цели—сравнения пере- 
крестноопыленных и самоопыленных растений—абсолютная их величина 
имеет мало значения. 

Так как растения измерялись обычной английской стандартной линейкой, 
разделенной на дюймы и восьмые дюйма, я считал, что не стоило переводить 
эти дробные части в десятые. Средние высоты вычислялись обычным прибли- 
зительным способом сложения всех полученных при измерении величин и деле- 
нием полученной суммы на число измеренных растений; получавшиеся при 
этом величины выражались в целых дюймах и их десятых. Так как различные 
виды вырастают до различной высоты, то, чтобы облегчить сравнение, я всегда 
приводил, кроме того, для каждого вида среднюю высоту перекрестноопылен- 
ных растений, принимаемую за 100, и вычислял среднюю высоту самоопылен- 
ных растений по отношению к этому стандарту. Что касается тесно посаженных 
растений, выращенных из семян, оставшихся после посадки пар, и среди кото- 
рых измерению подвергалось лишь несколько наиболее высоких растений 
каждой стороны, то я считал, что не стоило усложнять результаты приведением 
средних отдельно для них и отдельно для растений пар, и поэтому складывал 
их высоты и таким образом получал одну среднюю величину. 

Я долго сомневался, стоит ли приводить результаты измерения для каждого 
отдельного растения, но решил это делать с той целью, чтобы можно было видеть, 
что превосходство перекрестноопыленных растений над самоопыленными расте- 
ниями обычно не зависит от присутствия двух или трех исключительно хорошо 
развитых растений на одной стороне горшка или от присутствия немногих 
очень слабо развитых растений-——на другой. Хотя многие наблюдатели в общем 
подчеркивали то обстоятельство, что потомство от перекрестного опыления 
разновидностей превосходит обе родительские формы, но данные точных 
измерений ими приведены не были*, и я не встречал никаких наблюдений над 
действием перекрестного опыления и самоопыления у особей одной и той же 
разновидности. Кроме того, опыты этого рода требуют такой большой затраты 
времени—мои опыты продолжались в течение одиннадцати лет,—что предста- 
вляется маловероятным, чтобы они были вскоре повторены. 

* Сводку этих утверждений, со ссылками на соответствующие работы, можно найти 


в моей «УагаЙоп оЁ Апипа!$ апа Р!апёз ипаег ДРотезисайИоп» («Изменчивость животных 
и растений в одомашненном состоянии»). спар. ХУЦИ, 214 еа\., 1875, уо1. П, р. 109. 
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Так как измерению было подвергнуто небольшое число растений от пере- 
крестного опыления и самоопыления, то мне было чрезвычайно важно узнать, 
в какой степени достоверны полученные средние величины. Поэтому я попросил 
мистера Гальтона, который имел большой опыт в статистических исследованиях, 
просмотреть некоторые из моих таблиц измерений (общим числом семь), именно 
таблицы для [ротоеа, Оле аз, Везеда Ццеа, Уло1а, Глюпап ез, Релила и Деа. 
Я должен сделать замечание, что если бы мы случайно взяли двенадцать или двад- 
цать человек, принадлежащих к двум национальностям, и подвергли их измере- 
нию, то было бы, по моему мнению, слишком неосторожно делать вывод относи- 
тельно средней высоты представителей обеих национальностей на основании 
столь небольших чисел. Но в случае с моими растениями, полученными от пере- 
крестного опыления и от самоопыления, дело обстоит несколько иначе, так как 


Геа тауз (молодые растения) 


Цифры расположены согласно их величине 
Цифры расположены так, как они при- 


ведены у м-ра Дарвина В отдельных горш- | В одном ряду 
Столбец 1 | п | Ш ТУ У | УГ УП УП 
перенес” | Самооны- | перокрее | Самоопы- | ноиыен» | САМооТЫ- | разница 
пые ные ные 
Дюймы Дюймы Дюймы Дюймы Дюймы Дюймы Дюймы 
234], 175 | 234 203/, | 23%, 20%), | — ЗЧ, 
Горшок Т.... 12 203/3 21 20 23/8 20 —3*/з 
21 20 12 173/53 23 20 —3 
22; 18/5 —3*/ 
22 20 22 20 233 185/5 — 59/8 
Горшок Ш ... 19/5 183/5 21/5 182/ 22 183/3 —37/з 
214/53 185/3 19/3 183/ 5 215/53 18 —3°/ 
214 /5 18 — 31/3 
22 185/53 232 /5 185/53 21 18 —3 
203/5 152/53 221 /; 18 21 173/3 —3°/з 
Горшок ИТ... 182/3 16“ / 3 215/53 16“/, 203/3 169 /з —3'/ 
215/3 18 203/; 162/; 19/5 16/5 —27'/5 
23/3 162/з 18°/з 152/3 182 /в 154/5 — 26/3 
12 152/53 32/5 
21 18 23 18 12 128/53 | + 0*/ь 
Горшок ПУ... 221 126/5 221; 18 
23 15/5 21 15/5 
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они были в точности одного и того же возраста, от начала до конца находи- 
лись в одних и тех же условиях и происходили от одних и тех же родителей. 
Когда измерялось всего от двух до шести пар растений, результаты, очевидно, 
имели лишь малую ценность либо вовсе не имели цены, если не считать того, что 
они подтверждали и, в свою очередь, подтверждались опытами, проделанными 
в большем масштабе с другими видами. Я приведу теперь то сообщение о семи 
таблицах измерений, которое мистер Гальтон весьма любезно написал для меня. 


«Я тщательно и многими статистическими методами исследовал результаты 
измерения растений с целью установить, насколько среднее для многих групп 
отражает реально существующие отношения в том виде, в каком они должны 
неизменно обнаруживаться, пока общие условия роста остаются неизменен- 
ными. Главные методы, на которых я остановился, легко объяснить, выбрав 
в качестве примера один из более коротких рядов измеренных растений, напри- 
мер, ряд для 1еа тауз (см. табл. на стр. 22). 

«Данные наблюдений в том виде, в каком я получил их, показаны в столб- 
цах Пи ПУ, где они на первый взгляд, несомненно, не производят впечатления 
правильности. Но как только мы расположим их согласно их величине, так, 
как это сделано в столбцах ТУ и У, дело существенно изменится. Мы видим 
теперь, за немногими исключениями, что в каждом горшке наиболее высокое 
растение на той стороне, где посажены перекрестноопыленные растения, 
превосходит наиболее высокое растение на той стороне, где посажены 
самоопыленные растения, что второе по высоте растение превосходит соответ- 
ствующее ему второе, третье превосходит третье и т. д. Из пятнадцати случаев, 
приведенных в таблице, имеется лишь два исключения из этого правила. Мы 
можем поэтому с уверенностью утверждать, что ряд перекрестноопыленных 
растений всегда будет обнаруживать превосходство над рядом самоопыленных 
растений в пределах тех условий, при которых производился настоящий опыт. 


Цере- С 
Гор- | крестно- амо- | раз- 
шок | опылен- | ОПЫЛенН-| ница 
ные ные 


1 187/; 192/з = 03/8 


п 207/, | 19 —ч17/ь 
111 211. | 167, | —42/, 
ГУ 198/, | 16 —36/, 


«Теперь о числовой оценке этого превосходства. Средние величины в раз- 
личных группах настолько несогласны между собой, как показано в только 
что приведенной таблице, что вполне точная цифровая оценка представляется 
невозможной. Но возникает соображение, не является ли разница между 
отдельными горшками по своему значению различием того же самого порядка, 
что и разница между остальными условиями, под влиянием которых изме- 
нялся рост растений. Если это так, то лишь при этом условии можно будет сде- 
лать тот вывод, что если объединить все измерения перекрестноопыленных 
или самоопыленных растений в один ряд, то этот ряд будет статистически пра- 
вилен. Я попробовал проделать это в графах УТи УП*, где правильность высту- 
пает весьма ясно и дает нам право рассматривать приведенные здесь средние 
величины как вполне достоверные. Я отложил на бумаге результаты этих изме- 
рений и сверил их обычным способом, проведя через них отруки кривую, но про- 
верка почти не изменила средних величин, выведенных из первоначальных 
наблюдений. В настоящем и почти во всех остальных случаях разница между 


* В тексте английского издания напечатано: «в графах УП и УПЬ; явная опечатка. — 
Ред. 
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первоначальными и исправленными средними составляет менее 2% их вели- 
чины. Весьма замечательным совпадением является то, что у семи видов расте- 
ний, результаты измерения которых я исследовал, отношение между высотами 
перекрестноопыленных и самоопыленных растений в пяти случаях колеблется 
в весьма узких пределах. У Геа шауз оно равно 100 : 84, а у других оно коле- 
блется в пределах между 100: 76 и 100: 86. 

«Определение варьирования (которое измеряется тем, что носит техниче- 
ское название «вероятной ошибки») представляет собой задачу более тонкую, 
чем определение средних величин, и, сделав ряд попыток, я сомневаюсь в том, 
возможно ли получить надежные выводы из этого небольшого числа наблюде- 
ний. Мы должны были бы в каждом случае иметь данные измерений, по край- 
ней мере, для пятидесяти растений для того, чтобы быть в состоянии сделать 
обоснованные выводы. Однако в большинстве случаев вполне очевиден один 
факт, касающийся изменчивости, хотя и не выраженный у /еа тауз, именно, 
что среди самоопыленных растений в большем числе встречаются исключительно 
мелкие экземпляры, в то время как перекрестноопыленные растения чаще выра- 
стают до своих нормальных размеров. 

«Те группы случаев, в которых измерение производилось на немногих наи- 
более высоких растениях, росших в рядах, каждый из которых состоял из боль- 
шого числа растений, очень ясно показывают, что перекрестноопыленные расте- 
ния превосходят по своей высоте самоопыленные; но эти группы случаев не дают 
возможности сделать какой-либо вывод касательно средней высоты тех и других 
растений. Если бы удалось установить, что ряд подчиняется закону ошибки либо 
какому-нибудь другому закону, и если бы было известно число особей в ряду, то 
каждый раз имелась бы возможность восстановить весь ряд в том случае, когда 
дана какая-либо часть его. Но я нашел, что в рассматриваемом случае непри- 
меним ни один из подобных методов. Неустановленность точного числа расте- 
ний в каждом ряду не имеет в этом случае болыного значения; действительная 
трудность заключается в том, что мы не знаем точного закона, которому подчи- 
няется ряд. Наблюдения, сделанные над растениями в горшках, не помогают 
нам установить этот закон, так как наблюдения, сделанные над этого рода расте- 
ниями, слишком малочисленны, чтобы дать нам возможность сделать что-либо 
большее, чем только установить с известной степенью достоверности средпие 
члены ряда, к которому они отпосятся, тогда как случаи, которые мы сейчас 
рассматриваем, относятся к одному из конечных членов этого ряда. Имеются 
еще и другие специальные затруднения, в рассмотрение которых здесь нет 
надобности входить, поскольку уже одно упомянутое выше является полным 


препятствием». 


Одновременно мистер Гальтон прислал мне графические изображения, кото- 
рые он получил на основании данных измерений, и эти изображения явно обра- 
зуют вполне правильные кривые. Для кривых 1еа и [лтпап\ез оп употребляет 
слова «очень хорошие». Он вычислил также в семи таблицах среднюю высоту 
перекрестноопыленных и самоопыленных растений более правильным методом, 
чем тот, который применял я; именно, он включил высоты, вычисленные согла- 
сно правилам статистики, тех немногих растений, которые отмерли до того, как 
были измерены, между тем как я просто складывал высоты выживших растений, 
деля сумму на их число. Разница в наших результатах дает большое удовлетво- 
рение в одном отношении: средние высоты самоопыленных растений, вычисленные 
мистером Гальтоном, ниже моих во всех случаях, за исклточением одного, где 
наши средние одинаковы; а это показывает, что я отнюдь непреувеличил превос- 
ходство перекрестноопыленных растений над самоопыленными. 

После установления высоты перекрестноопыленных и самоопыленных расте- 
ний последние в некоторых случаях срезались у самой поверхности почвы, 
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и одинаковое число тех и других подвергалось взвешиванию. Этот метод сравне- 
ния дает поразительные результаты, и я желаю, чтобы его чаще применяли. 
Наконец, часто регистрировалась бросающаяся в глаза разница в быстроте 
прорастания перекрестноопыленных и самоопыленных семян, в относительных 
сроках цветения растений, выращенных из этих семян, в их продуктивности, 
т. е. числе семенных коробочек, которые давали растения, и в среднем числе 
семян, содержавшихся в каждой коробочке. 


Начиная свои опыты, я не предполагал выращивать перекрестноопыленные 
и самоопыленные растения дольше одного поколения; но как только растения 
первого поколения зацвели, я надумал вырастить еще одно поколение и поступал 
следующим образом. Несколько цветков на одном или большем числе самоопы- 
ленных растений снова подвергались самоопылению, и несколько цветков 
на одном или на большем числе перекрестноопыленных растений опылялись 
пыльцой с другого перекрестноопыленного растения той же самой группы. 
Будучи применен с самого начала, этот метод у некоторых видов продолжал 
применяться на протяжении десяти последовательных поколений. С семенами 
и сеянцами я всегда в точности поступал описанным выше образом. Самоопылен- 
ные растения, независимо от того, происходили ли они первоначально от одного 
или от двух материнских растений, подвергались, таким образом, в каждом 
поколении настолько близко родственному разведению, насколько это было 
возможно; в этом отношении я не мог уже далее усовершенствовать свою схему 
работы. Но вместо того, чтобы скрещивать одно из перекрестноопыленных расте- 
ний с другим перекрестноопыленным, я должен был бы опылять самоопылен- 
ные растения каждого поколения пыльцой, взятой от неродственного растения, 
т. е. пыльцой растения, принадлежащего к другой семье или к другой линии 
того же самого вида и сорта. Во многих случаях это было проделано в качестве 
дополнительного опыта и дало поразительные результаты. Но план, которого 
я обычно придерживался, состоял в том, чтобы помещать в условия конкурен- 
ции и сравнивать в каждом следующем друг за другом поколении перекрестно- 
опыленные растения, которые почти всегда представляли с0б0ой потомков 
более или менее близко родственных растений, с самоопыленными растениями 
каждого последующего поколения, причем все растения выращивались в весьма 
сходных условиях. Однако, действуя этим методом, который начал применяться 
мной в результате допущенной ошибки, а затем применялся по необходимости, 
я получил больше сведений, чем в том случае, если бы я всегда опылял само- 
опыленные растения каждого последующего поколения пыльцой,` взятой от 
свежей линии. 

Я упомянул, что перекрестноопыленные растения следовавших друг 
за другом поколений почти всегда были родственны между собой. В том случае, 
когда цветки обоеполого растения опыляются пыльцой, взятой от другого расте- 
ния, возникающие этим путем сеянцы можно рассматривать как обоеполых 
братьев или сестер; а те растения, которые возникли из одной и той же коробочки, 
близки между собой в такой же степени, в какой близки близнецы, или живот- 
ные одного помета. Но цветки одного и того же растения в известном смысле 
являются различными индивидуумами; так как на материнском растении многие 
цветки опылялись пыльцой, взятой от многих же цветков отцовского растения, 
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то подобные сеянцы будут являться в известном смысле сводными братьями или 
сестрами, находящимися, однако, в более близком родстве, чем сводные братья 
и сестры обыкновенных животных. Однако цветки материнского растения обычно 
опылялись пыльцой, взятой от двух или большего числа других особей; и в этих 
случаях сеянцы с еще большим правом могут быть названы сводными братьями 
и сестрами. Когда два или три материнских растения опылялись, как это 
часто случалось, пыльцой, взятой от двух или трех отцовских растений 
(все семена смешивались вместе), то некоторые из сеянцев первого поко- 
ления не должны были находиться в каком-либо родстве друг с другом, в 
то время как многие другие должны были быть настоящими или сводными 
братьями и сестрами. Во втором поколении большое число сеянцев должно 
было быть тем, что может быть названо настоящими или сводными двоюрод- 
ными братьями и сестрами, смешанными с настоящими или сводными брать- 
ями и сестрами и с некоторыми растениями, вовсе не имеющими между собой 
родства. То же будет иметь место и в последующих поколениях, но здесь будут 
присутствовать также многочисленные братья и сестры второй и более отда- 
ленных степеней. Таким образом, в позднейших поколениях родственные отно- 
шения будут становиться все более и более сложно запутанными, причем боль- 
шинство растений будет находиться в некоторой степени, а многие из них в 
близкой степени родства. 

Я должен отметить еще только один пункт, но этот пункт является одним из 
самых важных, —именно тот, что перекрестноопыленные и самоопыленные расте- 
ния одного и того же поколения помещались в настолько близко сходные и одно- 
образные условия, насколько это было возможно. В различных следовавших друг 
за другом поколениях растения находились в несколько разных условиях, так как 
условия различных лет отличались друготдруга и растения выра-щивались враз- 
личные сроки. Но востальных отношениях все растения ставились в одинаковые 
условия: их выращивали в горшках в одной и той же искусственно приготовлен- 
ной почве, поливали в одно и то же время и держали в непосредственной близости 
друг от друга в одной и той же оранжерее или теплице. Поэтому они не подвер- 
гались в продолжение следовавших друг за другом лет столь большим преврат- 
ностям погоды, каким подвергаются растения, растущие на открытом воздухе. 


О некоторых кажущихся и реальных причинах ошибок в моих опытах. — 
Против таких опытов, как мои, делались возражения, что покрывание растений 
сеткой, хотя бы и на непродолжительное время, пока они находятся в цвету, 
может отражаться на их здоровье и плодовитости. Я не наблюдал подобного 
действия, за исключением одного случая с Муоз0113, и возмо?кно, что в этом слу- 
чае покрытание растения и небыло действительной причиной повреждения. 
Но даже если бы сетка и оказывала слегка неблагоприятное действие, а несом- 
ненно, она не оказывала вредного действия в сильной степени, о чем я мог судить 
по внешнему виду растений, а также и сравнивая их по плодовитости с сосед- 
ними непокрытыми растениями, — она не могла бы опорочить мои опыты: во всех 
наиболее важных случаях цветки подвергались как перекрестному опылению, 
так и самоопылению под сеткой; в этом отношении с ними поступали совершенно 
одинаковым образом. 

Так как невозможно устранить таких мелких, переносящих пыльцу насе- 
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комых, как трипс, то цветки, которые предназначались для опыления их с0б- 
ственной пыльцой, могли иногда позже опыляться пыльцой, перенесенной 
этими насекомыми с другого цветка того жже самого растения; но, как мы потом 
увидим, этого рода перекрестное опыление не оказывает какого-либо действия 
или, самое большее, оказывает его лишь в слабой степени. Когда два или боль- 
шее число растений помещались близко друг от друга под одной и той же сет- 
кой как это часто делалось, была некоторая реальная, хотя и небольшая. 
опасность, что цветки, которые считались самоопыленными, позже опылялись 
перекрестно пыльцой, перенесенной трипсом с другого растения. Я сказал, 
что эта опасность невелика, так как я часто обнаруживал, что самостерильные 
растения в том случае, когда пыльца не переносилась насекомыми, оставались 
стерильными, если несколько растений того же самого вида помещались под 
одну и ту же сетку. Если, однако, цветки, которые я считал самоопыленными, 
позже каким-либо образом были перекрестно опылены пыльцой, перенесенной 
трипсом с другого растения,—в этом случае перекрестноопыленные сеянцы 
должны были попасть в число самоопыленных; но следует особенно подчерк- 
нуть, что подобное обстоятельство должно было бы способствовать уменьшению, 
а не увеличению превосходства перекрестноопыленных растений над самоопы- 
ленными в отношении средней высоты, плодовитости и т. д. 

Так как цветки, подвергавшиеся перекрестному опылению, никогда не ка- 
стрировались, то, вероятно, —и почти наверно это так и было, —в некоторых слу- 
чаях мне, действительно, не удавалось опылить цветки перекрестно, и позже они 
самоопылялись естественным путем. Это должно было происходить легче всего 
у дихогамных видов, так как без особого старания нелегко заметить, готово ли 
их рыльце к оплодотворению в тот момент, когда открываются пыльники. Но так 
как цветки во всех случаях защищались от ветра, дождя и доступа насекомых, 
то пыльца, нанесенная мною на поверхность рыльца, пока оно было недозрелым, 
должна была обычно оставаться там до момента созревания рыльца, и цветки 
должны были тогда опыляться перекрестно, что и соответствовало моим намере- 
ниям. Тем не менее, является весьма вероятным, что самоопыленные сеянцы этим 
путем причислялись к перекрестноопыленным сеянцам. Это должно было бы 
способствовать, как и в первом случае, не преувеличению, а уменьшению общего 
превосходства перекрестноопыленных растений над самоопыленными. 

Ощибки, вытекающие из двух только что названных причин, а также и дру- 
гих, например, из того, что не все семена вполне вызрели, несмотря на то, что 
прилагались старания избежать этой ошибки, из того, что имелось заболевание 
или оставшееся незамеченным повреждение некоторых из растений, —должны 
были в значительной степени элиминироваться в тех случаях, когда измерялись 
многие перекрестноопыленные и самоопыленные растения и выводилось среднее. 
Некоторые из этих источников ошибок должны были устраняться также всилу 
того, что семенам предоставлялась возможность прорастать на поверхности 
влажного песка, и того, что они сажались парами, так как невероятно, чтобы 
плохо вызревшие и хорошо вызревшие семена, либо больные и здоровые, могли 
прорастать точно в одно и то же время. Тот же самый результат должен был 
получаться во многих случаях, в которых на обеих сторонах горшка измеря- 
лось лишь небольшое число наиболее высоких, лучше всего развитых и наи- 
оолее здоровых растений. 
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Еёльрейтер и Гертнер* показали что у некоторых растений для оплодо- 
творения всех семяпочек завязи необходимо большое число (иногда даже 50—60) 
пыльцевых зерен. Нодэн нашел для Мага, что если нанести на ее рыльце 
всего одно или два очень крупных пыльцевых зёрна, то растения, выращенные 
из подобных семян, будут карликовыми. Поэтому я обращал большое внимание 
на то, чтобы наносить избыточное количество пыльцы и обыкновенно покрывал 
ею рыльце; однако я не прилагал особых усилий к тому, чтобы нанести в точно- 
сти одинаковое количество пыльцы на рыльца самоопыленных и перекрестно- 
опыленных цветков. Применив такой способ на протяжении двух сезонов, 
я вспомнил, что Гертнер считал, хотя и не имея на то прямых доказательств, 
что избыток пыльцы, быть может, вреден; Спалланцани, Катрфажем и Ньюпо- 
ром** было доказано, что у различных животных избыточное количество семен- 
ной жидкости полностью препятствует оплодотворению. Поэтому необходимо 
было установить, влияет ли на фертильность цветков нанесение на рыльце как 
относительно малого, так и чрезвычайно большого количества пыльцы. В соот- 
ветствии с этим у шестидесяти четырех цветков Грошоеа ригригеа на одну 
сторону крупного рыльца было нанесено очень малое количество пыльцевых 
зерен, а у других шестидесяти четырех цветков была нанесена большая масса 
пыльцы на всю поверхность рыльца. В целях видоизменения опыта половина 
цветков обеих групп бралась на растениях, полученных из самоопыленных 
семян, а другая половина —на растениях, полученных из перекрестноопыленных 
семян. Шестьдесят четыре цветка с избытком пыльцы дали в результате шесть- 
десят одну коробочку, и, за исключением четырех коробочек, из которых каж- 
дая содержала лить по одному плохо развитому семени, остальные содержали в 
среднем по 5,07 семени на коробочку. Шестьдесят четыре цветка лишь с неболь- 
шим количеством пыльцы, нанесенным на одну сторону рыльца, дали шесть- 
десят три коробочки, и, за исключением одной, давшей, как и в первом варианте, 
одно слабо развитое семя, остальные содержали в среднем по 5,129 семени. 
Таким образом, цветки, опыленные малым количеством пыльцы, принесли 
несколько больше коробочек и семян, чем цветки, опыленные избыточным коли- 
чеством пыльцы; но разница слишком мала, чтобы иметь какое-либо значение. 
С другой стороны, семена, развившиеся из цветков, опыленных избыточным 
количеством пыльцы, были несколько тяжелее семян, развившихся из цветков, 
опыленных малым количеством пыльцы: 170 таких семян весили 79, 67 грана, 
В то время как 170 семян цветков, опыленных очень малым количеством пыльцы, 
весили 79,20 грана. Обе порции семян, будучи помещены на влажном песке, 
не обнаружили никакой разницы в скорости прорастания. Мы можем из этого 
заключить, что на результатах моих опытов не сказалась небольшая разница 
в количестве применявшейся для опыления пыльцы, так как во всех случаях 
пыльца бралась в достаточном количестве. 


Порядок, в каком наш предмет будет изложен в настоящей книге, следую- 
щий. Вначале, в главах П— УТ, будет изложен длинный ряд опытов. Затем будут 
дополнительно даны таблицы, показывающие в сжатой форме относительную 


* «Кепп{т155 4ег Вегас ито» («Познание оплодотворения»), 1844, р. 345. Маа т, 
«МоцуеПез Агсшуез ая Мизеит, ют. Г, р. 27. 
** «ТгапзасИоп$ Ро1]0озорса1 50с.», 1853, р. 253—258. 
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высоту, вес и плодовитость потомства различных перекрестноопыленных и само- 
опыленных видов. Одна из таблиц показывает поразительные результаты опы- 
ления растений, которые в продолжение многих поколений либо самоопыля- 
лись, либо опылялись пыльцой растений, содержавшихся все время в совершенно 
одинаковых условиях, или пыльцой, взятой от растений, принадлежавших 
к другой линии и находившихся в других условиях. В заключительных гла- 
вах будут рассмотрены различные близкие вопросы, равно как и вопросы, 
имеющие общий интерес. 

Тому, кто не заинтересован предметом специально, нет необходимости 
пытаться читать все детали, хотя они имеют, по моему мнению, некоторую 
ценность и не могут быть все представлены в форме резюме. Но я бы посовето- 
вал читателю рассмотреть в качестве примера опыты с Гротоеа в главе 1]; 
к ним можно добавить опыты с 010148113, Отоапит, У10]а или с обыкновенной 
капустой, так как во всех этих случаях перекрестноопыленные растения в замет- 
ной степени превосходят самоопыленные, но не совсем одинаковым образом. 
В качестве примеров, когда самоопыленные растения равны перекрестноопь- 
ленным или их превосходят, следует прочесть описание опытов с Вавощша, 
Саппа и обыкновенным горохом; но в последнем случае и, вероятно, в случае 
с Саппа отсутствие превосходства перекрестноопыленных растений над само- 
опыленными находит объяснение. 

Для опытов были выбраны виды, принадлежащие к далеко отстоящим 
друг от друга семействам, являющимся обитателями различных стран. В не- 
многих случаях опыты велись с несколькими родами, принадлежащими кодному 
и тому же семейству, и эти роды сгруппированы вместе, но сами семейства 
были размещены не согласно естественному порядку, а в том порядке, который 
более всего соответствовал моей цели. Опыты приведены полностью, так как 
результаты представляются мне достаточно ценными, чтобы оправдать изло- 
жение деталей. Растения, имеющие обоеполые цветы, могут подвергаться более 
тесному родственному разведению, чем это возможно у высших живот- 
ных, и поэтому являются весьма удобным объектом для выяснения вопроса 
о природе и границах благоприятного действия скрещивания и вредного дей- 
ствия близко родственного разведения или самоопыления. Наиболее важное 
заключение, к которому я пришел, —это то, что один акт скрещивания сам по 
себе не приносит никакой пользы. Благоприятное действие скрещивания зави- 
сит от того, что скрещиваемые особи слегка отличаются по своей конституции 
вследствие того, что их предки подвергались в продолжение многих поколений 
несколько несходным условиям, или вследствие того явления, которое мы по 
своему незнанию называем произвольной изменчивостью. Это заключение, 
как мы потом увидим, тесно связано с различными важными физиологическими 
проблемами, например, с такими, как выгоды, проистекающие от незначитель- 
ных изменений в жизненных условиях, а это находится в самой тесной связи 
с самой жизнью. Оно проливает свет на происхождение обоих полов и на их 
разделение или совмещение в пределах одной и той же особи и, наконец, на всю 
проблему гибридизации, которая является одним из самых больших препят- 
ствий ко всеобщему признанию и продвижению вперед великого принципа 
эволюции. 

Во избежание недоразумения, я позволю себе еще раз напомнить, ч+0 
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повсюду в тексте этой книги термин перекрестноопыленное растение, сеянец 
или семя обозначает происхождение в результате перекрестного опыления, 
т. е. указывает на то, что данное растение, сеянец или семя произошло из цветка, 
опыленного пыльцой другого растения того же самого вида, и что термин само- 
опыленное растение, сеянец или семя обозначает происхождение в результате 
самоопыления, т. е. указывает на то, что данное растение, сеянец или семя 
произошло из цветка, опыленного пыльцой из того же самого цветка или иногда, 
если это оговорено, пыльцой из другого цветка того же самого растения. 


ГЛАВА 11 
СОМУОГУЧГАСЕАЕ 


Тротоеа ригригеа, сравнение высоты и плодовитости у перекрестно- и самоопыленных растений 
в течение десяти последовательных поколений.—-Большая конституциональная сила перекрестно- 
опыленных растений.—Действие на потомство перекрестного опыления между цветками одного 
и того зке растения, по сравнению с действием перекрестного опыления мезкду цветками различных 
особей.—-Действие скрещивания со свежей линией.— Потомки самоопыленного растения, полу- 
чившего название «герой».-——Итоги данных относительно роста, силы и плодовитости следующих 
друг за другом перекрестно-исамоопыленных поколений.—Небольшое количество пыльцы в пыль- 
никах самоопыленных растений более поздних поколений и стерильность первых образуемых ими 
цветков.—-Однообразная окраска цветков, образуемых самоопыленными растениями.—Преимуще- 
ство от скрещивания мезжкду двумя различными растениями зависит от того, что они различаются 
по конституции. 


дно растение Г[ротоеа ригригеа, или, как ее часто называют в Англии, 

крупного вьюнка (сопуо]уииз та]ог), происходящего из Южной Аме- 

рики, росло в моей оранжерее. Десять цветков на этом растении были 
опылены пыльцой одного и того же цветка, и десять других цветков на том же 
растении были опылены пыльцой другого растения. Опыление цветков их с0б- 
ственной пыльцой было излишним, так как этот вьюнок в высокой степени само- 
фертилен, но я действовал таким образом для того, чтобы сделать эти опыты 
соответствующими друг другу во всех отношениях. Пока цветки молоды, рыльце 
выдается над пыльниками, и можно было бы думать, что оно не может быть 
опылено без помощи шмелей, которые часто посещают цветки; но в более позд- 
нем возрасте тычинки увеличиваются в длину и их пыльники трутся о рыльце, 
которое таким образом получает некоторое количество пыльцы. Число семян, 
даваемых перекрестно- и самоопыленными цветками, различалось очень мало. 


Перекрестно- и самоопыленные семена, полученные вышеупомянутым об- 
разом, помещались для проращивания на влажный песок, и в тех случаях, 
когда пары прорастали одновременно, они высаживались по способу, описан- 
ному во введении, на противоположных сторонах двух горшков. Пять пар 
было посажено таким образом, а все остальные семена, независимо от того, 
проросли они или нет, были посажены на противоположных сторонах третьего 
горшка, так что молодые растения на обеих сторонах были здесь тесно ску- 
чены и поставлены в условия очень сильной конкуренции. Ко всем расте- 
ниям, для того, чтобы они обвивались, были поставлены железные или де- 
ревянные тычины равного диаметра; и как только одно растение каждой пары 
достигало верхушки, оба измерялись. В горшок ПТ со скученными растениями 
было поставлено по одной тычине с каждой стороны, и измерению подвер- 
галось лишь наиболее высокое растение каждой стороны (см. табл. Т). 

Средняя высота шести перекрестноопыленных растений равняется здесь 
86 дюймам, тогда как средняя высота шести самоопыленных растений рав- 
няется лишь 65,66 дюйма, так что по высоте перекрестноопыленные растения отно- 
сятся к самоопыленным как 100 к 76. Следует заметить, что эта разница яв- 
ляется следствием не того, что отдельные немногочисленные перекрестноопы- 
ленные растения были чрезвычайно высоки или что отдельные немногочислен- 
ные самоопыленные растения были чрезвычайно низки, но того, что все пере- 
крестноопыленные растения достигали большей высоты, чем соответствующие 
им растения противоположной стороны. Три пары в горшке [ были измерены 
в два более ранних. периода, и различие было иногда ббльшим, а иногда мень- 
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Таблица {1 (первое поколение) 


Сеянцы пере- |Сеянцы само- 


шим, чем при последнем измере- 
нии. Интересен тот факт, с кото- 
рым я встречался во многих дру- 


крестноопы- опылен- 
№ горшка ленных ра- | ных расте- гих случаях, что одно из самоопы- 
стений ний ленных растений, когда оно имело 
около одного фута в высоту, было 
Дюймы Дюймы на один дюйм выше, чем перекрест- 
874/, 69 ноопыленное растение; затем, ког- 
Гони 8748 66 да оно имело два фута в высоту, 
89 73 оно было на 413/;, дюйма выше, но 
8 8) в течение десяти последующих 
Пе еее. | 87 604/° дней перекрестноопыленное расте- 
—_ ние догоняло соответствующее ему 
Е... 77 57 растение противоположной сторо- 
Скученные растения; ны и, начиная © этого момента, 
измерялись наиболее позже все время сохраняло свое 
высокие растения на превосходство, пока не превысило 
каждой стороне горшка 
соответствующее —самоопыленное 
Сумма высот в дюймах 516 | 394 растение на 16 дюймов. 


Пять перекрестноопыленных 
растений в горшках Ги П были 
покрыты сеткой и образовали 121 коробочку; пять самоопыленных растений дали 
84 коробочки, так что числа коробочек относились как 100 к 69. Из 121 коробочки 
на перекрестноопыленных растениях 65 получились от цветков, опыленных 
пыльцой от другого растения, и эти коробочки содержали в среднем 5,23 семени 
на коробочку; остальные 56 коробочек самоопылились естественным путем. 
Из 84 коробочек самоопыленных растений, которые все являлись результатом 
повторного самоопыления, 55 самоопыленных искусственно (а исследованы 
были только эти коробочки) содержали в среднем 4,85 семени на коробочку. 
Следовательно, перекрестноопыленные коробочки при сравнении с самоопы- 
ленными коробочками дали урожай семян в отношении 100: 93. Перекрестно- 
опыленные семена были относительно более тяжелыми, чем семена, получен- 
ные в результате самоопыления. Если мы будем учитывать одновременно обе 
группы данных (т. е. число коробочек и среднее число содержавшихся в них 
семян), то увидим, что перекрестноопыленные растения, по сравнению с само- 
опыленными, дали урожай в отношении 100: 64. 

Эти перекрестноопыленные растения дали, как уже было указано, 56 само- 
опыленных естественным путем коробочек, а самоопыленные растения обра- 
зовали 29 самоопыленных естественным путем коробочек. Первые содержали 
в среднем число семян, относившееся к среднему числу семян последних 
как 100: 99. 

В горшке 11, на противоположных сторонах которого было посеяно боль- 
пгое число перекрестно- и самоопыленных семян и сеянцы были поставлены 
в условия конкуренции друг с другом, перекрестноопыленпые растения не обна- 
ружили вначале большого превосходства. Одно время самое высокое перекре- 
стноопыленное растение было высотой в 251/; дюйма, а самое высокое само- 
опыленное растение—в 243/.. Но впоследетвии разница стала значительно 
большей. Растения на обеих сторонах вследствие такой скученности были 
слабо развиты. Цветкам была дана возможность опыляться естественным путем 
под сеткой; перекрестноопыленные растения дали тридцать семь коробочек, 
самоопыленные растения—-только восемнадцать, что дает отношение 100: 47. 
Первые содержали в среднем 3,62 семени на коробочку, а последние 3,38 
семени, что составляет отношение 100: 93. Если объединить эти данные (т. е. 
число коробочек и среднее число семян), то будет видно, что скученные пере- 
крестноопыленные растения дали семена по сравнению с самоопыленными 
в отношении 100: 45. Эти последние семена, однако, были определенно тяже- 
лее, чем семена из коробочек перекрестноопыленных растений: сотня первых 
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весила 41,64 грана, а сотня вторых 36,79 грана; и это было, вероятно, 
следствием того, что меньшее число коробочек, образованное самоопыленными 
растениями, находилось в лучших условиях питания. Мы видим, таким обра- 
зом, что перекрестноопыленные растения в этом первом поколении, как в том 
случае, когда они растут при благоприятных условиях, так и в том, когда они 
растут в неблагоприятных условиях вследствие большой скученности, сильно 
превосходили самоопыленные растения по высоте и по числу образованных коро- 
бочек и в незначительной степени по числу семян на одну коробочку. 

Перекрестно- и самоопыленные растения второго поколения. — Цветки 
перекрестноопыленных растений последнего поколения (таблица Г) были 
опылены пыльцой других растений того же самого поколения; а цветки само- 
опыленных растений были опылены пыльцой из того же самого цветка. 
С полученными таким путем семенами я поступал во всех отношениях так 
же, как и прежде, и в таблице 11 помещены результаты измерений. 

Здесь снова каждое единич- 


ное перекрестноопыленное расте- Таблица ШП (второе поколение) 
ние выше соответствующего ему 

растения противоположной сторо- Перекрест- 

ны. Самоопыленное растение в гор- № горшка ные расьь. я. 
шке 1, которое под конец достиг- ния стения 
ло необычной высоты в 80%/, дюйма, 

было в течение долгого времени Дюймы Дюймы 
выше, чем соответствующее ему в 624 
перекрестноопыленное растение, 1. 33 684/, 
однако под конец было превзой- 83 804/. 
дено им. Средняя высота шести 

перекрестноопыленных растений | 954/з | 61“ /з 
равняется 84,16 дюйма, в то вре- И... -.. и 79 
мя как средняя высота шести са- /з 41 
моопылепных растений равняется Сумма высот в дюймах 


66,33 дюйма, что дает отношение 
100 : 79. 

Перекрестно-и самоопыленные растения третьего поколения.— Семена от 
перекрестноопыленных растений последнего поколения (таблица Г), снова 
перекрестно опыленного, и от самоопыленных растений, подвергшихся снова 
самоопылению, были поставлены во всех отношениях в точности те же усло- 
вия, как и раньше, причем результаты были следующие (табл. 1): 

Опять все перекрестноопылен- 

Таблица ПТ (третье поколение) ные растения являются более вы- 
сокими, чем соответствующие им 


Перекрест- | ( растения противоположной сторо- 
ноопылен- амоопы- . 

№ горшка ные раса. | ленные ра- НЫ; их средняя высота равняется 
ния стения 77,41 дюйма, тогда как средняя 
высота самоопыленных равняется 
Дюймы Дюймы 52,83 дюйма, что составляет от- 

4 56а, ношение 100 : 68. 
и... 29 514/3 Я уделил большое внимание 
734/5 54 плодовитости растений этого тре- 
тьего поколения. Гридцать цвет- 
82 59 ков перекрестноопыленных расте- 
и.. НЫ й о | НН ний было опылено пыльцой от 


других перекрестноопыленных рас- 
464,5 | 317,0 тений того же поколения, и двад-- 
цать шесть коробочек, полученных 
таким путем, содержали каждая 
в среднем 4,73 семени; между тем, тридцать цветков самоопыленных растений, 
опыленных пыльцой из того же цветка, дали двадцать три коробочки, каждая из 


}————_дди дд 


Сумма высот в дюймах 


3 Ч. Дарвин 
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которых содержала 4,43 семени. Таким образом, среднее число семян перекрест- 
ноопыленных коробочек относилось к среднему числу семян самоопыленных 
коробочек как 100: 94. Сто перекрестноопыленных семян весили 43,27 грана, 
в то время как сто самоопыленных семян весили только 37,63 грана. Многие 
из этих более легких самоопыленных семян, будучи помещены на влажный 
песок, проросли ранее перекрестноопыленных; так, из первых проросло 
тридцать шесть, в то время как из последних, или перекрестноопыленных, 
лишь тринадцать семян. В горшке [| три перекрестноопыленных растения 
дали естественным путем под сеткой (кроме двадцати шести искусственно 
перекрестноопыленных коробочек) семьдесят семь самоопыленных коробочек, 
содержавших в среднем 4,41 семени; в то же время три самоопыленных расте- 
ния дали естественным путем (кроме двадцати трех искусственно самоопылен- 
ных коробочек) лишь двадцать девять самоопыленных коробочек, содеркавших 
в среднем 4,14 семени. Следовательно, средние числа семян в двух группах 
естественным путем самоопыленных коробочек относились друг к другу как 
100 : 94. Если принять во внимание число коробочек вместе со средним числом 
семян, то оказывается, что перекрестноопыленные растения (самоопылившиеся 
естественным путем) дали семена по сравнению с самоопыленными растениями 
(самоопылившимися естественным путем) в отношении 100: 35. Каким бы 
методом ни сравнивать плодовитость этих растений, перекрестноопыленные 
растения более плодовиты, чем самоопыленные. 

Я испытывал многими путями сравнительную мощность и силу роста 
перекрестно- и самоопыленных растений этого третьего поколения. Так, четыре 
самоопыленных, только что проросших семени были посажены на одной стороне 
горшка, и через сорокавосьмичасовой промежуток четыре перекрестноопылен- 
ных семени, находившихся в одинаковом состоянии прорастания, были поса- 
жены на противоположной стороне; горшок держали в теплице. Я думал, 
что преимущество, данное таким образом самоопыленным сеянцам, будет на- 
столько большим, что они никогда не будут превзойдены перекрестноопылен- 
пыми растениями. Они не были превзойдены до тех пор, пока все не выросли 
до высоты 18 дюймов; степень, до которой они под конец были превзойдены, 
показана в приводимой ниже таблице (1У). Мы видим здесь, что средняя высота 
четырех перекрестноопыленных растений равна 76,62, а четырех самоопылен- 
ных растений—65,87 дюйма, что дает отношение 100: 86, следовательно, мень- 
шее, чем когда обе стороны начинали свой рост в равных условиях. 

Перекрестно- и самоопылеп- 
Таблица ПУ (третье поколение; самоопы- ные семена третьего поколения 
ленные растения были посажены на 48 час0в быди также высеяны на открытом 


раньше) воздухе в конце лета, следова- 

тельно, при неблагоприятных ус- 

ет | самоопы-  ловиях, и каждой группе расте- 

№ горшка ные расте- | биз” НИЙ, Для ТОГО чтобы они вились, 

было поставлено по одной тычине. 

Обе группы были достаточно уда- 

Дюймы Дюймы лены друг от друга для того, чтобы 

784/, 734/, каждая из них пе мешала другой; 

774/з 53 почва была свободна от сорняков. 

ыы 73 61/8 Как только растения были убиты 
771 75° первым морозом (в отпошении мо- 

розостойкости разницы между 

Сумма высот в дюймах 306,5 263,5 ними не наблюдалось), было наи- 
дено, что два наиболее высоких 


перекрестноопыленных растения 

имели 24,5 и 22,5 дюйма в высоту, тогда как два наиболее высоких самоопылен- 
ных растений имели лишь 15 и 12,5 дюйма в высоту, что дает отношение 100: 59. 
Я высеял также в то же самое время две порции тех же семян в тенистой 

и заросшей сорняками части сада. Перекрестноопыленные сеянцы сначала вы- 
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глядели наиболее здоровыми; но они обвились вокруг тычины лишь ло высоты 
в 1, дюйма; однако самоопыленные совсем не были способны виться, и самое 
высокое из них имело лишь 31/, дюйма в высоту. 

Наконец, две порции тех же самых семян были высеяны посреди гряды, 
занятой сильно растущей ШФег1з. Сеянцы взошли, но все самоопыленные скоро 
погибли, за исключением одного, который никогда не вился и лостиг высоты 
лишь в 4 дюйма. С другой стороны, многие из перекрестноопыленных сеянцев 
выжили, и некоторые обвили стебли Шег1з на высоту 11 дюймов. Эти случаи 
доказывают, что перекрестноопыленные сеянцы имеют огромное преимущество 
перед самоопыленными, как тогда, когда они растут изолированно, при очень 
неблагоприятных условиях, так и в том случае, когда они поставлены в усло- 
вия конкуренции друг с другом или ‘© другими растениями, как это должно 
иметь место в естественных условиях. 

Перекрестно- и самоопыленные растения четвертого поколения.—-Сеянцы, 
полученные, как и прежде, от перекрестноопыленных и самоопыленных расте- 
ний третьего поколения, приведенных в таблице [11, дали следующие результаты: 

Здесь средняя высота семи 


перекрестноопыленных растений Таблица У (четвертое поколение) 
равняется 69,78 дюйма, а средняя 
высота семи самоопыленных рас- Перекрест- 

С ноонылен- Самоопы - 
тении равняется 60,14, что дает № горшка ные расте- | ленные ра- 
отношение 100: 86. Эта разница, ния стения 


меньшая по сравнению с разницей, 
наблюдавшейся в первых поколе- 
ниях, может быть приписана тому, 
что растения были выращены в 1........... 84 30 
середине зимы, и, следовательно, “7 9 
тому, что они не росли сильно, 
на что указывал их общий вид и 
то, что многие из них никогда не = й 59 


Дюймы Дюймы 


достигали верхушек тычин. В гор- 
шке ИП одно из самоопыленных 


растений было в течение долгого Ш 651] а 
времени на два дюйма выше соот- А 68 * 59 
ветствующего ему растения проти- 

воположной стороны, но было в 

конце концов превзойдено им, так Сумма высот в дюймах 488,5 421,0 


что все перекрестноопыленные рас- 
тения превосходили по высоте со- 
ответствующие им растения противоположной стороны. Из двадцати восьми 
коробочек, образованных перекрестноопыленными растениями, которые были 
опылены пыльцой другого растения, каждая содержала в среднем по 4,75 семени; 
из двадцати семи самоопыленных коробочек от самоопыленных растений каждая 
содержала в среднем по 4,47 семени; таким образом, количество семян в пере- 
крестноопыленных относилось к количеству семян в самоопыленных коробоч- 
ках как 100: 94. 

Некоторые из тех же самых семян, из которых были выращены растения, 
представленные в таблице У, были посажены после того, как они проросли 
на влажном песке, в квадратную кадку, в которой в течение долгого времени 
культивировался крупный экземпляр Вгастапз1а. Почва была чрезвычайно 
бедной и заполненной корнями; шесть перекрестноопыленных семян было 
посажено в одном углу и шесть самоопыленных семян в противоположном углу. 
Все сеянцы, выращенные из последних семян, скоро погибли, за исключением 
одного, и этот сеянец достиг в высоту всего 1% дюйма. Из перекрестноопылен- 
ных растений три выжили, и они выросли до высоты 21% дюйма, но не были 
способны виться вокруг тычины; тем не менее, к моему удивлению, они дали 
несколько небольших, чахлых цветков. Таким образом, перекрестноопыленные 


3* 
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растения имели решительное преимущество над самоопыленными растениями 
при этих крайне неблагоприятных условиях. 

Перекрестно- и самоопыленные растения пятого поколения.— Эти растения 
были выведены тем же путем, как и прежде, и по измерении дали следующие 
результаты: 

Таблица У (пятое поколение) Средняя высота шести пере- 

жщ—& 0000 Крестноопыленных растений равна 
Перекрест- | самоопы- 32,54 дюйма, а средняя высота 

№ горшка ные расте- | ленные ра- шести самоопыленных растении— 

ния стения 62,33 дюйма, что дает отношение 

100 : 75. Каждое перекрестноопы- 
ленное растение по высоте пре- 


Дюймы Доймы 
д восходило соответствующее ему 
] ы 2 самоопыленное растение противо- 


69 09 положной стороны. В горшке [ 
среднее растение на стороне с пе- 
рекрестноопыленными растениями 


| 8% | 51 было враннем возрасте слегка пов- 

И еее. | НЙ ые реждено от удара и было в течение 
некоторого времени превзойдено 

соответствующим ему растением 

Сумма высот в дюймах 495 ‚ 13 374,00 противоположной стороны, но в 
конце концов восстановило обыч- 


ное превосходство. Перекрестно- 
опыленные растения дали естественным путем значительно больше коробочек, 
чем растения самоопыленные; коробочки первых содержали в среднем 3,37 
семени, тогда как у последних содержалось лишь 3,0 семени на коробочку, 
что составляет отношение 100 : 89. Но если принять во внимание только искус- 
ственно опыленные коробочки, то коробочки от перекрестноопыленных расте- 
ний, снова опыленных перекрестно, содержали в среднем 4,46 семени, тогда как 
коробочки от самоопыленных растений, снова подвергнутых самоопылению, 
содержали 4,77 семени. Таким образом, самоопыленные коробочки были более 
плодовитыми, и этому необыкновенному факту я не могу найти объяснения. 
Перекрестно- и самоопыленные растения шестого поколения.—Эти растения 
были выращены обычным путем и дали результаты, приведенные в таблице УП. 
Я должен сказать, что первоначально было восемь растений на каждой сто- 
роне, но так как два из самоопы- 


ленных растений стали чрезвычай- Таблица УП (\естое поколение} 
но болезненными и не достигли 
даже приближенно своей полной Перекрест- | | 

_ амоопы- 
высоты, то эти растения, как и № горшка ные расе. | ленные ра- 
соответствующие им растения про- ния стения 


тивоположной стороны, были ис- 
ключены из опыта. Если бы они 


были сохранены, то это ошибочно Дюймы Дюймы 
увеличило бы превосходство пере- | 93 501/5 
НЫ 91 65 


крестноопыленных растений над 
самоопыленными по их средней 


гих случаев, когда одно из двух 
растений, составлявших пару, ста о 
новилось явно нездоровым. 
Средняя высота шести пере- 
крестноопыленных растений равна —иыЫыЫыЫыЫыЫ—— 
здесь 87,5, а средняя высота шести Сумма высот в дюймах 
самоопыленных растений 63,16 


высоте. Подобным же образом я | 7 50 
поступал в небольшом числе дру- П.......... | 861/, 87 
83 | 62 
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дюйма, что дает отношение 100: 72. Эта большая разница была, главным обра- 
зом, следствием того, что большинство из растений, особенно самоопыленные, 
к моменту окончания роста стали нездоровыми и подверглись жестокому нападе- 
нию тли. По этой причине нельзя сделать никакого заключения касательно 
их относительной плодовитости. В этом поколении мы имеем первый пример 
самоопыленного растения в горшке 1, превосходящего (хотя лишь на полдюй- 
ма) соответствующее ему перекрестноопыленное растение противоположной 
стороны. Эта победа была одержана после долгой борьбы. Сначала самоопы- 
ленное растение было на много дюймов выше соответствующего ему растения 
противоположной стороны, но когда последнее имело 4% фута в высоту, они 
сравнялись по высоте, затем перекрестноопыленное стало немного выше са- 
моопыленного растения, но было в конце концов превзойдено им на полдюйма, 
как показано в таблице. Я был так сильно изумлен этим случаем, что сохра- 
нил самоопыленные семена этого растения, которое я буду называть «героем», 
и экспериментировал с его потомками, как это будет описано позже. 

Кроме растений, включенных в таблицу УП, девять перекрестноопылен- 
ных и девять самоопыленных растений той же группы были выращены в двух 
других горшках, [У и У. Эти горшки держались в теплице, но за недостатком 
места, в то время, когда растения были молодыми, их внезапно во время очень 
холодной погоды переместили в наиболее холодную часть теплицы. Все они 
сильно пострадали и вполне больше уже не оправились. Через четырнадцать 
дней только два из девяти самоопыленных сеянцев были живы, тогда как из 
перекрестноопыленных выжило семь растений. Самое высокое из этих 
последних растений к моменту измерения имело 47 дюймов в высоту, тогда 
как более высокое из двух выживших самоопыленных растений имело толь- 
ко 32 дюйма. Здесь снова мы видим, насколько более сильными являются 
перекрестноопыленные растения по сравнению с самоопыленными. 

Перекрестно-и самоопыленные растениия седьмого поколения. — Эти растения 
были выращены, как и прежде, и по измерении дали следующие результаты: 

Каждое из этих девяти пере- 


крестноопыленных растений выше Табли ца УТИ (седьмое поколение) 
соответствующего ему растения 
противоположной стороны, хотя в Перекрест- 

_ Самоопы- 
одном случае всего на три чет- № горшка опен ленные ра- 
верти дюйма. Их средняя высота ия стения 


равняется 83,94 дюйма, а средняя 
высота самоопыленных растений— 


68,25 дюйма, что дает отношение Дюймы | Дюймы 

100 : 81. Эти растения, после того, 844/5 746/5 

как они достигли своей оконча- Ге... . 846/5 84 

тельной высоты, сильно заболели 76°/з 55/8 

и подверглись заражению тлей 

как раз в тот момент, когда завя- 844) 65 

зывались семена, так что многие из П........... 90 512/5 

коробочек не развились. Вследст- 82° | 80*/5 

вие этого о сравнительной плодо- 

витости обеих групп растений ска- | 3 о | бо 62, 

зать ничего нельзя. Пень: 36 602/° 
Перекрестно- и самоопьымленные | 

растения восьмого поколения. —Как 

только что было упомянуто, рас- ПУ .....- 8%2/в 75/в 

тения последнего поколения, от 

которых произошли растения рас- Сумма высот в дюймах 755,50 614,25 


сматриваемого поколения, были 
очень нездоровыми и их семена 
имели необыкновенно малые размеры, и этим, вероятно, объясняется то, что 
обе группы вели себя иначе, чем в каком-либо из предыдущих или последующих 
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поколений. Многие из самоопыленных семян проросли ранее перекрестно- 
опыленных, и такие семена были, конечно, исключены из опыта. Когда пере- 
крестноопыленные сеянцы таблицы [Х достигли 1—2 футов высоты, все они 
или почти все были ниже соответствующих им самоопыленных растений проти- 
воположной стороны, но не были тогда измерены. Когда они достигли средней 
высоты 32.28 дюйма, средняя высота самоопыленных растений была равна 40,68, 
что дает отношение 100: 122. Кроме того, каждое из самоопыленных растений, 
за единственным исключением, превосходило соответствующее ему перекрест- 
ноопыленное растение противоположной стороны. Когда, однако, перекрестно- 
опыленные растения выросли до средней высоты в 77,56 дюйма, последняя как 
раз в этот момент превышала (именно на 0,7 дюйма) среднюю высоту самоопы- 
ленных растений, но два из последних все еще были более высокими, чем соответ- 
ствующие им перекрестноопыленные растения противоположной стороны. 
Я был так сильно удивлен этим случаем, что привязал веревку к верхушкам 
тычин и, таким образом, дал растениям возможность виться вверх. Когда их 
рост завершился, они были расплетены, выпрямлены и измерены. Как можно 
видеть из таблицы [Х, перекрестноопыленные растения теперь почти восста- 
новили свое обычное превосходство. 

Средняя высота восьми пере- 
крестноопыленных растений равна 
здесь 113, 25 дюйма, а средняя 


Таблица [Х (восьмое поколение) 


Перектест- | смоопы- высота самоопыленных растений 
№ горшка вые расте. | ленные ра- 96,65 дюйма, что дает отношение 

ния отения 100: 85. Тем не менее, два из са- 

моопыленных растений, как можно 

— Дюймы  Доймы видеть из таблицы, все еще были 

116) 6 выше соответствующих им пере- 

: о... 127 5, крестноопыленных растений про- 
“о” 1308], 934], тивоположной сторопы. Последг ие 
явно имели более толстые стебли 

| и значительно большее число боко- 

я ее. . 97 /з | к вых ветвей и выглядели в общем 
| 897 125°/ь более сильными, чем самоопылен- 

ные растения, и большей частью 

1038/5 1154 /5 цвели раньше их. Более ранние 

Пение. | 14006 848/. цветки, образованные этими само- 
14 74/3 109615 опыленными растениями, не завя- 

| зали коробочек, и их пыльники 

содержали лишь небольшое коли- 

Сумма высот в дюймах 908,25 773,25 Честьо пыльцы; но к этому вопросу 


я еще вернусь. Тем не менее, коро- 
бочки, образованные двумя другими самоопыленными растениями той же 
группы, не включенными в таблицу [Х, росту которых в высшей степени бла- 
гоприятствовало нахождение их в отдельных горшках, содержали высокое 
среднее число, именно 5,1 семени на коробочку. 

Перекрестно- и самоопыленные растения девятого поколения. — Растения 
этого поколения были выращены совершенно таким же образом, как и раньше. 
Полученные результаты показаны в таблице Х (стр. 39). 

Четырнадцать перекрестноопыленных растений имели в среднем 81,39 дюйма 
в высоту, а четырнадцать самоопыленных растений 64,07, что дает отношение 
100: 79. Одно самоопыленное растение в горшке П1 превосходило, а одно 
растение в горшке ТУ равнялось соответствующим им растениям противопо- 
ложной стороны. Самоопыленные растения совсем не обнаружили признаков 
наследования раннего развития, свойственного их родителям. Повидимому, 
это происходило от ненормального состояния семян, обусловленного боле- 
зненностью родительских растений. Четырнадцать самоопыленных растений 
дали только сорок коробочек, самоопыленных естественным путем; к ним 
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нужно еще прибавить семь коро- 
бочек, завязавшихся в результате 
искусственного самоопыления де- 
сяти цветков. С другой стороны, 
четырнадцать перекрестноопылен- 
ных растений образовали 152 са- 
моопыленные естественным путем 
коробочки, а тридцать шесть цвет- 
ков на этих растениях были опы- 
лены перекрестно, дав тридцать 
три коробочки, и эти цветки обра- 
зовали бы, вероятно, около трид- 
цати самоопыленных естественным 
путем коробочек. Следовательно, 
равное число перекрестно- и само- 
опыленных растений образовало 
бы коробочки, примерно, в отно- 
шении 182 : 47, или в отношении 
100 : 26. Другое явление было хо- 
рошо выражено в этом поколении, 
но я думаю, что оно проявлялось 
в слабой степени уже и ранее, 
именно то, что большинство цвет- 
ков самоопыленных растений было 
несколько уродливо. Уродливость 
состояла в том, что венчик был 
неправильно расщеплен, так что 
не мог раскрываться надлежащим 
образом, и имел одну или две слег- 
ка листовидные, окрашенные и 
плотно соединенные с венчиком ты- 


Таблица Х (девятое поколение) 


Перек регт- 
ноонылен- | Самоопы- 
№ горшка вые расте- | ленные ра- 
ния стения 
Дюймы Дюймы 
834/3 57 
г. (а 854/53 71 
834 483 
32/3 65 
п. 642/, 4:36) 
64/3 35/8 
79 63 
Ш . . 81/3 71 
61 894/5 
82° /з 82415 
ГУ ® Ф ® ® ® | 0 | 76/3 
894/5 67 
У Скученные растения 924/5 74/5 
924/3 0 
Сумма высот в дюймах | 1139,5 897,0 


чинки. Я наблюдал эту уродливость у перекрестноопыленных растений всего 
на одном цветке. Самоопыленные растения при условии хорошего питания почти 
наверное через некоторое число поколений образовали бы двойные цветки, так 
как они уже стали до некоторой степени стерильными*. 

Перекрестно- и самоопьленные растения десятого поколения. — Шесть расте- 
ний были получены обычным путем от повторного скрещивания перекрестно- 
опыленных растений последнего поколения (таблица Х) и от повторного само- 


Таблица ХТ (десятое поколение) 


Перекрест- 
и ноопылен- Самоопы- 
з горшка ные расте- | ленные ра- 
ния стения 
Дюймы Дюймы 
] 923 | 472 5 
® о о ® ® ® о о ® Го ъ 9443 , 346$ 
87 5445 
Пе еее... 895/з 492 [5 
| 105 | 66°]. 
Сумма высот в лолыах 468,5 | 252,0 


опыления самоопыленных расте- 
ний. Так как одно из перекре- 
стноопыленных растений из горш- 
ка [Г следующей таблицы сильно 
заболело и имело сморщенные 
листья и с трудэм образовало не- 
сколько коробочек; то оно и 00- 
ответствующее ему самоопыленное 
растение противоположной сторо- 
ны выброшены из таблицы. 
Пять перекрестноопыленных 
растений имели в среднем 93,7 дюй- 
ма в высоту, а пять самоопылен- 
ных лишь 50,4, что дает отношение 
100: 54. Эта разница, однако, на- 
столько велика, что должна рас- 
сматриваться как до некоторой 


* См. по этому вопросу «Уамайноп о{ Апиа! апа Р]апёз ип4ег Пошез1саИоп», сВар. 


ХУТШ, 2 па еац., уо1. 1, р. 152. 
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степени случайная. Шесть перекрестноопыленных растений (включая и одно 
больное растение) произвели естественным путем 101 коробочку, а шесть само- 
опыленных растений—88, причем последние были образованы, главным обра- 
зом, одним из растений. Но так как сюда включено заболевшее растение, 
которое едва дало несколько семян, то отношение 100: 88 не дает правиль- 
ного представления 0б относительной плодовитости обеих групп. Стебли шести 
перекрестноопыленных растений выглядели настолько лучше стеблей шести 
самоопыленных растений, что после того, как коробочки были собраны и боль- 
шая часть листьев опала, были взвешены. Стебли перекрестноопыленных 
растений весили 2,693 грана, в то время как стебли самоопыленных растений 
весили всего 1,173 грана, что дает отношение 100: 44; но так как сюда 
включены больные и карликовые перекрестноопыленные растения, то прево- 
сходство первых по весу было на самом деле еще большим. 


Действие на потомство перекрестного опыления между различными цвет- 
ками одного и того же растения вместо перекрестного опыления между разными 
особями.—Во всех предыдущих опытах сеянцы из цветков, опыленных пыльцой 
другого растения (хотя в последних поколениях более или менее близко 
родственного), были поставлены в условия конкуренции с потомством само- 
опыленных цветков и почти неизменно заметно превосходили их ПО высоте. 
Вследствие этого я хотел установить, даст ли перекрестное опыление между 
двумя цветками одного и того же растения превосходство над потомством цвет- 
ков, опыленных своею собственной пыльцой. Я достал свежих семян и вырастил 
два растения, которые были покрыты сеткой; многие из их цветков были опы- 
лены пыльцой другого цветка ‘того же самого растения. Двадцать девять коро- 
бочек, образовавшихся таким путем, содержали средним числом 4,86 семени 
на коробочку, и сто этих семян весили 36,77 грана. Многие другие цветки были 
опылены своей собственной пыльцой, и двадцать шесть образованных этим 
путем коробочек содержали в среднем по 4,42 семени на коробочку, сто штук 
которых [семян] весили 42,61 грана. Таким образом, перекрестное опыление 
этого рода, повидимому, слегка повысило число семян на коробочку, именно 
в отношении 100: 91; но эти перекрестноопыленные семена были легче само- 
опыленных в отношении 86: 100. Я сомневаюсь, однако, на основании дру- 
гих наблюдений, являются ли эти результаты вполне надежными. Две группы 
семян после прорастания на песке были посажены парами на противоположных 
сторонах девяти горшков и были подвергнуты совершенно тем же условиям, 

то и растения в предшествующих опытах. Остальные семена, из которых 
некоторые находились в состоянии прорастания, а другие нет, были посеяны 
на противоположных сторонах большого горшка (Х); четыре наиболее высоких 
растения на каждой стороне этого горшка были измерены. Результаты показаны 
в таблице ХИ (стр. 41). 

Средняя высота тридцати одного перекрестноопыленного растения рав- 
пяется 73,23 дюйма, а средняя высота тридцати одного самоопыленного расте- 
ния 77,4] дюйма, что дает отношение 100: 106. Если рассматривать каждуо 
пару в отдельности, то можно заметить, что из перекрестноопыленных расте- 
ний лишь тринадцать, а из самоопыленных растений восемнадцать превосходили 
соответствующие им растения противоположной стороны. Отмечались расте- 
ния, зацветавшие первыми в каждом из горшков; лишь два из перекрестноопы- 
ленных зацвели раньше одного из самоопыленных в том же горшке, тогда как 
восемь из самоопыленных зацвели раньше. Отсюда явствует, что пере- 


ГЛАВА И 


крестноопыленные растения не- 
сколько уступают по высоте и по 
сроку цветения самоопыленным. 
Но эти перекрестноопыленные ра- 
стения уступали самоопыленным 
по высоте столь мало, именно в 
отношении 100: 106, что я очень 
сомневался бы в этом, если бы я не 
срезал все растения (за исключе- 
нием густо посеянных растений 
горшка Х) у самой земли и не 
взвесил бы их. Двадцать семь пере- 
крестноопыленных растений весили 
16% унции, а двадцать семь само- 
опыленных растений 201% унции, 
что дает отношение 100: 124. 
Одно самоопыленное растение 
того же происхождения, что и ра- 
стения, приведенные в таблице ХЦ, 
было воспитано в отдельном горшке 
с другой целью; оно оказалось ча- 
стично стерильным, так как пыль- 
ники содержали очень мало пыль- 
цы. Несколько цветков этого ра- 
стения было опылено небольшим 
количеством пыльцы, которую уда- 
лось извлечь из других цветков 
того же растения; а другие цветки 
были самоопылены. Из семян, по- 
лученных таким путем, были выра- 
щены четыре перекрестноопылен- 
ных и четыре самоопыленных расте- 
ния, которые были посажены обыч- 
ным способом на противоположных 
сторонах двух горшков. Все эти че- 
тыре перекрестноопыленных расте- 
ния по высоте были ниже соответ- 
ствующих им растений па проти- 
воположиной стороне; они имели в 
среднем 78,18 дюйма, тогда как 
четыре самоопыленных растения 
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Таблица ХИ 


Перекрест- Самоопн- 
№ горшка ил еН- | ленные ра- 
ные расте- стених у 
Дюймы Дюймы 
82 774/ 
75 87 
Г ® ® ° Г ® ъ ® . 65 6 
76 872 /5 
784/53 84 
и... . 43 864 /. 
654/; 90/5 
612/% 86 
Пе... 85 694/; 
89 87/3 
83 804 /; 
У. .. ... 734/58 884/53 
67 844 /5 
78 664/, 
У.... . 768/3 774/53 
57 814/53 
70/3 80 
УГ... еее. 79 824 
79°: 54/5 
76 77 
УП .... (.. 844/53 834/ 
79 734 / 3 
73 76/5 
УП... ...... 67 82 
83 80% /5 
732/53 78*/ 
З& 324/; 
82 366/5 
Х. Густой посев. .. - ВА, 694/" 
71 752/5 
Сумма высот в дюймах 2270,25 2399,75 


имели в средчем 84,8 дюйма, или отношение между ними было 100 :108*. Этот 
случай, следовательно, подтверждает предыдущий. Сопоставляя все данные, мы 
должны притти к заключению, что эти самым тесным образом самоопыленные 


* С одного из этих самоопыленных растений, самоопылившихся естественным путем, 
я собрал двадцать четыре коробочки, и они содержали в среднем лишь 3, 2 семени на коробочку; 
таким обрезом, это’растение, очевидно, частично унаследовало стерильность своих родителей. 
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растения имели несколько более высокий рост, были тяжелее и обычно цвели 
раньше растений, происшедших . от перекрестного опыления между двумя 
цветками одного и того же растения. Эти последние растения представляют, 
таким образом, удивительный контраст с растениями, происшедшими от пе- 
рекрестного опыления между двумя различными особями. 


Действие на потомство скрещивания с другой, или свежей линией, принад- 


лежащей в тому же сорту.—Из рассмотрения двух предыдущих серий опытов 
мы видим: во-первых, благоприятное действие в течение многих последователь- 
ных поколений скрещивания между различающимися между собой растениями, 
хотя эти растения были до некоторой степени родственны между собой и росли 
почти в одних и тех же условиях; во-вторых, полное отсутствие такого благо- 
приятного действия от скрещивания между цветками одного и того же расте- 
ния; сравнение в обоих случаях делалось с потомством цветков, опыленных 
своею собственной пыльцой. Опыты, которые будут приведены теперь, показы- 
вают, как могущественно и благотворно действует на растения, которые скрещи- 
вались между собой в течение многих последэвательных поколений и содер- 
жались все время почти в однородных условиях, скрещивание с другим расте- 
нием, принадлежащим к тому же сорту, но к другой семье или линии, росшей 


в иных условиях. 


Многие цветки перекрестноопыленных растений девятого поколения, 
приведенного в таблице Х, были опылены пыльцой от другого перекрестно- 
опыленного растения той же группы. Сеянцы, полученные таким образом, 
составляли десятое перекрестноопыленное между собой поколение, и я буду 
называть их «Перекрестноопымленными между собой растениями». Многие дру- 
гие цветки на этих же самых перекрестноопыленных растениях девятого поко- 
ления были опылены (не будучи кастрированы) пыльцой, взятой от растений 
того же сорта, но принадлежащих к другой семье, которая росла в отдаленном 
саду в Колчестере и, следовательно, при несколько отличающихся условиях. 
Коробочки, полученные от этого скрещивания, содержали, к моему удивлению, 
меньшее количество и более легкие семена, чем коробочки от перекрестноопылен- 
ных между собой растений, но это, я думаю, являлось случайностью. Выращен- 
ные из них сеянцы я буду называть «опыленные колчестерской линией» ($10сК*). 
Обе группы семян, после того, какони проросли на песке, были посажены обыч- 
ным путем на противоположных сторонах пяти горшков, а остальные семена, 
вне зависимости от того, находились они или нет в проросшем состоянии, были 
густо посеяны на противоположных сторонах очень большого горшка (№ У1 
в таблице ХПГ. Из шести горшков в трех, после того, как молодые растения 
обвили на небольшом протяжении свои тычины, одно из растений, «опыленных 
колчестерской линией», было значительно выше, чем какое-либо из перекреет- 
ноопыленных между собой растений на противоположной стороне того же 
горшка; а в трех других горшках растения, «опыленные колчестерской линией», 
были несколько выше. Я должен указать, что два из растений, «опыленных кол- 
честерской липией», в горшке ГУ, достигнув около двух третей своего роста, 
сильно заболели и вместе с перекрестноопыленными между собой растениями 
противоположной стороны были выброшены. Оставшиеся девятнадцать расте- 
ний, когда они почти вполне закончили свой рост, были измерены. Результаты 
измерений были таковы: 


* Английский термин «5фоск» (буквальное значение слова—ствол, пень) перевести на 
русский язык трудно. Обычно, если речь идет о расте ниях, его переводят, как сделано 
и в настоящем издании, —«линия». По отношению к человеку этот термин означает род, 
по отношению к животным —порода.—Ред. 
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У шестнадцати из этих девятнад- 
цати пар растение, «опыленное колче- 
стерской линией», превосходило по 
высоте перекрестноопыленное растение 
противоположной стороны. Средняя 
высота растения, «опыленного колче- 
стерской линией», равняется 84,03 дюй- 
ма, а средняя высота перекрестноопы- 
ленного растения равна 65,78 дюйма, 
что дает отношение 100: 78. Что же 
касается плодовитости обеих групп, то 
было слишком затруднительно собрать 
и сосчитать коробочки со всех растений; 
поэтому я выбрал два лучших горшка, 
У и УГ; в этих горшках растения, «опы- 
ленные колчестерской линией», дали 
269 зрелых и полузрелых коробочек, 
тогда как равное число перекрестно- 
опыленных растений дало только 154 
коробочки, что составляет отношение 
100 : 57. По весу коробочки растений, 
‹опыленных колчестерской линией», 
относились к коробочкам перекрестно- 
опыленных растений как 100 : 51; таким 
образом, первые, вероятно, содержали 
несколько большее среднее число семян. 


Мы узнаем из этого важного опыта, 
что растения, находящиеся в некоторой 
степени родства друг с другом, скрещи- 
вавшиеся между собой на протяжении 
девяти предыдущих поколений, будучи 
опылены пыльцой свежей линии, дали 
сеянцы, которые настолько превосхо- 
дили сеянцы десятого перекрестноопы- 
ленного поколения, насколько расте- 
ния последнего превосходили само- 


Таблица ХИ 


Перек! естно- 


Растения, опыленные 
опыленные ежду собой 
№ горшка колчестер- | тастенин де- 
ской линией | сятого поно- 
ления 
Дюймы Дюймы 
87 78 
Те. ее... 374 /3 694/5 
851/3 94/5 
938/35 60 
П о ооо 851/3 872/53 
905/83 54/5 
84/ 70/8 
г. ..... 994. 818/ 
85 862/з 
ТУ ® ® ® ® ® ® . 958/53 651/5 
904/3 $58/3 
У...... 868/з 63 
8 62°/, 
90% 634 
УГ. Растения, гу- 75 396/3 
сто посеянные 71 302 /5 
в очень большом 838/53 86 
горшке 63 53 
65 488 /5 
Сумма высот в 
дюймах .. 1596,50 1 249,75 


опыленные растения соответствующего поколения. Если мы посмотрим на рас- 
тения девятого поколения в таблице Х (а они во многих отношениях предста- 
вляют наилучший образец для сравнения), то увидим, что перекрестноопылен- 
ные растения относились по высоте к самоопыленным как 100: 79, а по пло- 
довитости как 100:26, тогда как растения, «опыленные колчестерской линией», 
относятся по высоте к перекрестноопыленным как 100: 78, а по плодовитости 


как 100:Ы. 


Потомки самоопыленного растения, названного «героем» и появившегося 
в шестом самоопыленном поколении.—В пяти поколениях, предшествовавших 
шестому, перекрестноопыленное растение каждой пары превосходило по высоте 
соответствующее ему самоопыленное растение противоположной стороны. 
Но в шестом поколении (таблица УП, горшок 11) появился «герой», который 
после долгой борьбы, исход которой был неясен, превзошел соответствующее 
ему перекрестноопыленное растение противоположной стороны, хотя всего 
на полдюйма. Я был так сильно удивлен этим фактом, что решил выяснить, 
передаст ли это растение свою способность к сильному росту своим сеянцам. 
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Таблица ХУ 


Самоопылен- Самоопылен- 
ные растения| ные растения 


№ горшка седьмого По- | седьмого по- 
коления, де- коления 
ТИ «героя» 
Дюймы Дюймы 
78 894/5 
Те еее 60 61 
552/5 59 
92 82 
И... ..... 916/з 56 
742/53 38 
Сумма высот в 
дюймах ... 447,25 375,50 
Таблица ХУ 
Перекрестно- 
Самоопылен- | опыленные 


ные растения| между собою 


№ горшка седьмого по- растения 
коления, де- седьмого по- 
ти «героя» коления 
Дюймы Дюймы 
ПГ... ... 92 768/8 
87 89 
7 
| ооо 9 876/5 866/ 
Сумма высот в 
дюймах ... 266,75 252,50 


Поэтому некоторое количество цветков 
«героя» было опылено своею собетвен- 
ной пыльцой, и полученные таким обра- 
зом сеянцы были поставлены в условия 
конкуренции с самоопыленными и пере- 
крестноопыленными растениями соот- 
ветствующего поколения. Три группы 
сеянцев все принадлежат, таким обра- 
зом, к седьмому поколению. Их отно- 
сительные высоты показаны в двух при- 
веденных здесь таблицах: 

Средняя высота шести самоопылен- 
ных детей «героя» (табл. ХПУ) равна 
14,54 дюйма, тогда как средняя высота 
обыкновенных самоопыленных растений 
соответствующего поколения равна 
только 62,58 дюйма, что дает отноше- 
ние 100: 84. 

Средняя высота трех самоопыленных 
детей «героя» (табл. ХУ) равна 88,91 дюй- 
ма, тогда как средняя высота перекрест- 
ноопыленных между собой растений 
равна 84,16, что составляет отношение 
100:95. Таким образом, мы видим, что 
самоопыленные дети «героя» определенно 
наследуют способность к сильному росту 
своих родителей, так как они значи- 
тельно превосходят по высоте самоопы- 
ленное потомство других самоопылен- 
ных растений, и даже немного прево- 
сходят перекрестноопыленные между 
собой растения, причем здесь имеется 
в виду везде одно и то же поколение. 

Несколько цветков самоопыленных 
детей «героя», приведенных в таблице 
ХУ, было опылено пыльцой того же 
цветка, и от полученных таким образом 
семян были выращены самоопыленные 
растения восьмого поколения (внуки 
«героя»). Несколько других цветков на 


тех же самых растениях было опылено пыльцой других детей «героя». Сеянцы, 
полученные от этого опыления, можно рассматривать как потомство, происшед- 
шее от соединения братьев и сестер. Результат конкуренции между этими 
двумя группами сеянцев (именно, между самоопыленными растениями и по- 
томством братьев и сестер) приведен в таблице ХУТ (стр. 45). 

Средняя высота тринадцати самоопыленных внуков «героя» равна 79,76 
дюйма, а средняя высота внуков от скрещивания между самоопыленными детьми 
равна 74,85, что дает отношение 100 : 94. Но в горшке ГУ одно из перекрестно- 
опыленнпых растений достигло высоты только 151/, дюйма; и если бы это 
растение и соответствующее ему растение противоположной стороны были 
выдернуты, что было бы наиболее правильным, то средняя высота перекрестно- 
опыленных растений превосходила бы лишь на доли дюйма среднюю высоту 
самоопыленных растений. Поэтому несомненно, что скрещивание между само- 
опыленными детьми «героя» не производит благотворного, достойного быть отме- 
ченным действия, и очень сомнительно, может ли этот отрицательный резуль- 
тат быть приписан только тому факту, что были соединены братья и сестры, 
так как обыкновенные перекрестноопыленные растения многих последователь- 
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ных поколений часто должны происхо- Таблица ХУ! 

дить от соединения братьев и сестер 

(как показано в главе |[) и, однако, все Самоопылеп- рва лия 

они сильно превосходили самоопылен- геро ри между само- 

ные растения. Вследствие этого мы № горшка самоопылен- | детьми 

были вынуждены сделать предположе- Восьмое по- | ео 

ние, которое, как мы вскоре увидим, коление поколение 

нашло себе подтверждение, что «герой» 

передал своему потомству особенную И 

конституцию, приспособленную к само- Дюймы Дюймы 

опылению. 1... ... 86°/з 955 
Могло бы показаться, что самоопы- 90° /в 9551 

ленные потомки «героя» унаследовали 

от него не только силу роста, равную 96 85 

силе роста обыкновенных перекрестно- > 772/5 93 

опыленных растений, но и стали более 

плодовитыми при самоопылении, чем 53 с 

это обычно наблюдается у растений || И Во 

рассматриваемого вида. Цветки само- т ВЧ] 708/, 

опыленных внуков «героя», приведенных 

в таблице ХУГ (восьмое поколение само- 

опыленных растений), были опылены 88/8 66°/: 

своею собственной пыльцой и дали в 1....... в р [8 

изобилии коробочки, из которых десять 8 783 

(хотя это число является черезчур ма- 

лым для выведения надежного среднего 

числа) содержали 95,2 семени на коро- у. 907 828/5 

бочку— более высокое среднее число, чем '0°/з 83° /в 

то, которое наблюдалось в каком-либо 

другом случае у самоопыленных расте- сумма высот в 

ний. Пыльники, образованные этими дюймах ...| 1037,00 973,13 


самоопыленными внуками, равным обра- 

зом, были столь же хорошо развиты и 

содержали столько же пыльцы, сколько и пыльники перекрестноопыленных 
растений соответствующего поколения; этого не наблюдалось у обыкновенных 
самоопыленных растений более поздних поколений. Тем не менее, некоторые 
немногие цветки из цветков, образованных внуками «героя», были слегка уродли- 
выми, подобно цветкам обыкновенных самоопыленных растений более поздних 
поколений. Для того, чтобы больше не возвращаться к вопросу о плодовитости, 
я могу добавить, что двадцать одна самоопыленная коробочка, образованная 
естественным путем правнуками «героя» (которые представляют собой девятое 
поколение самоопыленных растений), содержала в среднем 4,47 семени; это 
число является таким же высоким средним числом, какое обычно дают само- 
опыленные цветки какого-либо поколения. 

Несколько цветков самоопыленных внуков «героя», приведенных в таб- 
лице ХУ|1 было опылено пыльцой того же цветка; полученные от них ееянцы 
(правнуки «героя») составляли девятое самоопыленное поколение. Многие дру- 
гие цветки были опылены пыльцой другого внука, так что их можно рассматри- 
вать как потомство братьев и сестер, и возникшие таким образом сеянцы могут 
быть названы Перекрестноопыленными между собой правнуками. И, наконец, 
другие цветки были опылены пыльцой другой линии; полученные таким обра- 
зом сеянцы могут быть названы правнуками растений, «опыленных колчестер- 
ской линией». В нетерпении увидеть, каковы будут результаты опыта, я, к сожа- 
лению, посадил три группы семян (после того, как они проросли на песке) 
в теплице в середине зимы, и вследствие этого сеянцы (по двадцать штук каж- 
дого сорта) сделались очень болезненными, причем некоторые из них выросли 
всего до нескольких дюймов и лишь очень немногие достигли свойственной им 
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высоты. Вследствие этого результат не может быть вполне надежным, и было бы 
бесполезно приводить измерения в подробностях. Для того, чтобы найти, по воз- 
можности, правильное среднее число, я прежде всего исключил все растения, 
высота которых была ниже 50 дюймов, и, таким образом, отбросил все наиболее 
больные растения. Шесть оставленных самоопыленных растений имели в сред- 
нем высоту в 66.86 дюйма, восемь перекрестноопыленных между собой расте- 
ний—63.2 дюйма и семь растений, «опыленных колчестерской линией», — 
65.37 дюйма. Таким образом, между тремя группами большой разницы не было, 
лишь самоопыленные растения обнаружили небольшое превосходство. Не было 
также большой разницы и в том случае, когда были исключены только растения, 
высота которых была ниже 36 дюймов; равным образом и тогда, когда были 
включены все растения, как бы они ни были низкорослы и нездоровы. В этом 
последнем случае растения, опыленные колчестерской линией, из всех расте- 
ний дали наиболее низкое среднее число; и если бы эти растения превосходили 
заметным образом две другие группы, как я ожидал на основании своего пре- 
дыдущего опыта, я не могу допустить мысли, чтобы не проявились хотя бы 
следы Подобного превосходства, несмотря на очень болезненное состояние 
большинства растений. Насколько мы можем судить, никаких благоприятных 
последствий от скрещивания между собой двух из внуков «героя», равным обра- 
зом как и от скрещивания между собой двух его детей, не возникло. Поэтому 
кажется, что «герой» и его потомки претерпели изменение по сравнению с обыч- 
ным типом не только в том отношении, что они приобрели ббльшую силу 
роста и увеличенную плодовитость в условиях самоопыления, но и в том 
отношении, что они не обнаруживают благоприятных последствий при опы- 
лении другой линией; этот последний факт, если он заслуживает доверия, 
является, насколько мне пришлось наблюдать во всех моих опытах, единствен- 
ным случаем. 


Общие выводы относительно роста, мощности и плодовитости последо- 
вательных поколений перекрестноопыленных и самоопыленных растений [ро- 
тоеа ритгригеа и некоторые другие наблюдения.—В помещенной ниже таблице 
ХУП мы видим среднюю высоту для десяти последовательных поколений 
перекрестноопыленных между с0б0й и самоопылепных растений, которые 
росли в условиях взаимной конкуренции; в правом столбце мы имеем отно- 
шения одной величины к другой, причем высота перекрестноопыленных расте- 
ний принята за 100. В нижней строке показано, что средняя высота семидесяти 
трех перекрестноопыленных растений равна 85,84 дюйма, а средняя высота 
семидесяти трех самоопыленных растений—66,02 дюйма, что дает отношение 
100 : 77. 

Средняя высота самоопыленных растений каждого из десяти поколений 
показана также на прилагаемой диаграмме (стр. 48), причем средняя величина 
перекрестноопыленных растений принята здесь за 100; на правой стороне мы 
видим относительную высоту семидесяти трех перекрестноопыленных растений 
и семидесяти трех самоопыленных растений. Разницу в высоте между пере- 
крестноопыленными и самоопыленными растениями, быть может, легче всего 
оценить с помощью следующего примера: если бы все люди в стране имели 
в среднем 6 футов в высоту и были бы некоторые семья, которые в течение про- 
должительного времени размножались бы близкородственным путем, то послед- 
ние были бы почти карликами, причем их средняя высота на протяжении десяти 
поколений равнялась бы лишь 4 футам 81/, дюйма. 

Следует особенно обратить внимание на то, что средняя разница между 
перекрестноспыленными и самоопыленными растениями является следствием 
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Таблица ХУП 


Гротоеа ригригеа. Итоги измерений (в дюймах) для десяти поколений 


— 


Число ©) - 
пере. Средняя вы: | число са- Средняя у средними в 
и . крестно- | СОоТа пере- | моопылен- | высота са- сотами пере- 
исло поколений опылен- | КРестнооны- | ных расте- | моонылен- | крестноопылен- 
ных ра- ленных. ний ных Расте- | пых и самоопы- 
стений раслений НИИ ленных растений 
Первое поколение. ..... 6 86,00 6 65,66 100 : 76 
Таблица | 
Второе поколение .„.... 6 84,16 6 66,33 100 : 79 
Таблица П 
Третье поколение ...... 6 77,41 6 52,83 100 : 68 
Таблина 
Четвертое поколение „.... 7 69,78 7 60,14 100: 86 
Таблица У 
Пятое поколение ...... 6 82,54 6 62,33 100; 75 
Таблица У] 
Шестое поколение. ..... 87,50 6 63,16 100 : 72 
Таблица УП 
Седьмое поколение ..... 9 3,94 9 68, 25 100 : 81 
Таблица УП 
Восьмое поколение ..... 8 113,25 8 96,65 100: 85 
Таблица (Х 
Девятое поколение „..... 14 81,39 | 14 64,07 100; 79 
Таблица Х 
Десятое поколение ..... 5 93,70 5 50,40 100: 54 
Таблица Х 
Все десять поколений, взя- 
тые вместе съ... ьь.- 73 85,84 73 66,02 100 : 77 


не того, что небольшое число растений первой группы достигло необыкновен- 
ной высоты, или того, что небольшое число самоопыленных растений отли- 
чалось крайне небольшой высотой, но следствием того, что все пере- 
крестноопыленные растения превзошли соответствующие им самоопыленные 
растения противоположной стороны, за следующими немногими исключениями. 
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Первое исключение встретилось в шестом поколении, в котором появилось 
растение, названное «героем», два исключения—в восьмом поколении, но 
самоопыленные растения в этом поколении были в аномальном состоянии, 
так как они росли сначала с необычайной скоростью и превосходили в тече- 
ние некоторого времени соответствующие им перекрестноопыленные растения; 
три исключения появились в девятом поколении, хотя одно из этих растений 
лишь сравнялось по высоте с соответствующим ему перекрестноопыленным 
растением противоположной стороны. Следовательно, из семидесяти трех пере- 
крестноопыленных растений шесть- 
десят восемь достигли большей вы- 
соты, чем самоопыленные растения, 

которым они противопоставлялись. 
В правом столбце цифр можно 
видеть, что разница в высоте между 
перекрестноопыленными и самоопы- 
ленными растениями у следующих 
друг за другом поколений сильно 
колеблется, как этого можно было, 
действительно, ожидать вследствие 
| того, что небольшое число измерен- 
ных растений каждого поколения не- 
достаточно для выведения достовер- 
ной средней величины. Следует вепом- 
[23456 7 В 9 10 95 = нить, что абсолютная высота растений 
Помоления десяти итолеки — ничего не говорит, поскольку каждая 
пара растений измерялась в тот мо- 
Диаграмма, показывающая средние высоты мент, когда одно из них, обвиваясь, 

перекрестноопыленных и самоопыленных ра- № 

стений Гротоеа ригритеа в десяти поколе- ДОоХодДИилО ДЭ верхушки своеи тычины. 


ниях, причем средняя высота перекрестно- Большое различие в десятом поколе- 


опыленных растений принята за 100. Справа 100: 54 
приведены средние высоты перекрестноопы- НИИ, Т. 6. отношение : 04, без со- 


ленных и самоопыленных растений всех по- мнения, было отчасти случайным, 

КОНЬ ОНИ висте. хотя, когда эти растения были взве- 
шены, разница оказалась даже большей, т. е. 100:44. Наименьшая разница 
наблюдалась в четвертом и в восьмом поколениях, и это, очевидно, было след- 
ствием заболевания как скрещенных, так и самоопыленных растений, что и вос- 
препятетвовало первым достигнуть обычной для них степени превосходства. 
Это являлось неблагоприятным обстоятельством, но мои опыты не были этим 
опорочены, так как обе группы растений ставились в одни и те же, благоприят- 
ные или неблагоприятные, условия. 


Есть основание думать, что цветки [ротоеа ригригеа в том случае, когда 
она растет на открытом воздухе, обычно опыляются насекомыми, так что пер- 
вые сеянцы, которые я вырастил из покупных семян, были, вероятно, потом- 
ством перекрестного опыления. Я делаю этот вывод, во-первых, на основании 
того, что шмели часто посещают эти цветки и оставляют большое количество 
пыльцы на рыльцах цветков; и, во-вторых, на основании того, что растения, 
выращенные из одной и той же порции семян, сильно варьировали по окраске 
своих цветков, а это, как мы увидим позже, указывает на то, что в данном 
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случае в широкой степени происходило перекрестное опыление*. Замечательно, 
следовательно, то, что растения, выращенные мной из цветков, которые, по всей 
вероятности, были самоопылены в первый раз после того, как они перекрестно 
опылялись на протяжении многих поколений, так значительно уступали по вы- 
соте перекрестноопыленным растениям, как это имело место в действительности, 
именно в отношении 76 : 100. Так как растения, которые самоопылялись в каж- 
дом последующем поколении, неизбежно должны были подвергаться в более 
поздних поколепиях более близко родственному разведению, чем в более ран- 
них поколениях, то можно было бы ожидать, что различие по высоте между 
пими и растениями перекрестноопыленными должно было все возрастать. 
На самом же деле наблюдалось, что различие между двумя группами растений 
в седьмом, восьмом и девятом поколениях, взятых вместе, является меньшим, 
чем в первом и втором поколениях, взятых вместе. Нели, однако, мы вспомним, 
что самоопыленные и перекрестноопыленные растения все произошли от 
одного и того же материнского растения, что многие из перекрестно- 
опыленных растений каждого поколения были родственны, часто близко 
родственны, и что все были поставлены в одинаковые условия, что, как мы 
узнаем позже, является очень важным обстоятельством, то совсем неудивительно, 
что различие между ними должно было несколько уменьшиться в более поздних 
поколениях. Наоборот, удивителен тот факт, что перекрестноопыленные расте- 
ния превосходили, хотя и в незначительной степени, самоопыленные растения 
в позднейших поколениях. 

Значительно большая конституциональная сила перекрестноопыленных 
растений по сравнению с самоопыленными была проверена в пяти случаях 
различным путем: действием на них в то время, когда они находились в моло- 
дом возрасте, низкой температуры, или внезапным изменением температуры, 
или путем выращивания их при очень неблагоприятных условиях при одно- 
временной конкуренции со стороны хорошо развитых растений других видов. 

Что касается продуктивности перекрестноопыленных и самоопыленных 
растений следующих другза другом поколений, то мои наблюдения, к несчастью, 
не производились по одному плану, частью вследствие недостатка времени 
и частью вследствие того, что сначала у меня не было намерения производить 
наблюдения более чем на одном поколении. Итоги результатов приведены здесь 
в виде таблицы, причем плодовитость перекрестноопыленных растений была 
принята за 100. 

Первое поколение перекрестноопыьменных и самоопыленных растений, росших 

в условиях конкуренции друг с другом. Шестьдесят пять коробочек, обра- 

звованных цветками на пяти перекрестноопыленных растениях, опыленные 

пыльцой другого растения, и пятьдесят пять коробочек, образованных 

цветками пяти самоопыленных растений, опыленные своею собственной 

пыльцой, содержали семена в отношении ... . . 100 : 93 
Пятьдесят шесть естественным путем самоопыленных коробочек на вышеупо- 

мянутых пяти перекрестноопыленных растениях и двадцать пять само- 

опыленных естественным путем коробочек на вышеупомянутых пяти само- 

опылепных растениях дали семена в отношении. ...... .... 100: 99 
При суммировании общего числа коробочек, образованных этими растениями, 


и среднего числа семян в каждой из них вышеупомянутые перекрестно- 
опыленные и самоопыленные растения дали семена в отношении .... 100: 64 


* Верло говорит («Зиг 1а РгодасИоп аез Уаг! 6465», 1865, р. 66), что некоторые разно- 
РИДНОСТИ близко родственного растения, Сопуо]уй1аз$ {г1с0]0г, не могут сохраняться в чистом 
виде, если не растут в отдалении от всех других сортов. 


ж Ч. Дарвин 
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Другие растения этого первого поколения, выросшие при неблагоприятных 
условиях и самоопыленные естественным путем, дали семена в отношении 100 : #5 


Третье поколение перекрестноопыленных и самоопыленных растений. Перс- 

крестноопыленные коробочки по сравнению с коробочками самоопылен- 

ными содерзкали семена в отношении . „еее еее еее 100: 9% 
Равное число перекрестиоопыленных и самоопыленных растений, причем те 

и другие были самоопылены естественным путем, дали коробочки в отио- 

шении „еее еее еее еее 100: 33 
Эти коробочки содержали семена в отношении . еее еее еее. 100 : 9% 
При суммировании этих данных продуктивность перекрестноопыленных и само- 

опылепнных растений, причем те и другие самоопылялись естественным. 

путем, давала отношение .. еее ель неее 100 :35 


Четвертое поколение перек рестноопыленных и самоопыленных растений. Коръ- 
бочки от цветков на перекрестноопыленных растениях, опыленные пыльцой 
другого растения, и коробочки от цветков на самоопыленных растениях, 
опыленные своей собственной пыльцой, содержали семена в отношении. 100: 9% 


Пятое поколение перекрестноопыленных и самоопыленных растений. Пере- 
креетноопыленные растения образовали естественным путем гораздо боль- 
ше коробочек (в действительности не подсчитанных), чем самоопыленные 
растения, и обе эти группы растений содержали семена в отношении. . 100: 89 


Девятое поколение перекрестноопымленных и самоопыленных растений. Четыр- 
надцать перекрестноопыленных растений, самоопылившихся естественпым 
путсм, и четырнадцать самоопыленных растений, самоопылившихся 
естествсяным путем, дали коробочки (среднее число семян на коробочку 
пе было установлено) в отношении . еее еее 100: 25 


Растения, происшедшие от опыления свемсей линией, при сравнении их с пе- 
рекрестноопыленными меэкду собой растениями. Потомство перекрестно- 
опыленных между собой растений девятого поколения, опылеиное свезкей 
линией, и растения той же самой линии, скрещивавшиеся между собой 
на протяжении десяти поколений (обе группы растений были оставлены 
без изоляции и опылялись естественным путем), образовали коробочки, 
которые относились друг к другу по весу как. еее... . 100 :51 


Из этой таблицы мы видим. что перекрестноопылепные растения всегда 
в некоторой степени более продуктивны, чем самоопыленные растения, вне 
зависимости от того, пак сравниваются эти группы. Степень продуктивности 
варьирует значительно, но это зависит, главным образом, от того, принято ли во 
внимание лишь одно среднее число семян, пли только средпее число коробочек, 
или же, наконец, то и другое вместе. Относительное превосходство перекрестно- 
опыленных растений является, главпым образом, следствием того, что они обра- 
зуют значительно большее число коробочек, а не того, что каждая коробочка 
содоржит большее среднее число семян. Например, в третьем поколепип перекре- 
стноопыленные и самоопыленные растения образовали коробочки: в отношении 
100 : 38, тогда как семена в коробочках на перекрестноопыленных растениях 
относились к семенам па самоонылепных растениях лишь как 100 : 94. В вось- 
мом поколении коробочки двух самоопылепных растений (не включенные в при- 
ведонную выше таблицу), росших в отдельных горшках и, следовательно, 
не поставленных в условия конкуренции, дали высокое среднее число в 5,1 
сомени. Меньшее число коробочек, образованных самоопыленными растениями, 
может быть отчасти, по не вполне, приписано их меньшим размерам или мень- 
шей высоте; последнее обусловливалось, главным образом, их пониженной 
конституциональной силой, в результате чего они не были способны конкури- 
ровать с перекрестноопыленными растениями, росшими в тех же самых горш- 
ках. Семена, образованные перекрестноопыленными цветками на перекрестно 
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опылявшихся растениях, не всегда были тяжелее самоопыленных семян на само- 
опылявШихся растениях. Более легкие семена, независимо от того, были ли 
они образованы перекрестноопыленными или самоопыленными цветками, 
обыкновенно прорастали раньше более тяжелых семян. Я должен указать, 
что Перекрестноопыленные растения, за очень немногими исклтоючениями, 
цвели раньше соответствующих им самоопыленных растений противополож- 
ной стороны, чего можно было ожидать на основании их большей высоты 
и силы. 

Пониженная плодовитость самоопыленных растений проявлялась еще 
и другим путем, именно тем, что их пыльники были меньших размеров, чем 
пыльники цветков перекрестноопыленных растений. В первый раз это было 
обнаружено у седьмого поколения, но, быть может, имело место и ранее. Мно- 
гие пыльники цветков перекрестноопыленных и самоопыленных растений 
восьмого поколения были исследованы под микроскопом; пыльники первых 
были обычно длиннее и явно шире пыльников самоопыленных растений Коли- 
чество пыльцы, содержавшейся в пыльнике одного из самоопыленных растений, 
"асколько можно было судить наглаз, было равно половине количества пыльцы, 
содержавшейся в одном из пыльников перекрестноопыленного растения. Осла- 
бленпая плодовитость самоопыленных растений восьмого поколения проявля- 
лась также и другим путем, который можно часто наблюдать у гибридов, — 
пменно тем, что первые образовавшиеся цветки были стерильны. Например, 
пятнадцать первых цветков на самоопыленном растении одного из более поздних 
поколений были тщательно опылены своею собственной пыльцой, и восемь 
из них опали; в то же время было самоопылено пятнадцать цветков на перекре- 
стноопыленном растении, росшем в том же горшке, и в этом случае опал лишь 
один цветок. Было замечено, что на двух других перекрестноопыленных расте- 
ниях того же поколения многие из наиболее ранних цветков самоопыляются 
п завязывают коробочки. У растений девятого и, как я думаю, у некоторых 
более ранних поколений очень большое количество цветков, как уже указано 
раньше, было слегка уродливо; это, вероятно, стояло в связи с их пониженной 
плодовитостью. 

Все самоопыленные растения седьмого поколения и, я думазо, также одного 
или двух предыдущих поколений, дали цветки совершенно одного и того же 
оттенка, именно интенсивно темнофиолетового. То же самое наблюдалось 
у всех без исключения растений трех следующих поколений самоопыленных 
растений, и очень большое количество таких же растений было выведено для 
других опытов, ведущихся в настоящее время и не приведенных в настоящей 
работе. Впервые мое внимание на этот факт обратил мой садовник, который 
заметил, что нет необходимости этикетпровать самоопыленные растения, так 
как они всегда могут быть узнаны по своей окраске. Цветки были так же одно- 
образны по своей окраске, как и цветки дикого вида, растущего в естественных 
условиях; встречалась ли эта окраска в болес ранних поколениях, что пред- 
ставляется вероятным, ни мой садовник, ни я сам не могли припомнить. Цветки 
на растениях, которые были впервые выращены из покупных семян, точно 
так же, как и цветки немногих первых ноколений, сильно варьировали по интен- 
сивности фиолетовой окраски; многие были более или менее розового цвота, 
и случайно появилась белая разповидиость. Перекрестпоопыленимеа растения 
дж 
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продолжали варьировать таким же образом, как и прежде, до десятого поколе- 
ния, но в значительно меньшей степени, вероятно, вследствие того, что они 
стали более или менее близко родственными между собой. Следовательно, 
необыкновенное однообразие окраски цветков седьмого и последующих само- 
опыленных поколений мы должны приписать тому, что наследование на 
протяжении многих предыдущих поколений не нарушалось перекрестным 
опылением, а также и тому, что условия существования были очень однооб- 
разны. 

3 шестом самоопыленном поколении появилось растение, названное «героем», 
которое немного превосходило по высоте соответствующее ему перекрестно- 
опыленное растение противоположной стороны и которое передавало при само- 
опылении свою силу роста и повышенную плодовитость своим детям и внукам. 
Перекрестное опыление между детьми «героя» не дало внукам какого-либо пре- 
имущества перед самоопыленными внуками, выращенными из семян самоопы- 
ленных детей. И, поскольку можно полагаться на мои наблюдения, которые 
были произведены над очень нездоровыми растениями, правнуки, происшед- 
шие от перекрестного опыления между собой внуков, не имели преимущества 
перед сеянцами внуков, являвшимися результатом продолжавшегося само- 
опыления; и, что еще гораздо более замечательно, это то, что правнуки, выве- 
денные путем скрещивания внуков со свежей линией, не имели преимущества 
ни перед перекрестноопыленными между собой, ни перед самоопыленными пра- 
внуками. Отсюда становится ясным, что «герой» и его потомки необычайным 
образом отличаются по своей конституции от обыкновенных растений рассма- 
триваемого вида. 

Хотя растения, полученные в течение десяти последовательных поколений 
от скрещиваний между различными, но родственными между собой растениями, 
почти неизменно превосходили по высоте, конституциональной силе и плодо- 
витости соответствующие им самоопыленные растения противоположной сто- 
роны, —оказалось, что сеянцы, возникшие от перекрестного опыления цветков 
одного и того же растения, ни в коем случае не превосходят, а, наоборот, несколь- 
ко уступают по высоте и весу сеянцам, возникшим от цветков, опыленных своей 
собственной пыльцой. Это замечательный факт, который, повидимому, указы- 
вает на то, что самоопыление некоторым образом является более выгодным, 
чем перекрестное опыление, если только перекрестное опыление не приносит 
с собой, как это обычно имеет место, какого-либо решительного и безусловного 
преимущества; но к этому вопросу я вернусь в одной из последующих глав. 

Выгодные последствия, которые столь обычно проистекают от скрещи- 
вания между двумя растениями, очевидно, зависят от того, что оба они несколько 
отличаются по конституции или признакам. Это явствует из того, что сеянцы 
перекрестноопыленных между собой растений девятого поколения при опылении 
их пыльцой свежей линии настолько превосходят по высоте и почти настолько же 
по плодовитости растения, которые снова были скрещены между собой, на- 
сколько эти последние превосходили сеянцы самоопыленных растений соответ- 
ствующего поколения. Таким образом, мы узнаем то важное обстоятельство, 
что один факт скрещивания двух различных растений, которые до некоторой 
степени родственны м жду собой и которые в течение долгого времени были 
поставлены в приблизительно одинаковые условия существования, приносит 
мало пользы, по сравнению с той пользой, которую приносит скрещивание 
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между растениями, принадлежащими к различным линиям или семьям и под- 
вергавшимися несколько различным условиям существования. Мы можем припи- 
сать благоприятные последствия, возникшие в результате перекрестного опы- 
ления растений, перекрестно опылявшихся между собою на протяжении десяти 
последовательных поколений, тому, что они все еще несколько отличались 
друг от друга по конституции или признакам, как это на самом деле обнару- 
жилось в том, что их цветки все еще несколько отличались по окраске. Но неко- 
торые из выводов, которые могут быть сделаны на основании опытов с Гротоеа, 
будут более полно рассмотрены в заключительных главах, после того как 
будут приведены все мои остальные наблюдения. 


ГЛАВА 111 
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Мипи1а$ 1{еиз; высота, сила и плодовитость перекрестноопыленных и самоопыленных растений 
первых чотырех поколений.—Полпление новой высоной и чрезвычайно самофертильной разновид- 
пости.—Потомство от скрещивания между самоопылеппыми растениями.—Действие скрещивания 
со свежей линией.—Действие перекрестного опыления цветков на одном и том зке растении.—Итоги 
данных по Мипииа$ 1и{1еи5.—ПО1Ца!1$ ригригеа, превосходство перекрестноопыленных растений.— 
Действие перекрестного опыления цветков на одном и том зке растении.—Са1сео]ага.—Тапата уи]- 
ваг}5.—Уегразсит {ПТарзиз.—Уапае!!1а патти]агИоПа.—Клейстогамные цветки.—Сезпега реп@л- 
Ира.—За1\у1а сосолеа.—Огзапим ушюоаге, сильное разрастание перекрестноопыленных растений 
при помощи столонов.—Трипрегота а|1аёа. 


з представителей семейства ЭсгорБи]агласеае я проводил опыты на видах 
следующих шести родов: Мата!з, О10а11$, Са]сео]агла, Гллаг1а, Уег- 
Базсат и Уап4Че1а. 


11. ЭСКВОРНОБГАВТАСЕАЕ 


МТМОГО$ ГОТЕОЗ 


Растения, которые я вырастил из покупных семян, сильно варьировали 
по окраске своих цветков, так что едва ли две особи были совершенно одина- 
ковы; венчики были всех оттенков желтого цвета, с разнообразнейшими пятнами 
пурпурового, малинового, оранжевого и меднокоричневого цвета. Но эти расте- 
ния ни в каком другом отношении не различались между собой*. Цветки явно 
хорошо приспособлены для опыления с помощью насекомых; у близко 
родственного вида, М. гозеиз, я наблюдал, как пчелы проникали в цветки, при- 
чем их спинки густо покрывались пыльцой, а когда они проникали в другой 
цветок, пыльца стиралась с их спинок двугубым рыльцем, губы которого раздра- 
яжимы и замыкаются, подобно щипцам, вокруг пыльцевых зерен. Если пыльцы 
не содержится между губами, то последние чрез некоторое время снова откры- 
ваются. Мистер Китченер остроумно объяснил** пользу, приносимую этими 
движениями, именно —предотвращение самоопыления цветка. Если пчела без 
пыльцы на своей спинке проникает в цветок, она касается рыльца, которое 
быстро замыкается, а когда пчела выползает, обсыпанная пыльцой, то она 
совершенно не может оставить пыльцы на рыльце того же цветка. Но как 
скоро она проникает в какой-либо другой цветок, огромное количество 
пыльцы остается на рыльце, которое таким образом перекрестно опыляется. 
Тем не менее, если исключить доступ насекомых, цветки прекрасно само- 
опыляются и дают изобилие семян. Но я не установил, производится ли это 
тычинками, удлиняющимися с возрастом, или же сгибанием вниз пестика. Глав- 
ный интерес моих опытов с рассматриваемым видом заключается в том, что 
в четвертом самоопыленном поколении появилась разновидность, которая обра- 
зовывала большие, своеобразно окрашенные цветки и вырастала до большей 
высоты, чем другие разновидности. Она сделалась точно так же гораздо более 
самофертильной, так что эта разновидность напоминает растение, названное 
«героем», которое появилось в шестом самоопыленном поколении [ротоеа. 

Несколько цветков на одном из растений, выращенных из покуппых семян, 
было опылено своею собственной пыльцой, а другие цветки на том же растенип 


* Я послал несколько образцов с различно окрашенными цветками в Кью, и д-р Гукер 
сообщает мне, что все они относятся к М. Ц\цеиз. Цветки с большим количеством красного 
цвета были названы садоводами уаг. Уоппе1апа. 

+* «А У‹аг’5 Во4апу», 1814, р. 118. 


ГЛАВА ПТ. ЗСВОРНОГАВТАСЕАЕ, СЕЗМЕНАСЕАЕ, ГАВ1АТАЕ И ДР. 55 


были опылены пыльцой от другого растения. Семена от двенадцати полученных 
таким образом коробочек были помещены на отдельные часовые стекла для 
сравнения, а семена из шести перекрестноопыленных коробочек казались наглаз 
чуть более многочисленными, чем семена из шести самоопыленных коробочек. 
Но когда семена были взвешены, то оказалось, что те, которые образовались 
з перекрестноопыленных коробочках, весили 1,02 грана, тогда как семена 
от самоопыленных коробочек весили только 0,81 грана, так что первые были 
либо тяжелее, либо многочисленнее последних в отношении 100 :79. 

Перекрестно- и самоопыленные растения первого поколения. — После того как, 
оставив перекрестноопыленные и самоопыленные семена на влажном песке, 
я убедился в том, что они прорастали одновременно, обе группы были густо 
посеяны на противоположных сторонах широкого и неглубокого сосуда; таким 
образом, обе группы сеянцев, которые взошли одновременно, были подвергнуты 
одним и тем же неблагоприятным условиям. Это был плохой способ обращения 
с растением, но этот вид был одним из первых, с которыми я экспериментировал. 
В то время как перекрестноопыленные сеянцы имели в среднем полдюйма 
в высоту, самоопыленные сеянцы имели всего четверть дюйма в высоту. Когда 
при упомянутых выше неблагоприятных условиях они достигли своей полной 
высоты, четыре наиболее высоких перекрестноопыленных растения имели 
в среднем 7,62, а четыре наиболее высоких самоопыленных растения —5,87 дюй- 
ма в высоту, что дает отношение 100: 77. Десять цветков на перекрестно- 
опыленных растениях вполне распустились, прежде чем распустился один цветок 
на самоопыленпых растениях. Небольшое число растений обеих групп было пере- 
несено в большой горшок с большим количеством хорошей почвы, и самоопылен- 
ные растения, не будучи теперь поставлены в условия суровой конкуренции, 
выросли в следующем году до такой же высоты, как и перекрестноопыленные. 
Но на основании описываемого ниже случая можно сомневаться, что они долго 
продолжали бы оставаться равными. Некоторые цветки перекрестноопыленных 
растений были опылены пыльцой другого растения, и полученные таким обра- 
зом коробочки содержали несколько больше семян по весу, чем коробочки 
на самоопыленных растениях, которые были снова самоопылены. 

Перекрестно- и самоопыленные растения второго поколения. —Семена от пре- 
дыдущих растений, опыленных вышеупомянутым образом, были посеяны 
на противоположных сторонах небольшого горшка (1) и дали густые всходы. 
Четыре наиболее высоких перекрестноопыленных сеянца ко времени цветения 
имели в среднем 8 дюймов в высоту, тогда как четыре наиболее высоких само- 
опыленных растения имели в среднем лишь 4 дюйма. Перекрестноопыленные 
семена были посеяны отдельно во втором небольшом горшке, асамоопыленные 
семена были посеяны отдельно же в третьем небольшом горшке; таким образом, 
между этими двумя группами не было никакой конкуренции. Тем не менее, 
перекрестноопыленные растения выросли в среднем на 1—2 дюйма выше, 
чем самоопыленные. Обе группы выглядели одинаково сильными, но перекре- 
стноопыленные растения цвели раньше и более обильно, чем самоопыленные. 
В горшке Г, в котором обе группы конкурировали друг с другом, перекрестно- 
опыленные растения зацвели первыми и дали большое число коробочек, тогда 
как самоопыленные дали их только девятнадцать. Содержимое двадцати коро- 
бочек перекрестноопыленных цветков на перекрестноопыленных растениях 
п двенадцати коробочек самоопыленных цветков на самоопыленных растениях 
было помсщено на отдельные часовые стекла для сравнения; казалось, что 
перекрестноопыленные семена в полтора раза более многочисленны, чем само- 
опыленные. 

Растения на обеих сторонах горшка Т, после того как дали семена, были 
срезаны и пересажены в большой горшок с большим количеством хорошей 
почвы. На следующую весну, когда они достигли высоты между 5 и 6 дюймами, 
обе группы были равными, как это случилось в подобном ке оныте в послед- 
нем поколении. Но через несколько недель перекрестноотыленные растения 
превысили по высоте самоопыленные растения противоположной стороны того же 
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горшка, хотя далеко не в такой степени, как раньше, когда они подвергались 
весьма суровой конкуренции. 

Перекрестно- и самоопымленные растения третьего поколения. —Перекрестно- 
опыленные семена от перекрестноопыленных растений и самоопыленные семена 
от самоопыленных растений последнего поколения были густо посеяны на про- 
тивоположных сторонах небольшого горшка [. Два наиболее высоких растения 
с каждой стороны были измерены после того, как они отцвели; два перекрестно- 
опыленных растения имели 12 и 7% дюйма и два самоопыленных 8 и 5% дюй- 
ма в высоту, что дает отношение 100: 69. Двадцать цветков на перекрестил- 
опыленных растениях были снова перекрестно опылены и образовали двадцать 
коробочек, десять из которых содержали 1,33 грана семян. Тридцать цветков 
на самоопыленных растениях были снова самоопылены и образовали двадцать 
шесть коробочек; из них десять лучших (многие из них были очень слабо раз- 
виты) содержали семена весом лишь в 0,87 грана; таким образом, по весу отно- 
шение здесь было 100: 65. 

Превосходство перекрестноопыленных над самоопыленными растениями 
проявилось различным образом. Самоопыленные семена были посеяны на одной 
стороне горшка; через два дня перекрестноопыленные семена были посеяны 
на противоположной стороне. Обе группы сеянцев были равны до тех пор, пока 
высота их была ниже половины дюйма; но когда они вполне выросли, два наи- 
более высоких перекрестноопыленных растения достигли высоты в 12% и 83/, 
дюйма, тогда как два наиболее высоких самоопыленных растения имели только 
Зи 51 дюйма в высоту. 

В третьем горшке перекрестноопыленные семена были посеяны через четыре 
дня После посева самоопыленных, и сеянцы последних сначала, как и можно 
было ожидать, обнаружили превосходство; но когда обе группы имели 5 и 
б дюймов в высоту, они были равными, и под конец три наиболее высоких пере- 
крестноопыленных растения имели в высоту 11, 10 и 8 дюймов, тогда как три 
наиболее высоких самоопыленных имели в высоту 12, 8% и 71 дюймя. Таким 
образом, здесь не было большой разницы между ними, так как перекрестно- 
опыленные растения превосходили самоопыленные в среднем лишь па одну 
треть дюйма. Растения были срезаны и, не будучи потревожены, Гы ш пере- 
сажены в больший горшок. Таким образом, следующей весной обе групп.л начали 
расти при благоприятных условиях, и тогда перекрестноопыленные растения 
обнаружили свойственное им превосходство по высоте, так как два наиболее 
высоких из них имели по 13 дюймов, в то время как два самых высоких само- 
опыленных растения имели всего 11 и 8 дюйма в высоту, что дает отноше- 
ние 100 : 75. Обеим группам была предоставлена возможность опыляться 
естественным путем: перекрестноопыленные растения образовали большое число 
коробочек, тогда как самоопыленные образовали очень малое количество 
и плохо развитых коробочек. Семена восьми коробочек перекрестноопыленных 
растений весили 0,65 грана, тогда как семена восьми коробочек самоопыленпых 
растений весили лишь 0,22 грана, что составляет отношение 100: 34. 

Перекрестноопыленные растения в упомянутых выше трех горшках, как 
почти во всех предыдущих опытах, зацвели раньше самоопыленных. Это имело 
место даже в третьем горшке, в котором перекрестноопыленные семена были 
посеяны через четыре дня после семян самоопыленных. 

Наконец, семена обеих групп были посеяны на противоположных сторонах 
большого горшка, в котором в течение долгого времени росла фуксия, велед- 
ствие чего почва была полна корней. Обе группы росли плохо, но перекрество- 
опыленные сеянцы всегда обнаруживали превосходство и под конец достигли 
высоты в 3% дюйма, тогда как самоопыленные сеянцы никогда не превышали 
высоты в 1 дюйм: Многие предыдущие опыты вполне определенно доказывают 
превосходство перекрестноопыленных растений над самоопыленными в отно- 
шении конституциональной силы. 

У описанных сейчас трех поколений, взятых вместе, средняя высота десяти 
наиболее высоких перекрестноопыленных растений равнялась 8,19 дюйма, 
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а средняя высота десяти наиболее высоких самоопыленных растений 5,29 
дюйма (растения выращивались в небольших горшках), что дает отношение 
100 : 65. 

В следующем, именно четвертом, самоопыленном поколении появилось 
много растений новой высокой разновидности, которая в более поздних само- 
опыленных поколениях гследствие своей высокой самофертильности численно 
увеличилась до полного вытеснения первоначальных типов. Та же разновид- 
ность появилась также среди перекрестноопыленных растений, но так как 
на это сначала не было обращено особого внимания, то я не знаю, в какой сте- 
пени она была использована при получении перекрестноопыленных между 
собой растений; в последних перекрестноопыленных поколениях она присутство- 
вала редко. Вследствие появления этой высокой разновидности, сравнение пере- 
крестноопыленных и самоопыленных растений пятого и последующих поколе- 
ний сделалось ненадежным, так как к этой разновидности принадлежали все 
самоопыленные растения, а перекрестноопыленных растений, относившихся 
к этой линии, было лишь немного или совсем не было. Тем не менее, результаты 
более поздних опытов внекоторых отношениях заслуживают того, чтобы их с0об- 
ЩИТЬ. 

Перекрестио- и самоопыьленные растения четвертого поколения.—Оба вида 
семян, полученных обычным путем от двух групп растений третьего поколения, 
были посеяны на противоположных сторонах двух горшков (Ги 11), но сеянцы 
не были достаточно прорежены и плохо росли. Многие из самоопыленных расте- 
ний, особенно в одном из горшков, представляли собой новую высокуто разно- 
видность, о которой упоминалось выше и которая имела большие и почти белые 
цветки с малиновыми пятнами. Я буду называть ее белой разновидностью. 
Я думаю, что она впервые появилась как среди перекрестноопыленпых, так 
и среди самоопыленных растений последнего поколения; но ни мой садовник, 
ни я сам не могли вспомнить, имелась ли подобная разновидность среди сеян- 
цев, выращенных из покупных семян. Следовательно, она должна была воз- 
никнуть или путем обычной вариации или же, что более вероятно, судя по 
ее появлению как в числе перекрестноопыленных, так и в числе самоопы- 
ленных растений, путем возврата (реверсии) к ранее существовавшей разно- 
видности. 

В горшке 1 самое высокое перекрестноопыленное растение имело в высоту 
89 дюйма, а самое высокое самоопыленное растение 5 дюймов. В горшке П 
самое высокое перекрестноопыленное растение имело в высоту 6 дюйма, 
а самое высокое самоопыленное растение, которое принадлежало к белой раз- 
новидности, 7 дюймов; это было первым примером в моих опытах с Мипи!аз, 
когда наиболее высокое самоопыленное растение превосходило наиболее высо- 
кое перекрестноопыленное растение. Тем не менее, два наиболее высоких пере- 
крестноопыленных растения, взятые вместе, относились по высоте к двум наи- 
более высоким самоопыленным растениям как 100: 80. Однако перекрестно- 
опыленные растения превосходили самоопыленные в отношении плодовитости. 
Двенадцать цветков перекрестноопыленных растений были опылены пере- 
крестно и образовали десять коробочек, семена которых весили 1,71 грана. 
Двадцать цветков на самоопылепных растениях были самоопылены и обра- 
зовали пятнадцать коробочек; все они имели плохой вид, семена от десяти из них 
весили только 0,68 грана. Таким образом, семена из равного числа коробочек 
перекрестноопыленных и самоопыленных растений относились по весу друг 
к другу как 100 : 40. | 

Перекрсстно- и самоопьменные растения пятого поколения. —Семена отобеих 
групп четвертого поколения, опыленные обычным путем, были посеяны на про- 
тивоположных сторопах трех горшков. Когда сеянцы зацвели, то было обнару- 
жено, что большая часть самоопыленных растений состояла из высокой белой 
разновидности. Многие из перекрестноопыленных растений в горшке [ равным 
образом принадлежали к этой разновидности, точно так же, как и очень неболь- 
шое число растений в горшках Пи 111. Наиболее высокое перекрестноопыленное 
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растение в горшке | имело 7 дюймов в высоту, а наиболее высокое самоопылен- 
ное растение на противоположной стороне имело 8 дюймов; в горшках Пи 111 
наиболее высокие перекрестноопыленные растения имели 4% и 5, а самые 
высокие самоопыленные 7 и 61 дюйма в высоту; так что средияя высота 
паиболее высоких растений в обеих группах дает отношение 100 (для перекре- 
стноопыленных растений) к 126 (для самоопыленных растений). Таким образом, 
мы имеем здесь полную противоположность тому, что наблюдалось у четырех 
предыдущих поколений. Тем неменее, во всех трех горшках перекрестноопылен- 
пые растения сохранили свое свойство цвести раньше самоопыленных. Растения 
были нездоровы вследствие густоты посева и чрезвычайно жаркого лета, в резуль- 
тате чего они оказались в большей или меньшей степепи стерильными; но пере- 
крестноопыленные растения были несколько менее стерильными, чем расте- 
пия самоопыленные. 

Перекрестно- и самоопыленные растения шестого поколения. —Семепа расте- 
ний ‘пятого поколения, перекрестноопыленные и самоопыленные обычным 
путем, были посеяпы на противоположных сторонах нескольких горшков. На 
стороне, где были посеяны семена от самоопыленных растений, все, без исклю- 
чения, растения принадлежали к высокой белой разновидности. На стороне 
с семенами от перекрестноопыленных растений некоторые растения принадле- 
жали к этой разновидности, но большая часть их приближалась по своим при- 
знакам к старой пизкой разновидности с более мелкими желтоватыми цветками, 
покрытыми меднокоричневыми пятнами. Когда растения, находившиеся на обеих 
сторонах, имели в высоту от2 до 3 дюймов, они были равны, но когда они вполне 
развились, самоопыленные были определенно более высокими и хорошо развитыми 
растениями; однако за недостатком времени они не были фактически измерены. 
У половины всех горшков первое зацветшее растение было самоопыленным, 
а у другой половины—перекрестноопыленным. Теперь ясно обнаружилось 
другое замечательное изменение, именно то, что самоопыленные растения стали 
более самофертильны, чем перекрестноопыленные. Все растения были помещены 
под сетку для предохранения от посещения насекомыми; и перекрестноопылен- 
ные растения образовали естественным путем лишь пятьдесят пять коробочек, 
тогда как самоопыленные растения образовали восемьдесят одну коробочку, 
что дает отношение 100 : 147. Семена девяти коробочек обеих групп были поме- 
щены на отдельные часовые стекла для сравнения, и самоопыленные оказались 
несколько более многочисленными. Ироме этих коробочек, самоопыленных 
естественным путем, двадцать цветков на перекрестноопыленных растениях, 
снова опыленпых перекрестно, дали шестнадцать коробочек; двадцать пять 
цветков на самоопыленных растениях, снова самоопыленных, дали семнадцать 
коробочек, и это число коробочек является относительно болыпим, чем то, 
которое было образовано самоопыленными цветками на самоопыленных расте- 
ниях в предыдущих поколениях. Содержимое десяти коробочек этих обеих 
групп было сравнено на отдельных часовых стеклах, и семена самоопыленных 
растений оказались явно более многочисленными, чем семена перекрестно- 
опыленных растений. 

Перекрестио- и самоопыленные растения седьмого поколения. —Перекрестно- 
опыленные и самоопыленные семена от перекрестноопыленных и самоопылен- 
ных растений шестого поколения были посеяны обычным образом на протизо- 
положных сторонах трех горшков, и сеянцы были хорошо и равномерно про- 
режены. Все самоопыленные растения (а выращено их было много) в этом поко- 
лении, точпо так же как и в восьмом и девятом поколениях, принадлежали 
к высокой белой разновидности. Их однорсдный характер резко обращал на себя 
внимание при сравнении с сеянцами, впервые полученными из покупных семян. 
С другой стороны, перскрестноопыленные растения сильно различались по окра- 

ке своих цветков, но, по-моему, не в такой большой степени, как растения, 
полученные впервые. На этот раз я решил тщательно измерить рэстепия на обеих 
сторонах. Самоопыленные сеянцы взошли несколько раньше перекрестноопылен- 
пых, Но в тэчение некоторого времени обе группы были одинаковой высоты. 
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При первом измерении средняя высота шести наиболее высоких перекрестно- 
опыленных растений в трех горшках была равна 7,02, а средняя высота шести 
наиболее высоких самоопылепных растений 8,97 дюйма, что дает отношение 
100 : 128. Когда эти же самые растения достигли своего полного развития, они 
были измерены снова. Результаты измерений приведены в таблице ХУИГ 
Средняя высота шести перекрестно- 

опыленных растений равна здесь 11,43, Таблица ХУПГ (седьмое поколение} 

з средняя высота шести самоопылен- 
ных 15,64 дюйма, что дает отношение 


. Перет:рестно-! с _ 
100 : 137. № горшка — | опышиные | сАмоопы лем 
Так как было ясно, что высокая бе- ра, тения 


лая разновидность передавала пол- 
ностью свом признаки по наследству, 
и так как самоопыленные растения со- 
стояли исключительно из этой разно- т. 
видности, то было очевидным, что они 
всегда должны были превосходить по 


Дюймы Люймы 
высоте перекрестноопыленные растения, 


11/3 1917 
117/ 18 


которые принадлежали, главным обра- П...... 
зом, к первоначальным, более низким 
разновидностям. Вследетвие этого про- 
ведение опытов в этом направлении т]. 
было прервано, и я попытался опреде- 

лить, даст ли перекрестное опыление 

двух самоопыленных растений шестого сумма высот в 

поколения, оосших в разных горшках, дюймах ... 63,63 93,83 
своему потомству какое-либо преимуще- 

ство перед потомством цветков одного из 

этих растений, опыленных своей собственной пыльцой. Эти последние сеянцы 
составляли седьмое поколение самоопыленных растений, подобно растепиям 
правого столбца таблицы ХУ ПГ; перекрестноопыленные растения были продук- 
том самоопыления в шести предыдущих поколениях и одного перекрестного 
опыления в последнем поколении. Семена проращивались па песке и были поса- 
жены попарно на противоположных сторонах четырех горшков; все же осталь- 
ные семена были густо посеяны на противоположных сторонах горшка У таб- 
лицы ХХ. Измерено было лишь по три наиболее высоких растения с каждой 
стороны этого последнего горшка. Все растения были измерены дваждыр—в 
первый раз в молодом возрасте, и тогда средняя высота перекрестноопыленных 
растений относилась к средней высоте самоопыленных как 100: 122. Когда 
они достигли своего полного развития, они были измерены снова, как это 
показано в таблице ХХ (стр. 60). 

Средняя высота шестнадцати перекрестноопылепных растений равна 
здесь 9,96 дюйма, а средняя высота шестнадцати самоопыленных растений— 
10,96, что дает отношение 100: 410; таким образом, перекрестноопыленные 
между собой растения, предки которых подвергались самоопылению на протя- 
жении шести предыдущих поколений и находились в течение всего этого времени 
в весьма однородных условиях существования, несколько уступали по высоте 
растениям седьмого самоопыленного поколения. Но вследствие того, 
что, как мы сейчас увидим, подобный же опыт, поставленный еще через два само- 
опыленных поколения, дал другой результат, я не знаю, в какой мере можно 
доверять результатам данного опыта. В трех из пяти горшков таблицы Х1Х 
первым зацвело самоопыленное растение, а в двух других горшках —перекрест- 
ноопыленное растение. Эти самоопыленные растения были замечательно плодо- 
виты, 0 чем можно судить по тому, что двадцать цветков, опыленных своею _ 
собственной пыльцой, образовали не менее девятнадцати очень хороших 
коробочек. 

Действие скрещивания с другой линией.— Гекоторые цветки на самоопылен- 
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ПП... .. 1 
г [в лены пыльцой, взятой от другого рас- 


тения той же группы; таким образом, 
с р ` Полученные этим путем сеянцы были по- 


Таблица ХХ ных растениях в горшке ТУ таблицы 
пои > в ХХ были опылены своей собственной 
, Е ть зе ы Е пыльцой, и таким образом были полу- 
ЗЕЕЕЕЕЕЕ ЕЕ чены растения восьмого самоопыленного 
№ горшка ЕЕЕВМЕЕЕ ЕЕ поколения только для того, чтобы они 
Ее-оЕ=Б Ем служили родительскими формами в сле- 
ВЕРНЕЕ 835 дующем опыте. Нескольким цветкам 

НонЕНоон оя.= 
— на этих растениях была предоставлена 
возможность самоопыляться естествен- 
Дюймы Дюймы ным путем (доступ насекомым был, 
12°]. 15/5 конечно, прегражден), и растения, выра- 
Ге. 1 [зв НИ [3 щенные из этих семян, являлись девятым 
145) 11 самоопыленным поколением; все они 
принадлежали к высокой белой разно- 
видности с малиновыми пятнами. Дру- 
10/3 113/3 гие цветки на тех же растениях восьмо- 
76 и го самоопыленного поколения были опы- 

< 


1 135/3 10/5 томками восьми предыдущих самоопы- 

° 1225 116]. ленных поколений с одним последующим 

—___ перекрестным опылением в последнем 
Е 

1х 82) - называть перекрестноопьленными меж- 

72/8 8 ду собой растениями. Наконец, другие 


цветки на тех же растениях восьмого са- 
моопыленного поколения были опылены 


85] 10/5 : . | 
у. Густой посев. о! 93 ПЫЛЬЦОЙ, взятой от растений, которые 
82) а оыли выращены из семян, полученных 


из одного сада в Челси (СБе]зеа). Расте- 
ния из Челси имели желтые цветки с 
Сумма высот в . красными пятнами, но не отличались ни 
дюймах ... 159,38 175,50 в каком другом отношении. Они были 
выращены на открытом воздухе, тогда 
как мои растения на протяжении послед- 
них восьми поколений выращивались в горшках в оранжерее и на другой почве. 
Сеянцы, полученные от этого скрещивания с совершенно другой линией, будут 
обозначаться как скрещенные с Челси. Три порции полученных таким образом 
семян проращивались на голом песке, и во всех случаях, когда прорастало по од- 
ному семени во всех трех или только в двух порциях одновременно, они высажи- 
вались в горшки, почва которых на поверхности была разделена на 2 или 3 части. 
Остальные семена в проросшем или непроросшем состоянии были густо поса- 
яжены в трех отделениях большого горшка Х (таблица ХХ). Когда растения 
достигли своей полной высоты, они были измерены, как это показано в следую- 
щей таблице, но взвешено было только по три наиболее высоких растения в 
каждом из трех отделений горшка Х. | 
По данным таблицы ХХ, средняя высота двадцати восьми растений, скре- 
щенпых с Челси, равна 21,62 дюйма, средняя высота двадцати семи перекрест- 
ноопыленных между собой растений—12,2 и средняя высота девятнадцати 
самоопыленных растений—10,44. Что касается последних, то было бы самым пра- 
вильным исключить два карликовых растения (имевших лишь 4 дюйма в высоту) 
для того, чтобы не преувеличить ту степень, в какой самоопыленные растения 
уступали перекрестноопыленным; это увеличит среднюю высоту семнадцати 
остающихся самоопыленных растений до 11,2 дюйма. Следовательно, растения, 
скрещенные с Челси, относятся по высоте к перекрестноопыленным между собой 
как 100: 56, скрещенные с Челси относятся к самоопыленным как 100: 52 


я :5 поколении. Последние растения я буду 
8 8 
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и перекрестноопыленные между со- 
бой ксамоопыленным— как 100: 92. 
Мы видим, таким образом, сколь 
громадно превосходство по высоте 
растений, скрещенных с Челси, 
над перекрестноопыленными меж- 
ду собой и самоопыленными расте- 
ниями. Они начали уже обнаружи- 
вать свое превосходство, имея всего 
один дюйм в высоту. Когда они 
вполне выросли, они были также 
значительно более ветвистыми и 
имели более крупные листья и не- 
сколько более крупные цветки, 
чем растения двух других групп, 
так что, если бы они были взве- 
шены, то, конечно, отношение меж- 
ду ними было бы более высокое, 
чем 100 к 56 ик52. 

Перекрестноопыленные меж- 
ду с0бой растения относились в 
отом случае по высоте к самоопы- 
ленным, как 100: 92, между тем 
как в аналогичном опыте, приве- 
денном в таблице ХХ, пере- 
крестноопыленные между собой 
растения, происходившие от само- 
опыленных растений шестого по- 
коления, уступали по высоте са- 
моопыленным растениям в отно- 
шении 100:1410. Я сомневаюсь, 
может ли это расхождение в ре- 
зультатах двух опытов быть объ- 
яснено тем, что самоопыленные 
растения в настоящем случае про- 
изошли от семян, самоопыленных 
естественным путем, тогда как в 
первом случае они получились из 
семян, самоопыленных искусствен- 
но. Это не может быть объяснено 
и тем, что данные растения само- 
опылялись еще на протяжении 
двух лишних поколений, хотя это 
и является наиболее вероятным 
объяснением. 

Что касается плодовитости, то 
двадцать восемь растений, скре- 
щенных с Челси, образовали 272 
коробочки, двадцать семь пере- 
крестноопыленных между собой 
растений дали 24, а семнадцать сэ- 
моопыленных растений—17 коро- 
бочек. Все растения были остав- 
лены непокрытыми для того, чтобы 
они могли опыляться естественным 
путем, а пустые коробочки были 
отброшены. 


Таблица ХХ 


- 1 р. ‘ Ф =) = = ‚м 
ЕЕЕ ЕВЕ ЕЕ 
зо -В | бохзо ЕЕК 
5 м-- д ЕЕ 
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жоЕ== ово овес Еесся 
Дюймы Дюймы Дюймы 

307]; 14 94/3 

| ии 2835 138 /5 105/5 

— 1375 10 
| 

208/8 11° /5 116/5 

ПП ..... 222 |3 12 123]; 

—_ 91]; — 
236/ 12/3 85/5 
ПТ ‚оо 211] — 11“ 5 
25515 — 6°/з 
525 9]. р 
У... 22 81/3 133/5 
17 — 11 
223 |. 9 а 
У.... 195/ 11 13 
28? [3 186]; 12 
УГ... 22 7 161; 
—_ 124) —_ 
243 | 123] — 
7 8 8 

УП ..... 204 [5 112 /5 — 

| 
22] 1335 — 

УПТ .. 226 14215 — 

27 13/3 — 
22°]. 116 — 

тХ 6 17 — 

20/3 1% 7/3 — 

Х. Густо по-| 18, 92 [5 13/5 
сеянные ра-| 165/ 5/3 1! 
стения 174 [5 10 112 [5 

| 
| 

Сумма высот | | 
в дюймах .| 605,38 329,50 198,50 
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Коробо : 4 
Слеловательно, 20 растений. скрещенных с Челси, образовали бы. 194,29 
20 перекрестноопыленных между собой растений » . 17,17 
20 самоопыленных растений » . 20,00 
Граны 
Семена, содержавшиеся в 8 коробочках от растений, скрещенных с Челси. 
весили ... (ее. ду 1,1 
Семена, содержавшиеся в 8 коробочках от перекрестиоопыленных ‘между со- 
бой растений, весили „еее... 0,51 
Семена, содержавшиеся в 8 коробочках от самоопылепных ‘растений, ‘весили. . 0,33 


Если мы возьмем одновременно число образованных коробочек и средний 
вес содержащихся в них семян, то получим следующие необыкновенные отно- 
щения: ^ 


Бес семян, образованных одним и тем же числом растений, скрещенных 


с Челси, и перекрестноопыленных между собой растений .... . 100:4 
Вес семян, образованных одним и тем же числом растений, скрещенных 
с Челси, и самоопыленных растений .... ... 100:3 
1. @С семян ‚ образованных одним и тем ке числом перекрестноопыленных. между 
собой и самоопыленных растений . . еее еее 100: 73 


Замечателен также тот факт, что растения, скрещенные с Челси, превы- 
шали две другие группы по устойчивости так же сильно, как они превн- 
пали их по высоте, по пышному росту и плодовитости. Ранией осенью 
большая часть горшков была высажепа в открытый грунт; это всегда повре- 
ждает растения, которые в течение долгого времени держались в теплой 
оранжерее. Веледетвие этого все три группы сильно страдали, но рас- 
тения, скрещенные с Челси, значительно менее, чем две другие группы. 
3 октября растения, скрещенные с Челси, снова начали цвести и пролол- 
тали цвести в течение пекоторого времени, тогда как ни одного цветка 
не было образовано растениями двух других групп, стебли которых были 
срезаны почти у самой почвы и которые казались полумертвыми. В начале 
декабря был сильный мороз, и стебли растений, скрещенных с Челси, 
были срезаны; но 23 декабря они начали давать снова побеги от корней, 
тогда как все растения двух других групп совсем погибли. 

Хотя многие из семян, полученных от самоопыления, из которых были 
выращены растения, стоящие в правом столбце таблицы ХХ, проросли 
(и, конечно, были отброшены) ранее каких-либо других семян двух других 
групп, все же лишь в одном из десяти горшков самоопыленное растение 
зацвело ранее, чем скрещенные с Челси или перекрестноопыленные между 
собой растения, росшие в тех же горшках. Растения этих двух последних 
групп зацвели одновременпо, несмотря на то, что скрещенные с Челси так 
сильно превосходили по высоте и силе роста растения, опыленные между 
собой перекрестно. 

Как уже было упомянуто, цветки растений, первоначально полученных из 
Челси, имели желтую окраску; заслуживает быть отмеченным то, что все без 
исключения двадцать восемь сеянцев, которые произошли от высокой белой 
разновидности, опыленной без кастрации пыльцой растений Челси, дали желтые 
цветки. Этот факт показывает, насколько эта окраска, являющаяся естествен- 
ной окраской данного вида, по своей силе преобладает над белой окраской. 

Действие на потомство перекрестного опыления между цветками 
одного и того эмсе растения по сравнению с действием перекрестного 
опыления меоюду цветками различных особей.—Во всех предыдущих опытах 
перекрестноопыленные растения были продуктом перекрестного опыления 
между различными растениями. Теперь.я выбрал очень мощное растение, 
указанноё в таблице ХХ, полученное путем опыления одного растения 
восьмого самоопыленного поколения пыльцой линии Челси. Несколько 
цветков этого растения было опылено пыльцой других цветков того же самого 
растения, и несколько других цветков было опылено своею собственной пыль- 


ГЛАВА ИП. ЗСВОРНОГАЕАСКАЕ, СЕЗМЕВЛАСЕАЕ, ГАВТАТАЕ И ДР. 63 


цой. Полученные таким образом Габлица ХХ] 

семена проращивались на голом 

песке; сеянцы были посажены Растения, полу- | растения, полу- 

обычным путем на противопо- рестного оп, | чешные от цвет- 

ло?зиных сторопах шести горшков. № горшка ления ме?клу раз-| ков, опыленных 
й. ст- ‚ 

Зее остальные семена, независимо п оною и | Воею собствен- 

от того, находились ли они того зе растепия | Ной пыльцой 


в состоянии прорастания или 
нет, были густо посеяны в горшке 


У; при этом измерению под- Дюймы Дюймы 

вергались лишь три наиболее | 17 ый 
® ® ® ® ® ® <} 

` Г 


высоких растения с каждой сто- 

ропы последнего горшка. Так 

цак я торопился получить резуль- 28°). 191) 
таты, то некоторые из этих семян ПИ....... 

были посеяны поздней осенью, 

но растепия росли зимой так 
неравномерно, что одно пере- 
крестноопыленное растенпе имело 11. ..... 

2895 дюйма, а два других всего 

4 и менее 4 дюймов в высоту, как 

это видио из таблицы ХХТ. При цу. 

таких обстоятельствах, как я па- 

блюдал во многих других случаях, | 
результаты не могут ни в какой у о. 7 139], 
степени считаться достоверными. 

Тем не менее, я считаю себя 


обязанным привести результаты у... 183/3 14) 
измерений (в таблице ХХГ.. 11 2 

Здесь пятнадцать перекре- -— 
стноопыленных растений имели 51 151, 
в среднем 14,05 и пятнадцать УП. Густой посев 116/, 11 
самоопыленных растений 9,38 121/. 112/з 
ллойма в высоту, что дает отноше- 
ние 100: 67. Но если исключить 

Сумма высот 

все растения, имеющие ниже “» дюймах .. 210 88 140.75 


10 дюймов в высоту, то отноше- 
ние высот для одиннадцати пере- 
крестноопыленных растений и для восьми самоопыленных растений будет 
равно 100: 32. 

Следующей весной некоторое число оставшихся семян двух групи было 
годвергнуто совершенно одинаковым условиям. Результаты измерения сеянцев 
приведены в таблице ХХИ. 

Здесь средняя высота двадцати двух перекрестноопыленных растений рав- 
няется 16,85, а средняя высота двадцати двух самоопыленных растений 16,07 
дюйма, что составляет отношение 100: 95. Но если из растений горшка У11 
исключить четыре растения, которые значительно ниже всех других (и это было 
бы наиболее правильно), то двадцать одно перекрестноопыленное растение отно- 
силось бы по высоте к девятнадцати самоопыленным растениям, как 100 : 100,6, 
что указывает на то, что они равны. Все растения, за исключением густо 
посеянных в горшке УПТ, после измерения их были срезаны; восемнадцать 
перекрестноопыленных растений весили 10 унций, тогда как то же число 
самоопыленных растений весило 10'/, унции, что дает отношение 100 ; 102,5; но 
если бы карликовые растения в горшке УП были исключены, то самоопыленные 
растения превзошли бы по весу перекрестноопыленные еще в большей степени. 
Во всех предыдущих опытах, в которых сеянцы были получены в результате пере- 
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Таблица ХХИ 


Растевия, полу- 
ченные от иере- 
крестного опы- 


Растения, полу- 
ченные от цвет- 


№ горшка ления между ков, опыленных 
различными цвет-| своею собствен- 
ками одного и . о. 
того же растения| НОИ ПЫЛЬЦОЙН 
Дюймы Дюймы 
1511, 19/5 
1 12 205/ 
10/5 128/5 
161 112/73 
И | 135/8 193/ 
201; 17/5 
—_ | 
15*/ 126] 
ПТ. 12 158/5 
137/; 17 
1 
у 19: [в 162/53 
|[У. | 196/, 215] 
| 
У ....... 253/53 2251, 
то 195/ 
УТ . 202/3 162). 
2713 195/8 
16] 76/3 
УП . 14 
134 / 7 
182/3 203/53 
УИГ. Густой по- 186/; 176), 
сев ..... 18/8 154/5 
183/35 151/, 
Сумма высот 
в дюймах . 370,88 353,63 


крестного опыления между различ- 
ными растениями и были постав- 
лены в условия конкуренции 
с самоопыленными растениями, 
первые обыкновенно зацветали 
раньше, но в настоящем случае 
из восьми горшков в семи само- 
опыленное растение зацвело ранее 
перекрестноопыленного растения 
противоположной стороны. При- 
нимая в соображение все данные 
касательно растений, приведенных 
в таблице ХХИ, можно сделать 
вывод, что перекрестное опыление 
между двумя цветками одного и 
того же растения, повидимому, 
не дает никакого преимущества 
полученному таким путем потом- 
ству, так как самоопыленные 
растения превосходят их по весу. 
Но эти выводы не могут считаться 
абсолютно достоверными, вселед- 
ствие результатов измерений, 
приведенных в таблице ХХ], хотя 
последние, по указанной уже 
причине, являются гораздо менее 
достоверными, чем данные изме- 
рений, приведенные в таблице 


ХХИ. 

Итоги наблюдений над М;:- 
ти из ИМеиз.—В первых трех 
поколениях  перекрестноопылен- 
ных и самоопыленных растений 
измерялось лишь одно наиболее 
высокое растение с каждой сто- 
роны нескольких горшков, и 
средняя высота десяти перекре- 
стпоопыленных растений относи- 
лась к средней высоте десяти 
самоопыленных растений, как 
100: 64. “Перекрестноопыленные 
растения были значительно более 
плодовиты по сравнению с самоопы- 


ленными и настолько более мощны, что превосходили их по высоте даже в том слу- 
чае, когда они высевались на противоположной стороне одного и того же горшка 
с запозданием на четыре дня. Такое же превосходство перекрестноопыленных ра- 
стений проявилось также вполне ясно в том случае, когда обе группы семяп были 
посеяны ва противоположных сторонах горшка сочень бедной почвой, заполнен- 
ной корнями другого растения. В одном случае перекрестноопыленные и самоопы- 
ленные сеянцы, росшие в плодородной почве и не поставленные в условия конку- 
ренции друг с другом, достигли одинаковой высоты. Ёсли мы обратимся к чет- 
вертому поколению, то увидим, что два наиболее высоких перекрестноопылен- 
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ных растения превосходили лишь на немного два наиболее высоких самоопылен- 
ных растения, и одно из последних растений превзошло соответствующее ему 
перекрестноопыленное растение противоположной стороны — обстоятельство, 
которое не наблюдалось в предыдущих поколениях. Это одержавшее верх само- 
опыленное растение принадлежало к новой белоцветковой разновидности, 
которая достигала большей высоты, чем прежние разновидности с желтоватыми 
цветками. С самого начала она представлялась несколько более плодовитой при 
самоопылении, чем прежние разновидности, и в последующих самоопыленных 
поколениях она становилась все более самофертильной. В шестом поколении 
самоопыленные растения этой разновидности по сравнению с перекрестноопы- 
ленными растениями образовали коробочки в отношении 147 : 100, причем обеим 
группам была предоставлена возможность самоопыляться естественным путем. 
В седьмом поколении двадцать цветков одного из этих растений в результате 
искусственного самоопыления образовали не менее девятнадцати очень хоро- 
ших коробочек. 

Эта разновидность настолько полно передавала свои признаки всем после- 
дующим самоопыленным поколениям, вплоть до последнего, или девятого, что 
все полученные многочисленные растения обнаруживали полное единообразие 
признаков, составляя тем самым значительный контраст с сеянцами, получен- 
ными из покупных семян. Все же эта разновидность удерживала до конца 
скрытую тенденцию образовывать желтые цветки, так как в том случае, когда 
растение восьмого самоопыленного поколения было опылено пыльцой растения 
с желтыми цветками линии Челси, то все, без исключения, сеянцы дали желтые 
цветки. Подобная же разновидность, по крайней мере, в отношении окраски 
ее цветков, появилась среди перекрестноопыленных растений третьего поколе- 
ния. Вначале на это не было обращено внимания, и я не знаю, насколько она 
была вначале использована при перекрестном опылении и при самоопылении. 
В пятом поколении большая часть самоопыленных растений, а в шестом и во всех 
последующих поколениях все, без исключения, растения состояли из этой разно- 
в тдности, и, несомненно, это частично объяснялось ее большой и все увеличи- 
вающейся самофертильностью. С другой стороны, она исчезла среди перекрест- 
поопыленных растений более поздних поколений, и, вероятно, это явилось 
следствием продолжавшегося перекрестного опыления между различными расте- 
ниями. Вследствие того, что эта разновидность обладала высоким ростом, само- 
опыленные растения превосходили по высоте перекрестноопыленные растения 
во всех поколениях, от пятого до седьмого включительно, и, несомненно, продол- 
кали бы превосходить их и в более поздних поколениях, если бы эти обе группы 
растений росли в условиях конкуренции друг с другом. В пятом поколении пере- 
крестноопыленные растения относились ПО высоте к самоопыленным, как 
100 : 126, в шестом—как 100: 147 и в седьмом поколении—как 100: 137. Это 
превосходство по высоте может быть приписано не только тому, что эта разновид- 
ность по своей природе была более высокой по сравнению с другими растениями, 
но также и тому, что она обладала своеобразной конституцией, благодаря кото- 
рой не испытывала на себе вредного действия продолжавшегося самоопыления. 

Возникновение этой разновидности является случаем, поразительно 
сходным со случаем возникновения растения, названного «героем», которое 
появилось в шестом самоопыленном поколении [ротоеа. Если бы семена, 
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образованпые «героем», были в таком же большом избытке по сравнению 
с семенами, образованными другими растениями, как это наблюдалось в слу- 
чае с Мипа|з, и если бы все семена были смешаны вместе, то потомки 
«героя» численно возросли бы до полного вытеснения обыкновенных растений 
в более поздних самоопыленных поколениях, и, будучи по своей природе 
более высокими, они превосходили бы по высоте перекрестноопыленные 
растения в каждом последующем поколении. 

Некоторые из самоопыленных растений шестого поколения были перекрест- 
но опылены между собой, так же как и некоторые из растений восьмого поко- 
ления, и сеянцы, полученные от этих опылений, выращивались в условиях кон- 
куренции с самоопыленными растениями двух соответствующих поколений. 
В первом опыте перекрестноопыленные между собой растения были мепее 
плодовиты, чем самоопыленные, и менее высоки—отношение 100 : 110. Во вто- 
ром опыте перекрестноопыленные между собой растения были более плодовиты, 
чем самоопыленные, в отношении 4100: 73 и 100:92. Несмотря на то, что 
самоопыленные растения во втором опыте являлись продуктом двух лишних 
самоопыленных поколений, я не могу понять этого расхождения результатов 
двух аналогичных опытов. 

Самыми важными из всех опытов с Миаа!аз являются те, в которых цветки 
растений восьмого самоопыленного поколения были снова самоопылены, другие 
цветки на различных растениях этой же группы были опылены между собой 
перекрестно и, наконец, третьи были опылены новой линией растений из Челси. 
Сеянцы, опыленные линией Челси, относились по высоте к перекрестноопыленным 
мезкду собой сеянцам как 100: 56, а по плодовитости —как 100: 4; к самоопылен- 
ным растениям они относились по высоте как 100: 52, а по плодовитости—как 
100:3. Растения, опыленные линией Челси, были также значительно более 
холодостойкими, чем растения двух других групп. Таким образом, в общем 
выгода от перекрестного опыления свежей линией была удивительно велика. 

Наконец, сеянцы, полученные от скрещивания между цветками одного 
и того же растения, не превосходили сеянцев, полученных от цветков, опылен- 
ных своей собственной пыльцой, но этот результат не может вполне заслу- 
живать доверия, если учесть некоторые предыдущие наблюдения, которые, 
однако, были сделаны при очень неблагоприятных обстоятельствах. 


ОСТА! $ РОВРОВЕА 


Цветки обычной наперстянки протерандричны, т. е. пыльца их созревает 
и в большей своей части высыпается прежде, чем рыльце того же цветка готово 
к опылению. Опыление осуществляется при помощи более крупных шмелей, 
которые в поисках за нектаром переносят пыльцу от цветка к цветку. Две верх- 
ние и более длинные тычинки высыпают свою пыльцу прежде, нежели две 
нижние и более короткие. Значение этого факта, как замечает д-р Огл*, 
состоит, вероятно, в том, что пыльники более длинных тычинок находятся 
близ рыльца, так что наиболее вероятным было бы опыление ими; а так как 
избежать самоопыления выгодно, то они высыпают свою пыльцу первыми, 
уменьшая, таким образом, вероятность самоопыления. Однако опасность 
самоопыления невелика до тех пор, пока не откроется двураздельное рыльце, 


* «Роршаг э‹1епсе Веме\м,» Тап. 1870, р. 50. 
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так как Гильдебранд“ нашел, что пыльца, помещенная на рыльце до его 
открывания, не производит никакого действия. Пыльники, которые имеют 
большие размеры, расположены сначала поперечно по отношению к трубке 
венчика, и если бы они открылись, находясь в этом положении, то, замечает 
д-р Огл, они без всякой пользы запачкали бы пыльцой всю спинку и бока 
проникающего в цветок шмеля; однако, прежде чем открыться, пыльники 
перекручиваются и располагаются продольно. Нижняя и внутренняя сторона 
зева венчика густо покрыта волосками, которые собирают так много падающей 
пыльцы, что я видел нижнюю часть поверхности [тела] шмеля, обильно осы- 
панную ею; но эта пыльца никогда не может быть нанесена на рыльце, 
потому что шмель, покидая цветок, не поворачивается кверху своей нижней 
поверхностью. Поэтому я был в недоумении— приносят ли эти волоски какую- 
либо пользу. Но мистер Белт, по-моему, объяснил приносимую ими пользу: 
более мелкие виды пчел непригодны для опыления цветков, и если бы им 
была дана возможность легко проникать в цветок, они похищали бы много 
нектара, и тогда цветки посещались бы меньшим числом больших пчел. Шмели 
могут вползать в висящие цветки с очень большой легкостью, пользуясь воло- 
сками в качестве опоры для ножек во время высасывания меда; но для более 
мелких пчел эти волоски составляют препятствие, и когда, наконец, пробившись 
через них, они достигают в верхней части цветка скользкой и крутой поверх- 
ности, то они окончательно бывают сбиты с толку. Мистер Белт говорит, что 
он наблюдал в Северном Уэльсе многие цветки в течение всего сезона и «лишь 
один раз видел небольшую пчелу, которая достигла нектарника, хотя было 
видно, что многие пчелы тщетно пытались это сделать» **. 

Я изолировал под сеткой растение, росшее у себя на родине в грунту 
в Северном Уэльсе, и опылил шесть цветков, причем каждый своей собственной 
пыльцой, а шесть других— пыльцой от другого растения, росшего на расстоянии 
нескольких футов. Покрытое сеткой растение время от времени сильно встряхи- 
валось с тем, чтобы имитировать действие сильного ветра и тем, насколько 
возможно, облегчить самоопыление. Это растение принесло девяносто два 
цветка (помимо двенадцати искусственно опыленных), и из них лишь двадцать 
четыре образовали коробочки, между тем как почти все цветки окружающих 
непокрытых растений завязали плоды. Из двадцати четырех самоопылившихся 
естественным путем коробочек лишь две содержали полное количество семян; 
шесть содержали среднее количество, а остальные шестнадцать—чрезвычайно 
мало семян. Небольшое количество пыльцы, оставшейся в пыльниках после 
того, как они лопнули, и случайно попавшей на рыльце вто время, когда оно 
созрело, должно быть, и являлось тем путем, каким произошло частичное 
самоопыление вышеупомянутых двадцати четырех цветков, так как ни края 
венчика во время его завядания не закручиваются внутрь, ни опадающие 
цветки не поворачиваются вокруг своей оси таким образом, чтобы привести 
покрытые пыльцой волоски, которыми одета нижняя поверхность цветка, 
в сбприкосновение с рыльцем,—два пути, каждым из которых могло бы 
осуществиться самоопыление. 

Семена из вышеупомянутых перекрестноопыленных и самоопыленных коро- 
бочек, после прорастания на голом песке, были посажены попарно па противо- 
положных сторонах пяти горшков средней величины, которые держались 
в оранжерее. Через некоторое время растения обнаружили признаки голодания 
и поэтому, не будучи потревожены, были вынуты из горшков и посажены 
в открытом грунту в два тесно расположенных параллельных ряда. Таким 
образом, они были поставлены в условия умеренно суровой конкуренции друг 
с другом, но далеко не столь суровой, какой они подверглись бы, если бы были 


* «СезсШесвег-УегеПипе Бе! деп РЙаптеп», 1867, р. 20. 
** «Тре Мафага]156 11 М№Мсагасиа», 1874, р. 132. Но из данных Г. Мюллера («Ге Вегась- 
Фипо ег Вшшеп», 1873, р. 285) видно, что мелким насекомым иногда удается проникнуть 
в цветки. 
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оставлены в горшках. В то время, когда они были высажены, их листья имели 
от 5 до 8 дюймов в длину, и был измерен самый длинный лист у лучшего расте- 
ния на каждой стороне горшка. Оказалось, что листья перекрестноопыленных 
растений презосходили в среднем листья самоопыленных растений на 0,4 дюйма. 
На следующее лето у каждого из растений в тот момент, когда они вполне 
выросли, был измерен наиболее высокий цветонос. Имелось семнадцать пере- 
крестноопыленных растений; но одно из них не дало цветоноса. Вначале имелись 
также семнадцать самоопыленных растений, но последние имели настолько 
слабую конституцию, что не менее девяти из них погибло в течениезимы и весны, 
и для измерения осталось всего восемь штук. Результаты измерений приведены 
в следующей таблице: 
Средняя высота цветоносов шестнад- 
Таблица ХХ цати перекрестноопыленных растений 
Самый высокий цветонос каждого измерен- равняется здесь 51,33 дюйма, а средняя 
ного растения; 0 обозначает, что расте- высота восьми самоопыленных растении 
ние погибло до образования цветоноса. 35,87, что дает отношение 100: 70. Но 
РЖ МЫала разница в высоте совершенно не дает 
Перекрестно- | Самоопылен- Правильного представления об огромном 
№ горшка опыленные | ные расте- превосходстве ’перекрестноопыленных 
растения НИЯ >. 
растений. Последние образовали вместе 
всего шестьдесят четыре цветоноса, при- 


ООО О аопппппппппппоии 


— Дюймы Дюймы чем каждое растение в среднем дало 
53) а ровно по четыре цветоноса; в то же время 
Е... 574/. 558/* восемь самоопыленных растений обра- 
5763 0 зовали лишь пятнадцать цветоносов, — 
5 0 каждое растение образовало в среднем 
только 1,87 цветоноса, и последние 
аа 59 имели менее пышный вид. Мы можем 
и... ... 524/. э представить результаты и иным спосо- 
636/. 21 бом: число цветоносов перекрестноопы- 
ленных растений относилось к числу 
. цветоносов равного числа самоопылен- 
27/8 231 ных растений как 100 : 48. 
ПЕ еее. вое 0 Три прорастающих перекрестноопы- 
372/. 0 ленных семени были посажены в трех 
отдельных горшках, а три самоопылен- 
ных семени, проросших в такой же сте- 
644 ЗА“ пени,—в трех других горшках. Следо- 
У: 371 — вательно, эти растения вначале не были 
поставлены в условия конкуренции друг 
ыы с другом и по перенесении из горшков 
53 0 в открытый грунт были посажены на 
У ее а о умеренном расстоянии друг от друга— 
< /8 


так, что были помещены в условия зна- 
Ум о  Чительно менее суровой конкуренции, 
Сумма — высот чем растения в случае, описанном выше. 
в дюймах ..| 821,25 287 ‚00 Наиболее длинные листья трех пере- 
крестноопыленных растений в момент 

высадки превосходили листья самоопы- 
ленных растений весьма незначительно, а именно, в среднем, всего на 0,17 
дюйма. Достигнув полного развития, три перекрестноопыленных растения 
образовали двадцать шесть цветоносов, из которых два наиболее высоких на 
каждом растении имели в среднем 54,04 дюйма в высоту. Три самоопылепных 
растения образовали двадцать три цветоноса, из которых два наиболее высоких 
на каждом растении имели в среднем в высоту 46,18 дюйма. Таким образом, 
разница между этими двумя группами, которые едва ли конкурировали друг 
с другом, является намного меньшей, чем разница, наблюдавшаяся в проеды- 


—— дд кк 
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дущем случае, где имела место не 0060- 
бенно сильная конкуренция; а именно, 
отношение высот было равно 100: 85, 
тогда как в предыдущем случае 100 : 70. 

Действие на потомство перекрест- 
10го опыления между различными цвет- 
ками одного и того же растения по срав- 
пению с действием перекрестного опыле- 
ния между особями.— Хорошо развитое 
растение, росшее в моем саду (один из 
предыдущих сеянцев), было покрыто 
сеткой, и шесть цветков были опылены 
пыльцой другого цветка того же расте- 
ния, а другие шесть были опылены 
своею собственной пыльцой. Все цветки 
образовали хорошие коробочки. Семепа 
каждой из них были помещены на от- 
дельные часовые стекла, и наглаз между 
обеими группами семян нельзя было 
обнаружить никакого различия. Когда 
они были взвешены, то сколько-нибудь 
значительной разницы между ними не 
обнаруживалось, так как семена само- 
опыленных коробочек весили 7,65 грана, 
а семена перекрестноопыленных коро- 
бочек весили 7,7 грана. Следовательно, 
стерильность настоящего вида в том 
случае, когда исключена возможность 
посещения насекомыми, не является 
следствием функциональной неспособ- 
ности пыльцы при нанесении на рыльце 
т›го же цветка. С обеими группами 
семян и сеянцев поступали совершенно 
так же, каки с растениями, представлен- 
ными в предыдущей таблице (ХХ 11], за 
исключением того, что после посадки 
семян на противоположных сторонах 
восьми горшков все оставшиеся семена 
были густо посеяны на противополож- 
ных сторонах горшков [Х и Х, указан- 
ных в таблице Х ХТУ. В течение следую- 
щей весны молодые растения, не будучи 
потревожены, были вынуты из горшков 
и высажены в открытый грунт в два пе 
очень тесно расположенных ряда; таким 
образом, опи были поставлены в усло- 
вия лишь умеренно сильной конкурен- 
ции друг с другом. Совершенно отлично 
от того, что произошло в первом опыте, 
в котором растения подвергались до- 
вольно суровой конкуренции друг с 
другом, в рассматриваемом случае оди- 
наковое число растений на каждой сто- 
роне либо погибло, либо не образовало 
цветоносов. 


рены, и результаты измерений приведены 


Таблица ХХУ 


№. В. 0 обозначает, что растение погибло 
или не образовало цветоност. 


Растения, 
полученные 
от герекрест- 
ного о ыле- 


Растения, 
полученные 
из цветков, 


№ горшка ния меж ту ог ыленных 
различными | своею собст- 
цвет аи венной пыль- 
одного и того Цой 
же растен гя 
Дюймы Дюймы 
494, 4551 
Те... . 467/53 52 
38/3 о 
384 /, 544]. 
И . . 4 74/5 4 74/5 
0 325/53 
| 547/3 465 /3 
321/; 413 /3 
У...... 0 297 
437. 37, 
466] 491 /3 
У .. . 404 [5 21/3 
43 0 
485/53 25 
УПГ.. 467/53 391/53 
49 303/3 
503/% 15 
ТХ. Густой посев 463/53 367/3 
76 МЫ 
0 318 / 
647. 477 /5 
35:73 0 . 
Х. Густой посев 245 [5 З4?/; 
414); &07/3 
1735 1 
Сумма высот 
в дюймах 1 078,00 995 ‚38 


Наиболее высокие цветоносы выживших растений были изме- 


в помещенной здесь таблице. 


Средняя высота цветоносов двадцати пяти перекрестноопыленных растений 
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во всех горшках, взятых вместе, равняется 43,12 дюйма, а средняя высота 
двадцати пяти самоопыленных растений—39,82, что дает отношение 100: 92. 
С целью проверки этого результата растения, посаженные парами в горшках 
с Г по У1Ш, были рассмотрены в отдельности каждое, и средняя высота шестнад- 
цати перекрестноопыленных растений здесь оказалась равной 44,9, а средняя 
высота шестнадцати самоопыленных растений 42,03, что дает отношение 
100 :94. Растения, выращенные из семян, густо посеянных в горшках [1Х и Х, 
и подвергавшиеся весьма суровой взаимной конкуренции, снова были измерены 
каждое в отдельности, и средняя высота девяти перекрестноопыленных растений 
была равна 39,86, а средняя высота девяти самоопыленных растений 35,88 
дюйма, что дает отношение 100: 90. Растения этих двух последних горшков 
(]Х п Х) после измерения были срезаны до самой поверхности почвы и взве- 
шены: девять перекрестноопыленных растений весили 57,66 унции, а девять 
самоопыленных растений 45,25 унции, что составляет отношение 100: 78. 
В общем, мы можем сделать вывод, в особенности на основании данных взве- 
шиваний, что сеянцы, полученные от перекрестного опыления между цветками 
одного и того же растения, обнаруживают несомненное, хотя и небольшое, 
превосходство над сеянцами, полученными от цветков, опыленных своею соб- 
ственной пыльцой, особенно в том случае, когда растения находились в усло- 
виях жестокой взаимной конкуренции. Но наблюдаемое в данном случае 
превосходство значительно меньше, чем превосходство, проявленное потомством, 
полученным от перекрестного опыления между различными растениями, так как 
растения этого поколения превосходили самоопыленные растения по высоте 
в отношении 100:70 и по числу цветоносов в отношении 100: 48. Таким образом, 
0101$а113 отличается от Гротоеа и, конечно, от Мипи]аз, так как у этих двух 
видов перекрестное опыление между цветками одного и того же растения не дает 
хороших результатов. 


САГСЕОГАВТА 


Кустовая оранжерейная разновидность с желтыми цветами, покрытыми 
пурпуровыми пятнами 


Цветки этого рода устроены таким образом, что способствуют перекрестному 
опылению, почти обеспечивая его*. Мистер Андерсон** замечает, что для того, 
чтобы сохранить какой-либо сорт в чистоте, необходимо прилагать все старания 
к тому, чтобы предотвратить посещения насекомых. Он добавляет интересное 
замечание, что в том случае, когда венчик совершенно срезан, насекомые, по 
его наблюдениям, никогда не обнаруживают и не посещают цветков. Это 
растение, однако, самофертильно в том случае, когда посещение насекомыми 
исключено. Мною было поставлено так мало опытов, что едва ли они заслужи- 
вают того, чтобы их приводить. Перекрестноопыленные и самоопыленные семена 
были посеяны на противоположных сторонах горшка, и через некоторое время 
перекрестноопыленные сеянцы несколько превосходили по высоте самоопылен- 
ные. После того как они еще немного выросли, длина наиболее длинных листьев 
у первых равнялась почти 3 дюймам, тогда как длина наиболее длинных листьев 
у самоопыленных растений равнялась лишь 2 дюймам. Вследствие песчастного 
случая и того, что горшок был слишком мал, на каждой стороне выросло и 
зацвело лишь по одному растению; перекрестноопыленное растение имело 
19% дюйма в высоту, а самоопыленное—15 дюймов, что дает отношение 100: 77. 


Г МАРМА УОГСАВ!$ 


Во вводной главе было упомянуто о том, что много лет назад мною были 
выращены две большие гряды этого растения из перекрестноопыленных и само- 
опыленных семян и что между этими двумя группами наблюдалась заметная 


* Гильдебранд; цитировано по Г. Мюллеру, «Пе Вегас иаис аег ВГатеп», 1873, р. 277. 
** «Сагаепег’з СВгоп1с]е», 1853, р. 534. 
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разница по высоте и по общему виду. Опыт был впоследствии повторен с большой 
тщательностью, но так как это было одно из первых растений, с которыми 
я экспериментировал, то я не следовал своему обычному методу. Семена были 
взяты от дикорастущих растений, росших поблизости, п посеяны в моем саду 
в бедную почву. Пять растений были покрыты сеткой; другие были оставлены 
доступными для посещения пчел, которые беспрерывно посещают цветки этого 
вида и которые, согласно Г. Мюллеру, являются единственными опылителями 
этого вида. Этот превосходный наблюдатель замечает*, что, так как рыльце 
лежит между пыльниками и созревает одновременно с ними, то самоопыление 
здесь возможно. Но защищенными сеткой растениями было образовано так 
мало семян, что, повидимому, пыльца и рыльце в одном и том же цветке обла- 
дают слабой способностью к взаимодействию. Растения, оставленные незащи- 
ценными, дали многочисленные коробочки, собранные в плотные соцветия. 
Пять таких коробочек были исследованы, причем обнаружилось, что они содер- 
жат одинаковое число семян. Число это при подсчете семян в одной коробочке 
оказалось равным 166. Пять изолированных растений все вместе образовали 
лишь двадцать пять коробочек, из которых пять были значительно лучше всех 
других, и эти коробочки содержали в среднем 23,6 семени, с максимальным 
числом 55 в одной из них. Таким образом, число семян в коробочках незащищен- 
ных растений относилось к среднему числу семян в наилучших коробочках 
защищенных растений как 100 : 14. 

Несколько семян, самоопылившихся под сеткой естественным путем, 
и несколько семян от незащищенных растений, опылившихся естественным 
путем и почти наверно опыленных перекрестно пчелами, было посеяно отдельно 
з двух больших горшках одинаковых размеров; таким образом, обе группы 
сеянцев не были поставлены в условия взаимной конкуренции. Три из перекре- 
стноопыленных растений в момент полного цветения были измерены, но не при- 
нималось мер к тому, чтобы выбрать наиболее высокие растения; высота их была 
равна 74/5, 7? и 6 4/, дюйма, составляя в среднем 7,08 дюйма. Затем были тща- 
тельно отобраны три наиболее высоких из всех самоопыленных растений, и высота 
их равнялась 6 3/;, 55/5 иб ?/;, составляя в среднем 5,75 дюйма. Таким образом, 
растения, опыленные перекрестно естественным путем, относились по высоте 
к растениям, самоопыленным естественным путем, по меньшей мере,как 100 : 81. 


УЕВВАЗСОМ ТНАРБЗОЗ 


Цветки этого растения посещаются различными насекомыми, главным обра- 
зом пчелами, ради его пыльцы. Г. Мюллер, однако, показал («Оле ВегасВ- 
фито», ефс., р. 277), что У. плетат выделяет мелкие капли нектара. Расположение 
репродуктивных органов, хотя и совсем несложное, благоприятствует пере- 
крестному опылению, и даже различные виды часто скрещиваются между собой, 
о чем можно судить по тому, что в этом роде было отмечено большее число обра- 
зовавшихся естественным путем гибридов, чем в каком-либо другом**. Тем 
не менее, рассматриваемый вид при устранении посещения насекомыми вполне 
самофертилен, так как растение, защищенное сеткой, в такой же мере было 
густо покрыто прекрасными коробочками, как и окружающие неизолированные 
растения. Уегразсат ТусЬп1з менее самофертилен, так как некоторые защищен- 
ные растения не дали вполне того же количества коробочек, какое дали соседние 
неизолированные растения. 

Растения У. Фарзиз были выращены с определенной целью из самоопылен- 
ных семян; некоторые цветки на этих растениях были снова самоопылены, 
образовав семена второго самоопыленного поколения; другие же цветки были 
опылены пыльцой другого растения. Полученные таким образом семена были 
посеяны на противоположных сторонах четырех больших горшков. Однако они 


* «Пе Вегас ат», ефс., р. 279. 

** Я привел поразительный случай, когда большое число подобных гибридов между 
У. Тарзиз и 1усвпИ Из было найдено в дикорастущем состоянии, в «Ломгпа] оЁ пп. 50с. 
Воф.», уо1. Х, р. 451. 
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Таблица ХХУ прорастали так неправильно (перекре- 
стноопыленные сеянцы обычно всходили 
Самоогылея- первыми), что я мог сохранить лишь 


. Перектестно- вые растения 
№ горшка огыленные второго шесть пар сеянцев одного возраста. 


РРтОНия НЯ Оти растения были измерены в момент 
— полного цветения, и результаты при- 

ведены в помещенной здесь таблице: 
‚поймы Пюймы й Здесь мы видим, что из самоопылен- 
еее. 76 53°/з ных растений два превосходят по высоте 
и бОответствующие им перекрестноопы- 
н. . А 66 ленные растения противоположной сто- 
роны. Тем не менее, средняя высота 
| р шести перекрестноопыленных растений 
1 102 Г равна 65,34 дюйма, а средняя высота 
ВЫ й 60°/з | 30°/ шести самоопыленных растений 56,5 

__ дюйма, что дает отношение 100: 86. 

....:. ее, .. УАМРЕМЛЛА МОММОГАВЛЕОГШЛА 

" Семена этого небольшого индийско- 
го сорняка, который образует как нор- 
Сумма высот мальные, так и клейстогамные* цветки, 
в дюймах ..| 392,13 339,00 были присланы мне мистером К. Скот- 


—————_ том из Калькутты. Клейстогамные цвет- 
ки чрезвычайно мелки, несовершенно 
развиты и никогда не раскрываются; дают, однако, большое количество се- 
мян. Нормальные и открытые цветки также мелки и имеют белую окраску 
с пурпуровыми пятнами. Они обычно образуют семена, хотя утверждалось 
и обратное; они образуют семена даже тогда, когда они защищены от насекомых. 
Они имеют довольно сложное строение и, повидимому, приспособлены к пере- 
крестному опылению, но подробно мною не изучались. Их нелегко опылять 
искусственно, и возможно, что некоторые из цветков, относительно которых 
я думал, что мне удалось опылить их перекрестно, после опылились под сеткой 
естественным путем. Шестнадцать коробочек от перекрестноопыленных нор- 
мальпых цветков содержали в среднем девяносто три семени (с максимальным 
числом 137 в одной из коробочек), а тринадцать коробочек от самоопыленных 
нормальных цветков содержали шестьдесят два семени (с максимальным числом 
135 в одной из коробочек), что составляет отношение 100: 67. Но я подо- 
зревазо, что это значительное превышение было случайным, так как в одном 
случае девять перекрестноопыленных коробочек были сравнены с семью само- 
опыленными коробочками (и те и другие были включены в вышеприведенное 
число) и оказалось, что они содержат почти в точности одно и то же среднее 
число семян. Добавлю, что пятнадцать коробочек от самоопыленных клейсто- 
гамных цветков содержали в среднем шестьдесят четыре семени, с максималь- 
ным числом 87 в одной из них. 
Перекрестноопыленные и самоопыленные семена нормальных цветков 
и другие семена от самоопыленных клейстогамных цветков были посеяны в пяти 
горшках, из которых каждый был разделен на поверхности на три отделения. 
Сеянцы были прорежены в раннем возрасте таким образом, что в каждом из трех 
отделений было оставлено по двадцати растений. Перекрестноопыленные расте- 
ния в момент полного цветения имели в высоту в среднем 4,3 дюйма, а само- 
опыленные растения от нормальных цветков 4,27 дюйма, что дает отношение 
100 : 99. Самоопыленные растения, происшедшие из клейстогамных цветков, 
имели в среднем 4,06 дюйма в высоту; таким образом, перекрестноопыленные 
растения относились к последним по высоте как 100 : 94. 


*Удачный термин клейстогамный был предложен Куном в статье, посвященной 
этому роду в «Воф. Деёбиапса», 1867, р. 65. 
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Я решил снова сравнить рост растений, выращенных из семян, полученных 
от перекрестного опыления и от самоопыления нормальных растений, и пол. чил 
две свежие порции семян. Эти семена были посеяны на противоположных 
сторонах пяти горшков, но не были достаточно прорежены, в результате чего 
росли довольно скученно. Когда они вполне выросли, то были отобраны все 
растения выше 2 дюймов, а все растения ниже этой мерки были отброшены; 
первые состояли из сорока семи перекрестноопыленных и сорока одного само- 
опыленного растения; таким образом, высоты больше 2 дюймов достигло боль- 
шее число пеоекрестноопыленных, чем самоопыленных растений. Из перекрестно- 
опыленных растений двадцать четыре наиболее высоких имеги в среднем высоту 
3,6 дюйма, тогда как двадцать четыре наиболее высоких самоопыленных расте- 
ния имели в среднем 3,38 дюйма в высоту, что дает отношение 100 : 94. Все эти 
растения были затем срезаны до самой поверхности почвы, и сорок семь пере- 
крестноопыленных растений весили 1090,3 грана, а сорок одно самоопыленное 
растение весило 887,4 грана. Следовательно, одинаковое число перекрестно- 
опыленных растений относилось бы по весу к самоопыленным растениям как 
100 : 97. Из этих различных фактов мы можем сделать вывод, что перекрестно- 
опыленные растения обнаружигали некоторое реальное, хотя и очень небольшое, 
превосходство по высоте и по весу над самоопыленными растениями в том слу- 
чае, когда те и другие выращивались в условиях конкуренции друг с другом. 

Перекрестноопыленные растения, однако, уступали в отношении плодо- 
витости растениям самоопыленным. Шесть наилучших растений было отобрано 
из сорока семи перекрестноопыленных растений и шесть из сорока одного само- 
опыленного растения; первые образовали 598 коробочек, тогда как последние, 
-т. е. самоопыленные растения, образовали 752 коробочки. Все эти коробочки 
возникли из клейстогамных цветков, так как растения в течение всего этого 
сезона не образовали пи одного нормального цветка. В десяти коробочках, 
образованных клейстогамными цветками перекрестноопыленных растений, были 
сосчитаны семена, и среднее число равнялось 46,4 на коробочку, тогда как 
число семян в десяти коробочках, образованных клейстогамными цветками 
самоопыленных растений, равнялось 49,4, что дает отношение 100 : 106. 


Таблица ХХУ[ 
ПТ. СЕЗМЕВТАСЕВЕАЕ 


Перекрестно-| Самоопылен- 


СЕЗМЕРА РЕМООЫМА № горшка бленные | ные растепия 


растения 


У Сезпега многие части цветка рас- 


положены почти по той же схеме, что Дюймы Дюймы 

и у О1оЦа115*, и большая часть или даже 42) 39 

все виды [ее] являются дихогамными. 1........ 244) 27з/ 
8 8 


Растения были выращены из семян, при- 
сланных мне Фрицем Мюллером из Юж- 


ной Бразилии. Семь цветков были опы- |] 33 305/. 
лены пыльцой другого растения и обра- и 27 19/3 
зовали семь коробочек, содержавитих 

по весу 3,01 грана семян. Семь цветков 334 31°) 

на том же растении были опылены своей ПГ. -.....- 294/° 286/" 
собственной пыльцой, и образовавшиеся 

из них семь коробочек содержали точно 

такое же весовое количество семян. 1... .... 30°/з 2953 
Прорастающие семена были посажены 36 26°) 
на противоположных сторонах четырех 

горшков, и вполне выросшие растения Сумма высот 

были измерены до верхушек их листьев в дюймах .. 256,50 233 , 13 


[результаты см. в табл. ХХУП. 


* Ог. О, «Рори]аг эсепсе Веу1ем», Тап. 1870, р. 51. 
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Средняя высота восьми перекрестноопыленных растений равна 32,06 
дюйма, а средняя высота восьми самоопыленных растений 29,14, что дает отно- 


шение 100 : 90. 


ТУ. ГАВТАТАЕ 
ЗАГУТА СОССТМЕА* 


Этот вид, в отличие от большинства видов этого же рода, образует большое 
количество семян в том случае, когда прегражден доступ насекомым. Я собрал 
девяносто восемь коробочек, образованных цветками, самоопылившимися 
естественным путем под сеткой; они содержали в среднем 1 ‚45 семени, тогда как 
цветки, искусственно опыленные своей собственной пыльцой (в этом случае 
рыльце должно было получить обильное количество пыльцы), дали в среднем 
3,3 семени, т. е. количество, которое больше чем в два раза превышало первое. 
Двадцать цветков были опылены пыльцой от другого растения, а двадцать 
шесть были самоопылены. В обоих этих случаях не наблюдалось большой раз- 
ницы ни в относительном количестве цветков, давших коробочки, ни в числе 
содержавшихся в этих коробочках семян, ни в весе одинакового числа семян. 

Оба рода семян были посеяны довольно густо на противоположных сторонах 
трех горшков. Когда сеянцы достигли приблизительно 3 дюймов в высоту, 

перекрестноопыленные растения обпа- 

Таблица ХХУИ ружили небольшое превосходство над 

_ | Самоопыленными. Когда сеянцы вы- 

№ горшка перенрестно: | самоопылен- росли на две трети, на каждой стороне 
растения |6 Рот" Каждого горшка было измерено по два 

наиболее высоких растения. Перекрест- 


Дюймы Дюймы ноопыленные имели в среднем высоту 
еее. 395/; 25 16,37 дюйма, а самоопыленные 411,75 
20 188/5 дюйма, что дает отношение 100: 71. 


Когда растения вполне выросли и от- 

п. 353), 208), цвели, два наиболее высоких растения 

244 194/ на каждой стороне были снова изме- 

рены; результаты измерений приведены 
в таблице ХХУП. 

25 Здесь можно видеть, что каждое из 

18 шести наиболее высоких перекрестно- 

опыленных растений превосходит по 

Сумма высот до | = высоте соответствующее ему самоопы- 

в дюймах .. 167,13 127,00 ленное растение противоположной сто- 

роны; первые имели в среднем в высоту 

27,85 дюйма, тогда как шесть наиболее 

высоких самоопыленных растений имели в среднем 21,16 дюйма, что составляет 

отношение 100 : 76. Во всех трех горшках первым зацветшим растением было 

перекрестноопыленное. Все перекрестноопыленные растения образовали 409 

цветков, тогда как все самоопыленные образовали только 232 цветка, что 

дает отношение 100:57. Таким образом, перекрестноопыленные растения были 
в этом отношений значительно более продуктивны, чем самоопыленные. 


ПЕ... .. 29%/5 


ОНМСОСАМОМ УЧОГСАВЕ 


Это растение существует, согласно Г. Мюллеру, в двух формах: одна гер- 
мафродитная и строго протерандричная, так что почти наверно она опыляется 


* Изумительные механические приспособления у представителей этого рода, которые 
способствуют перекрестному опылению или же обеспечивают его, были подробно описаны 
Шпренгелем, Гильдебрандом, Дельпино, Г. Мюллером, Оглем и другими авторами 
в их многочисленных работах. 
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пыльцой другого цветка; другая форма является исключительно женской, 
имеет меньший венчик и для того, чтобы дать семена, должиа быть, конечно, 
опылена пыльцой другого растения. Растения, с которыми я экспериментиро- 
вал, были гермафродитными; они культивировались в течение долгого времени 
в моем огороде как огородная зелень и были, подобно многим долго культиви- 
руемым растениям, чрезвычайно стерильны. Сомневаясь в правильности видо- 
вого названия, я послал образцы в Кью и убедился в том, что это был О. уи]- 
саге. Мои растения образовали большую дерновину и, очевидно, размножились 
столонами отодного корня. Строго говоря, все они принадлежали к одной и той 
же особи. Моей задачей при экспериментировании с этими растениями было, 
во-первых, установить, будет ли перекрестное опыление между цветками, 
образованными растениями, имеющими разные корни, но происходящими 
бесполым путем от одной и той же особи, в каком-либо отношении более выгод- 
ным, чем самоопыление; и, во-вторых, вырастить для будущего опыта сеянцы, 
которые представляли бы собой действительно различные особи. Многие расте- 
ния упомянутой выше дерновины были покрыты сеткой и от самоопылившихся 
таким образом естественным путем цветков было получено около двух дюжин 
семян (многие из которых, однако, были мелки и сморщепы). Остальные расте- 
ния были оставлены непокрытыми и непрестанно посещались пчелами, так 
что они, несомненно, были ими опылены перекрестно. Эти оставленные откры- 
тыми растения дали значительно больше семян, притом лучшего качества 
(однако все же очень мало), чем растения защищенные. Обе группы получен- 
ных таким образом семян были посеяны на противоположных сторонах двух 
горшков; над сеянцами производились тщательные наблюдения с момента 
их прорастания до зрелости но ни в какой период своего развития они не раз- 
личались ни по высоте, ни по мощности; важность последнего наблюдения мы 
сейчас увидим. Когда растения вполне выросли, наиболее крупное перекрест- 
ноопыленное растение в одном горшке было на очень немного выше, чем наибо- 
лее высокое самоопыленное растение противоположной стороны, а в другом 
горшке наблюдалось как раз обратное. Таким образом, фактически обегруппы 
были одинаковы, и перекрестное опыление этого рода не принесло большей 
пользы, чем перекрестное опыление между двумя цветками одного и того же 
растения Гротоеа или Мипи|аз. 

Растения были вынуты из двух горшков, не будучи потревожены, и поса- 
жены в открытый грунт для того, чтобы они могли расти более мощно. На сле- 
дующее лето все самоопыленные и некоторые из растений, предположительно 
опыленных нерекрестно, были покрыты сеткой. Многие цветки последних 
я опылил пыльцой другого растения, а остальные были оставлены для опыле- 
ния Пчелами. Эти предположительно перекрестноопыленные растения образо- 
вали значительно больше семян, чем первоначальные растения на большой дер- 
новине, когда они были оставлены для опыления пчелами. Многие цветки 
самоопыленных растений были искусственно самоопылены, а другим была дана 
возможность естественного самоопыления под сеткой, но все они, вместе взя- 
тые, образовали очень мало семян. Эти две группы семян, полученные в резуль- 
тате перекрестного опыления между разными сеянцами, а не между растениями, 
размноженными столонами, как это было в предшествующем случае, и полу- 
ченные в результате самоопыления, были помещены для проращивания на голый 
песок, и несколько равных пар сеянцев было посажено на противоположных 
сторонах двух больших горшков. В очень раннем возрасте перекрестноопы- 
ленные растения обнаружили некоторое превосходство над самоопыленными, 
которое затем все время продолжало сохраняться. 

Когда растения вполне выросли, два наиболее высоких перекрестноопы- 
ленных и два наиболее высоких самоопыленных растения в каждом горшке 
были измерены, как показано в помещенной ниже таблице. Я сожалею, что 
за недостатком времени я не измерил все пары; но наиболее высокие на каждой 
стороне, повидимому, давали правильное представление о средней разнице 
между двумя группами. 
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Таблица ХХУП 


Перекрестно-| Ссамоопылен- 
опыленные | цые растения 


растения (ДВё|( тва наиболее 


Средняя высота перекрестноопылен- 
ных растений равна здезь 20 дюймам, 
а средняя высота самоопыленных 17,12 
дюйма, что дает отношение 100: 86. 


№ горшка наиболее вы! оких Но это превышение по высоте ни в ка- 

в гаждом | горшке) кой степени не дает правильного пред- 

горшке) ставления об огромном превосходстве по 

мощности перекрестноопыленных расте- 

— Дюймы  Дюймы ний над самоопыленными. Перекрестно- 

м м опыленные растения цзели первыми и 

еее р 1 дали тридцать цветоносов, тогда как 
самоопыленные образовали только пят- 

надцать, т. е. половинное число цвето- 

И 17 12 носов. Затем горшки с растениями были 
ны 16 111 прикопаны на грядке, корни, вероятно, 
вышли из отверстий, находящихся в 

Сумма — высот дпе, и это обстоятельство способствова- 
в дюймах .. 80.0 68.5 ло их росту. В начале следующего лета 
превосходство — перекрестноопыленных 

растений, вследствие их разрастания 


столонами, над самоопыленными растениями было поистине изумительно. 
В горшке |1 (следует напомнить, что употреблялись большие горшки) овальная 
группа перекрестноопыленных растений имела в длину 10 и в поперечнике 
4 1/. дюйма, а наиболее высокий еще молодой стебель имел в высоту 5 !/. дюй- 
ма, в то время как группа самоопыленных растений на противоположной сто- 
роне того же горшка имела лишь 3 1/, дюйма в длину и 2 !|, дюйма в ширину, 
а наиболее высокий молодой стебель имел в высоту 4 дюйма. В горшке 1] группа 
перекрестноопыленных растений имела 18 дюймов в длину и 9 дюймов в ширину, 
а наиболее высокий молодой стебель имел в высоту 81/, дюйма, тогда как 
группа самоопыленных растений на противоположной стороне того же горшка 
имела 12 дюймов в длинуи4 !/, дюйма в ширину, а самый высокий молодой сте- 
бель имел 6 дюймов в высоту. Перекрестноопыленные растения в течение этого 
сезона, как и в течение предыдущего, цвели первыми. Как перекрестноопылен- 
ные, так и самоопыленные растения, будучи оставлены незащищенными 
от посещения пчел, явно образовали значительно более семян, чем их дедушка 
и бабушка— растения первоначальной группы, все еще росшие близ них в том 
же саду и, равным образом, предоставленные опылению пчелами. 


У. АСАМТНАСЕАЕ 


ТНОМВЕВОТА АГАТА 


Из описания Гильдебранда («Воф. Гейиапте», 1867, р. 285) явствует, что 
бросающиеся в глаза цветки этого растения приспособлены к перекрестному 
опылению. Сеянцы два раза выращивались из покупных семян; но в начале 
лета, когда с ними впервые проводились опыты, они были чрезвычайно бесплод- 
ны, причем многие из пыльников почти не имели пыльцы. Тем не менее, осенью 
эти же самые растения образовали естественным путем большое количество 
семян. В течение двух лет двадцать шесть растений были опылены пыльцой 
другого растения, но они дали всего одиннадцать коробочек; и эти коробочки 
содержали очень мало семян! Двадцать восемь Цветков были опылены пыльцой 
того же самого цветка и образовали всего десять коробочек, которые, однако, 
содержали значительно больше семян, чем коробочки, опыленные перекрестно. 
Восемь пар прорастающих семян были посажены на противоположных сторо- 
нах пяти горшков, и ровно половина перекрестноопыленных и половлна самоопы- 
ленных растений превосходили по высоте соответствующие им растения про- 
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тивоположной стороны. Два самоопыленных растения погибли в молодом 
возрасте, прежде чем были измерены, и соответствующие им перекрестноопылен- 
ные растения противоположной стороны были исключены из опыта. Остальные 
шесть пар росли очень неровно, причем как среди перекрестноопыленных, так 
и среди самоопыленных растений некоторые растения больше чем вдвое пре- 
восходили по высоте остальные. Средняя высота перекрестноопыленных расте- 
ний была равна 60 дюймам, а средняя высота самоопыленных растений— 65 дюй- 
мам, что дает отношение 100 : 108. Следовательно, перекрестное опыление мекду 
различными особями в этом случае, повидимому, не оказывает благоприятного 
действия; но этот вывод, сделанный на основании столь небольшого числа 
растений, находившихся в очень стерильном состоянии и росших очень нерав- 
номерно, очевидно, не может считаться достоверным. 


ГЛАВА ТУ 
СВОСКЕВАЕ, РАРАУЕВАСЕАЕ, КЕЗЕРАСЕАЕ И Т. Д. 


Вгаз$1са оегасеа, перекрестноопыленные и самоопыленные растения.—Сильное влияние скрещива- 
ния со свезкей линией на вес потомства.—ТФег!$ ишеЙа{а.—Рарауег уахита.—(зсИзспо 42а са1Шог- 
п1са; сеянцы от скрещивания со свежей линией не являются более сильными, но обладают большей 
плодовитостью по сравнению с сеянцами самоопыленпыми.—Везеда Ц\еа и оаогафа; многие особи 
стерильны при опылении своей собственной пыльцой.-—У1о]а 1г1со]ог; удивительное действие пере- 
крестного опыления.—А@оп13 аезуа11$.-—Де рии сопзоНаа.—У1зсага оси1айа; перекрестно- 
опыленные растения едва превосходят по высоте самоопыленные, но являются более плодовитыми, 
чем самоопыленные.—0О1а1{1из сагуорпу аз; сравнение перекрестноопыленных и самоопыленных 
растений на протяжении ‘четырех поколений.—Большое действие от скрещивания со свежей 
линией.-Однородная окраска цветков самоопыленных растений.-—Н151$сиз ай{сапиз. 


УГ. СВОСГЕЕВАЕ 


ВВАЗЗУСА ОГЕВАСЕА 
Сорт СайеП?’5 Еату Вагпез СаЪЪазе 


ветки обыкновенной капусты приспособлены, как показал Г. Мюллер*, 

к перекрестному опылению, а на случай его неосуществления—к самоопы- 

лению. Хорошо известно, что сорта в такой широкой мере опыляются 
перекрестно насекомыми, что невозможно выращивать чистые сорта в одном 
и том же саду, если более чем один сорт цветет одновременно. Виды капусты 
были не совсем пригодны для моих опытов в одном отношении, именно в том, 
что они после образования кочнов часто представляли трудности для измере- 
ний. Кроме того, цветоносы сильно отличаются по высоте, и слабо развитое 
растение может иногда выбросить более высокий цветонос, чем растение, хоропо 
развитое. В последних опытах вполне выросшие растения были срезаны и взве- 
шены, и тогда проявилось огромное преимущество перекрестного опыления. 

Одно растение вышеупомянутого сорта было покрыто сеткой непосред- 
ственпо перед цветением и было опылено пыльцой другого растения, принад- 
лежавшего к тому же сорту и росшего поблизости; семь полученных таким обра- 
зом коробочек содержали в среднем 16,3 семени, с максимальным числом двад- 
цать в одной из коробочек. Несколько цветков было искусственно самоопылено, 
но их коробочки не содержали такого количества семян, как коробочки цвет- 
ков, самоопылившихся естественным путем под сеткой, из которых образова- 
лось значительное количество коробочек. Из последних коробочек четырнад- 
цать содержали в среднем 4,1 семени, с максимальным числом десять в одной 
из них; таким образом, семена перекрестно опылившихся коробочек относились 
по числу к семенам самоопыленных коробочек как 100: 25. Самоопыленные 
семена, из которых пятьдесят восемь штук весили 3,88 грана, были, однако, 
несколько лучше, чем семена перекрестноопыленных коробочек, пятьдесят 
восемь штук которых весили 3,76 грана. В том случае, когда образуется малое 
количество семяп, последние, повидимому, получают лучшее питание и являются 
более тяжелыми, чем в том случае, когда семян образуется много. 

Две группы семян, находившихся в одном и том же состоянии прораста- 
ния, были посеяны— одни на противоположных сторонах одного горшка, а дру- 
гие в открытый грунт. Молодые перекрестноопыленные растения в горшке вна- 
чале немного превосходили самоопыленные по высоте, затем сравнялись с ними, 
потом оказались превзойденными и, наконец, снова превзошли их. Растения, 
не будучи потревожены, были вынуты из горшка и посажены в открытый грунт; 


* «П1е Вегисв ато» @с., р. 139. 
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они росли там в течение некоторого времени, были измерены, и при этом ока- 
залось, что перекрестноопыленные растения, которые все были приблизительно 
одинаковой высоты, превзошли самоопыленные на 2 дюйма. Когда они 
зацвели, то цветоносы наиболее высокого перекрестноопыленного растения пре- 
восходили цветоносы наиболее высокого самоопыленного растения на 6 дюй- 
мов. Другие сеянцы, посаженные в открытом грунту, были расположены отдельно 
друг от друга, вследствие чего не конкурировали друг с другом; тем не менее, 
перекрестиоопыленные растения, несомненно, достигли большей высоты, чем 
самоопыленные; но измерения произведены не были. Перекрестноопыленные 
растения, которые выращивались в горшке, и перекрестноопыленные расте- 
ния, посаженные в открытый грунт, —все зацвели несколько ранее самоопылен- 
ных растений. 

Перекрестно- и самоопыленные растения второго поколения. —Несколько 
цветков перекрестноопыленных растений последнего поколения быди снова 
опылены пыльцой другого перекрестноопыленного растения и. образовали 
хорошие коробочки. Цветкам самоопыленных растений последнего поколения 
была предоставлена возможность самоопыления естественным путем под сет- 
кой, и они образовали некоторое количество очень хороших коробочек. Две 
группы полученных таким образом семян проросли на песке, и восемь пар были: 
посажены на противоположных сторонах четырех горшков. Эти растения были 
измерены до верхушек их листьев 20 октября того же года; восемь перекре- 
стноопыленных растений имели в среднем 8,4 дюйма в высоту, тогда как самоопы- 
ленные имели в среднем 8,53 дюйма; таким образом, перекрестноопыленные 
растения были несколько более низкими, именно в отношении 100: 101,5. 
К 5 июня следующего года эти растения стали более объемистыми и начали 
образовывать кочны. Перекрестноопыленные растения приобрели по внеш- 
нему виду заметное превосходство и имели в высоту в среднем 8,02 дюйма, 
тогда как самоопыленные имели в сред- 
нем 7,31 дюйма, что составляет отно- Таблица ХХИХ 
шение 100: 91. Эти растения были 
затем вынуты из горшков и посажены, Растения измерены до верхушек цвето- 

. Носов; 0 обозначает, что цветоноса не 
пе будучи потревожены, в открытый образовалось. 
грунт. К о августа их кочны были 
вполне сформированы, но многие вы- 
росли такими изогнутыми, что их высота № горшка Перекрестно- Самоопынен- 
почти не могла быть измерена с точно- растения 
стью. В общем, однако, перекрестно- 
опыленные растения были значительно 


ные растепия 


выше самоопыленных. В следующем году Дюймы Дюймы 
они зацвели, причем перекрестноопы- у 492/53 А 

® ® ® ® ® ® ® ® 4 
ленные растения зацвели ранее само- 39°/ 41 


опыленных, а в горшке [1 одновременно 
с ними. Цветоносы были теперь изме- 


а 

рены, как показано в таблице ХХИХ. ИП ...-.-- а 5 

Девять цветоносов перекрестноопы- 
ленных растений имели здесь среднюю — 
высоту 41,08 дюйма, а девять цветоносов 47 51/8 
самоопыленных растений 39 дюймов, Пе. в а 
что дает отношение 100 : 95. Но эта не- и /з 
большая разница, которая, кроме того, 
почти всецело зависела от того, что 436/53 20*/3 
одно из самоопыленных растений имело {!У..-.....- 37*/ 3331 
в высоту всего 20 дюймов, ни в какой у у 
мере не показывает огромного превос- 
ходства перекрестноопыленных расте- сумма высот 
ний над самоопыленными. Обе группы, в дюймах . 369, 75 351,00 


включая два растения горшка ТУ, ко- 
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торые не цвели, были теперь срезаны до самой поверхности почвы и взвешены, 
но растения горшка П были исключены, так как они были случайно повре- 
ждены при падении во время пересадки и одно из них почти погибло. Восемь 
перекрестноопыленных растений весили 219 унций, тогда как восемь само- 
опыленных растений весили всего ’82 унции, или отношение было 100: 37; 

таким образом, превосходство по весу первых над вторыми было велико. 
Действие скрещивания со свежей линией.—Несколько цветков на сдтом 
перекрестноопыленном растении последнего, т. е. второго, поколения было 
опылено без кастрации пыльцой растения той же разновидности, но не род- 
ственной моим растениям, и перенесенной из питомника (откуда были перво- 
начально получены мои семена), имевшего другую почву и положение. Цвет- 
кам самоопыленных растений послед- 


Таблица ХХХ 


Вес растений после образования кочнов 


нэго, или второго, поколения (таблица 
ХХГХ) была дэна возможность само- 
опыления естественным путем под сет- 


Пепенрестно-| кой, и они дэли большое количество 

га тения, |рвые гастония  С®МЯН. Эти последние, а также и пере- 

№ горшка | третьего крестноопыленные семена, после того 

ьыльцой све-| поколения — как они проросли на песке, были поса- 

жей линии жены попарно на противоположных 

сторонах шести больших горшков, кото- 

Унции Унции рые вначале содержались в холодной 

Те. 130 182/ оранжерее. В начале января их высоты 

были измерены д) верхушек их листьев. 

_ Тринадцать перекрестноопыленных ра- 

п -.. | 7 З/а стений имели в высоту в среднем 13,16 

дюйма, а двенадцать (так как одно по- 

И" о . 191 17° / гибло) самоопыленных растений имели 

в среднем 13,7 дюйма, что дает отно- 

шение 100: 104; таким образом, само- 

У. 127 /а 14 опыленные растения немного превосхо- 
—___ дили перекрестноопыленные. 

у. 90 11, Ранней весной растения были по- 

степенно закалены и, не будучи потре- 

ГГ зожены, были перенесены из горшков 

У .... 1062 6 в открытый грунт. В концу авгуота 

. большая часть растений образовала 

. хорошие кочны, но некоторые выросли 

Всего в унциях 649,00 112,20 чрезвычайно искривленными вследствие 


того, что тянулись к свету во время 
пребывания в оранжерее. Так как было 
почти невозможно измерять их высоту, то наилучшее растение с каждой сто- 
роны каждого горшка было срезано у самой поверхности почвы и взвешено. 
Результаты взвешивания мы видим в предыдущей таблице (ХХХ). 
Шесть наилучших перекрестноопыленных растений имели в среднем 
108.16 унции, тогдз как шесть наилучших самоопыленных растений имели 
в среднем всего 23,7 унции, что дает отношение 100 : 22. Эта разница весьма 
отчетливо показывает громадную пользу, которую эти растения получили 
от скрещивания с другим растением, принадлежащим к той же самой подразно- 
видности, но к дэугой линии, и произраставшим в течение, по меньшей мере, 
трех предыдущих поколений при несколько различных условиях. 
Потомство пестролистной бело-зеленой капусты с разрезными завивающи- 
мися листьями, опыленное пестролистной малиново-зеленой капустой с разрез- 
ными завивающимися листьями, и сравнение его с самоопыленным потомством 
обеих разновидностей.—Эти опыты были произведены не с целью сравнения роста 
перекрестноопыленных и самоопыленных сеянцев, а вследствие того, что я встре- 
чал утверждения, что эти разновидности не скрещиваются между собой есте- 
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ственным путем, будучи посажены неизолированными рядом друг с другом. Эти 
утверждения оказались совершенно ошибочными; но бело-зеленая разновидность 
в моем саду была до некоторой степени стерильной, образуя небольшое коли- 
чество пыльцы и мало семян. Вследствие этого неудивительно было, что сеянцы, 
полученные от самоопыленных цветков этой разнопидности, были сильно пре- 
взойдены по высоте сеянцами, полученными от скрецивания между этой разно- 
видностью и более мощной малиново-зеленой разновидностью. Нет надобности 
останавливаться далее на этом опыте. 

Сеянцы от обратного скрещивания, т. е. от опыления малиново-зеленой раз- 
новидности пыльцой бело-зеленой разновидности, представляли собой несколь- 
ко более любопытный случай. Немногие из этих перекрестноопыленных сеян- 
цев показывали возвращение к чисто зеленой разновидности, с ее менее разрез- 
ными и менее завитыми листьями, так что, в общем, они были гораздо ближе 
к первобытному состоянию, и эти растения росли более сильно и достигали 
большей высоты, чем какие-либо другие растения. Удивителен далее тот факт, 
что подобная реверсия наблюдалась у значительно большего числа самоопылен- 
ных сеянцев малиново-зеленой разновидности, чем у сеянцев перекрестноопы- 
ленных, и, как следствие этого, самоопыленные сеянцы выросли в среднем 
на 21|, дюйма выше, чем перекрестноопыленные, с которыми они были поста- 
влены в условия конкуренции. Вначале, однако, перекрестноопыленные сеянцы 
превосходили самоопыленные в среднем на четверть дюйма. Таким образом, 
мы видим, что реверсия к этому более первобытному состоянию действовала 
в смысле повышения окончательного роста этих растений более сильно, чем 
перекрестное опыление. Следует, однако, вспомнить, что перекрестное опыле- 
ние производилось с полустерильной разновидностью, обладавшей слабой кон- 
ституцией. 


ВЕН! $ ОМВЕП,АТА 
Уаг. Кегтезшапа 


Эта разновидность образовала большое количество семян, самоопылившихся 
естественным путем под сеткой. Другие растения в горшках в оранжерее были 
оставлены непокрытыми, и так как я видел, что мелкие мухи посещали цветки, 
то казалось вероятным, что они были опылены между собой перекрестно. Вслед- 
ствие этого семена, которые, предположительно, были этим путем опылены 
перекрестно, и самоопыленные естественным путем были посеяны на противо- 
положных сторонах горшка. Самоопыленные растения росли вначале быстрее, 
чем предполагаемые перекрестноопыленные сеянцы, и когда обе группы были 
в полном цвету, первые были на 5—6 дюймов выше перекрестноопыленных. 
Я отметил в своих записях, что самоопыленные семена, из которых были выра- 
щены эти самоопыленные растения, не так хорошо созрели, как перекрестноопы- 
ленные, и возможно, что это, наряду с преждевременным ростом, явилось при- 
чиной большой разницы в их высоте, почти так же, как в случае, когда само- 
опыленные семена других растений сеялись в том же самом горшке на не- 
сколько дней раньше перекрестноопыленных. Мы видели до известной сте- 
пени аналогичный случай у самоопыленных растений восьмого поколения 
]1ротоеа, полученных от нездоровых родителей. Любопытно то обстоятельство, 
что две другие группы вышеупомянутых семян были посеяны в чистый песок, 
смешанный с прокаленной почвой и, следовательно, лишенной всякого орга- 
нического вещества; и здесь предполагаемые перекрестноопыленные сеянцы 
выросли до вдвое большей высоты по сравнению с самоопыленными до момента 
отмирания обеих групп, что по необходимости произошло в ранний период. 
Впоследствии в третьем поколении Ребима мы встретимся с другим случаем, 
повидимому, аналогичным этому случаю с ШФеглз. 

Вышеупомянутые самоопыленные растения снова были оставлены под 
сеткой для самостоятельного опыления и дали самоопыленные растения вто- 
рого поколения, а растения, предположительно опыленные перекрестно, были 
опылены пыльцой другого растения, но за недостатком времени это было сде- 
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лано недостаточно тщательно, именно, путем проведения одной головкой распу- 
стившихся цветов по другой. Я мог бы считать, что это удастся, и возможно, 
что это так и было, но тот факт, что 108 самоопыленных семян весили 4,87 грана, 
тогда как равное число предположительно перекрестноопыленных семян весило 
всего 3,57 грана, говорит за то, что это едва ли могло иметь место. Из каждой 
группы семян было выращено по пяти сеянцев, и самоопыленные растения, 
когда они вполне выросли, по среднему весу немного превосходили (именно 
на 0,4 дюйма) пять предположительно перекрестноопыленных растений. Я считал 
правильным привести этот случай, равно как и последний, так как, если бы пред- 
положительно перекрестноопыленные растения обнаружили свое превосход- 
ство перед самоопыленными по высоте, то я без сомнения принял бы, что пер- 
вые растения действительно были перекрестно опылены. При настоящем поло- 
жении вещей я не знаю, какое можно сделать заключение. 

Будучи очень удивлен результатами двух предыдущих опытов, я решил 
поставить другой опыт, где факт перекрестного опыления не вызывал бы сомне- 
ний. Поэтому я опылил с большой тщательностью (но, как обычно, без кастра- 
ции) двадцать четыре цветка предположительно перекрестноопыленных расте- 
ний последнего поколения пыльцой других растений и получил таким обра- 
зом двадцать одну коробочку. Самоопыленным растениям последнего поколез 
ния была дана возможность снова самоопылиться под сеткой, и растения, выра- 
щенные из этих семян, образовали третье самоопыленное поколение. После 
прорастания на голом песке обе группы семян были посажены попарно на про- 

тивоположных сторонах двух горшков. 

Таблица ХХХ! Все остальные семена были густо по- 

сеяны на противоположных сторонах 
Пепекрестно- само плен: третьего горшка; но так как все само- 

№ горшка опыленные третьего опыленные сеянцы этого последнего 


растении | поколения горшка погибли прежде, чем достигли 
сколько-нибудь значительной высоты, 
Дюймы Дюймы то они измерены не были. Растения 
18 19 горшков Ги П были измерены, имея 
Ге 21. 21 в высоту 7—8 дюймов; и оказалось, что 
18° / 1973 перекрестноопыленные по высоте пре- 
восходили самоопыленные в среднем на 
19 168/; 1,57 дюйма. Когда они вполне выросли, . 
134/з 7/8 то были снова измерены до верхушек 
Пе... д 1 /з соцветий. Результаты измерений ока- 
/8 16 [з 
зались такими (табл. ХХХГ: 
Средняя высота семи перекрестно- 
Сумма высот опыленных растений равна здесь 19,12 
в дюймах .. 133,88 114, 75 дюйма, а средняя высота семи само- 


опыленных растений 16.39, что дает 
отношение 100 : 86. Но так как растения 
на самоопыленной стороне росли очень неровно, то это отношение не может 
считаться вполне достоверным и является, вероятно, чересчур высоким. В обоих 
горшках перекрестноопыленное растение цвело ранее любого из самоопылен- 
ных. Эти растения были оставлены непокрытыми в оранжерее, но вследствие 
чрезмерной густоты посева они не были очень продуктивными. Семена от всех 
семи растений обеих групп были сосчитаны; перекрестноопыленные образовали 
206 семян, а самоопыленные—154, что дает отношение 100: 75. 
Скрещивание со свежей линаей.—Вследствие того, что имелись сомнения 
в отношении двух первых опытов, при проведении которых с достоверностью 
не было известно, были ли растения опылены перекрестно, и вследствие того, 
что перекрестноопыленные растения в последнем опыте были помещены в усло- 
вия конкуренции с растениями, самоопылявшимися в течение трех поколений, 
которые, сверх того, росли очень неравномерно, я решил повторить опыт в боль- 
шем масштабе и поставить его несколько иначе. Я получил семена той же мали- 


ГЛАВА ТУ. СВОСТЕЕВАЕ, РАРАУЕВКАСЕАЕ, ВЕБЗЕРАСЕАЕ ИТ.Д. 83 


новой разновидности |. итреПафа из 
другого питомника и вырастил из них 
растения. Некоторым из этих растений 
была дана возможность самоопыления 
естественным путем под сеткой; другие 
были опылены пыльной, взятой от расте- 
ний, полученных из семян, которые при- 
слал мне д-р Дурандо из Алжира, где 
их родительские формы культивирова- 
лись в течение нескольких поколений. 
Эти последние растения отличались 
лишь в том отношении, что, вместо мали- 
новых, имели бледнорозовые цветы. То, 
что скрещивание было эффективным 
(хотя цветки малинового материнского 
растения кастрированы не были), обна- 
ружилось в момент цветения тридцати 
перекрестноопыленных сеянцев, так как 
двадцать четыре из них обнаруживали 
бледнорозовые цветки, в точности сход- 
ные с цветками отцовского растения; 
другие шесть имели малиновые цветки, 
в точности сходные с цветками материн- 
ского растения и сходные с цветками 
всех самоопыленных сеянцев. Этот слу- 
чай является хорошей иллюстрацией 
того результата, который нередко полу- 
чается при перекрестном опылении раз- 
новидностей, имеющих различно окра- 
шенные цветки, и заключается в том, что 
окраски не смешиваются, а остазотся 
в точности сходными с окраской отцов- 
ского или материнского растения. Се- 
мена обеих групп после прорастания 
на песке были посажены на противо- 
положных сторонах восьми горшков. 
Когда растения вполне выросли, они 
были измерены до верхушек своих сс- 
цветий. Результаты приведены в поме- 
щенной здесь таблице. 

Средняя высота тридцати перекре- 
стноопыленных растений равна здесь 
17,34, а средняя высота двадцати девяти 
самоопыленных растений (одно погиб- 
ло)—15,51, что дает отношение 100 : 89. 
Я удивился, что разница не оказалась 
несколько большей, принимая во вни- 
мание то, что в последнем опыте отноше- 
ние было 100: 86; но это последнее от- 
ношение, как было разъяснено раньше, 
было, вероятно, чересчур высоким. Сле- 
дует, однако, заметить, что в последнем 


Таблица ХХХИ 


ТЪет1$ итфеЦала; 0 обозначает, что расте- 
ние погибло. 


Растения от | Ра’тения от 


скрещивания | Семян, само- 


\№ горшка эпыленных 


со свежей 
линией естественным 
путе ня 
Дюймы Дюймы 
188/3 173/53 
[ 175/5 167/53 
еее. в 
20/3 153/. 
202/5 0 
Пи... .. 15?/3 166/; 
17 152/5 
192/ 138/ 
п... | 18, 142) 
15?/з 134/ 
17/5 164 
18/5 144] 
1. ......| 17, 16° 
156/58 153/; 
144 / 3 147/53 
181/, 164/; 
147/53 162/, 
У....... 162/з 142/5 
155/5 142 /3 
1245 16/3 
18/8 16/8 
У....... 186/5 15 
173/53 152/3 
18 163/. 
УП ...... 16/5 144/53 
182/53 135/5 
208/3 158/53 
17/8 16/3 
УПГ...... 135/а 202/. 
19/5 156/5 
Сумма высот 
в дюймах .. 520, 33 419 ‚88 


опыте (таблица ХХХГ) перекрестноопыленные растения конкурировали с расте- 
ниями третьего самоопыленного поколения, тогда как в настоящем случае 
растения, происшедшие от скрещивания с0 свежей линией, конкурировали 
с самоопытленными растениями первого поколения. 

Перекрестноопыленные растения в насгоящем случае, как и в последнем, 
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были более плодовиты, чем самоопыленные в том случае, когда обе группы 
были оставлены непокрытыми в оранжерее. Тридцать перекрестноопыленных 
растений образовали 103 соцветия, давших семена, и, кроме того, несколько 
соцветий, не давших семян, в то время как двадцать девять самоопыленных 
растений образовали лишь 81 давшее семена соцветие; следовательно, трид- 
цать таких растений дали бы 83,7 соцветия. Мы получаем, таким образом. отно- 
шение 100 : 81 для числа давших семена соцветий, образованных перекрестно- 
опыленными и самоопыленными растениями. Кроме того, некоторое число при- 
несших семена соцветий перекрестноопыленных растений, по сравнению с 
одинаковым числом соцветий самоопыленных растений, дало семена по весу в 
отношении 100: 92. Если сопоставить обе эти величины, а именно число 
соцветий, давших семена, и вес семян в каждом соцветии, соотношение 
продуктивности перекрестноопыленных и самаопыленных растений будет равно 
(00: 75. 

Перекрестноопыленные и самоопыленные семена, которые остались после 
того, как были посажены упомянутые выше пары, и из которых некоторые были 
в проросшем состоянии, а другие в непрорвсшем, были рано посеяны в два 
ряда на открытом воздухе. Многие из самоопыленных сеянцев сильно болели, 
и этих растений погибло значительно больше, чем перекрестноопыленных. 
Осенью выжившие самоопыленные растения были явно менее сильно вырос- 
шими, чем перекрестноопыленные. 


УП. РАРАУЕКАСЕАЕ 
РАРАУЕВ, УАСОМ 


Подвид Р. дит, в юга Франции 


Мак не выделяет нектара, но цветки его в зысшей степени хорошо заметны 
и посещатотся многими собирающими пыльцу пчелами, мухами и жуками. Пыль- 
ники высыпают свою пыльцу очень рано у Р. гвоеаз, и она падает в районе, 
окружающем радиально расходящиеся рыльца, так что этот вид часто должен 
подвергаться самоопылению; но у Р. дилит этого не происходит (согласно 
Г. Мюллеру, «Оле Вегас пе», р. 128) вследствие короткости тычинок, если 
цветку не случится принять наклонное положение. Следовательно, настоящий 
вид. повидимому, не так хорошо приспособлен к самоопылению, как большин- 
ство других. Тем не менее, в моем саду Р. уасит образовал большое количе- 
ство коробочек, когда было исключено посещение насекомыми, но только поздно 
осенью. Я должен здесь добавить, что Р. зоти!егит образует визобилии самоопы- 
ленные естественным путем коробочки, что точнх так же нашел и проф. Г. Гоф- 
ман*. Некоторые виды Рарауег легко скрещиваются, если растут в одном и том 
же саду, как я установил это у Р. Бгасеафит и ог1епфае. 

Растения Рарауег уагат были выращены из семян, присланных мне из Антиб 
благодаря любезности д-ра Борнет. Через короткое время после того, как цветки 
раснустились, многие из них были опылены своей собственной пыльцой, а дру- 
гие (не кастрированные)—пыльцой другой особи; но я имею повод считать, 
на основании наблюдений, сделанных позже, что эти цветки были уже опылены 
своей собственной пыльцой, так как, повидимому, этот процесс происходит 
вскоре после их распускания**. Я вырастил, однако, небольшое число сеян- 
цев обеих групп, и самоопыленные растения превосходили по высоте перекре- 
стноопыленные. 


* «Гаг Зремезгаре», 1875, р. 53. 

** Мистер КЖ. Скотт нашел («Верог% оп Фе Ехрегипеп$а1 Са \оге оЁ {Те Оршт Рорру», 
Са]си Ва, 1874, р. 47) у Рарауег зотпИегишт, что если он срезал поверхность рыльца 
до распускания цветка, то семян не образовывалось, но если это делалось «на второй день 
или даже в первый день через несколько часов после распускания цветка, то частичное опло- 
дотворение уже происходило, и почти неизменно образовывалось небольшое число хороших 
семян». Это доказывает, в какой ранний период происходит оплодотворение. 
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В начале следующего года я по- Таблица ХХХ! 
ступил иначе, опылив семь цветков 
очень скоро после того, как они распу- 
стились, пыльцой другого растения, и 


Рараоег сазит 


_ Перекрестно-| Самоопылен- 
получил шесть коробочек. Из под № горшка рекрестнс 
счета семян в Одной из коробочек растени | ЧЫе растения 


средней величины я вычислил, что 
средним числом в каждой было, по 


меньшей мере, 120 штук. Было най- Дюймы Дюймы 
дено, что в четырех из двенадцати 242] 21 
коробочек, одповременно опыленных Е -..-... 30 265/3 
естественным путем, не содержалось 18°) 16 


хороших семян, а остальные восемь 
содержали в средпем по 6,6 семени 


44 3 
на коробочку. Но следует заметить, || 25 |» ло 
что в более позднюю часть сезона те НЫ 195/5 141); 
ке растения образовали под сеткой 21°/. 164/з 
изобилие очень хороших самоопылен- 
ных естественным путем коробочек. 20%). 19 

Упомянутые выше две группы П!....... 20/3 13/3 
семян, после того как они проросли 206/53 ь 
на песке, были посажены парами на 
противоположных сторонах пяти горш- о , 

/з 232 /в 
ков. Обе группы сеянцев, когда они ШУ....... Ч 9 
имели полдюйма в высоту, и снова, 
когда они имели 6 дюймов в высоту, 
были измерены до верхушек своих 20 183/з 
листьев, но не обнаружили разницы. У + **°°.. а и 
Когда растения вполне выросли, были ” тт 
измерены цветоножки до верхушек 
коробочек. Результаты измерений при- Сумма высот 
ведены в таблице ХХХИГ. в дюймах .. 328, 75 293, 13 


Пятнадцать перекрестноопыленных 
растений имели здесь в высоту в среднем 
21.91 дюйма, а пятнадцать самоопыленных растений—19,54 люйма, что дает 
отношение 100: 89. Эти растения не различались по плодовитости, насколько 
можно было судить по числу образованных коробочек, так как здесь имелось 
семьдесят пять коробочек на стороне с перекрестноопыленными растениями и 
семьдесят четыре коробочки на стороне с самоопыленными растениями. 


ЕЗСНЗСНОБТЫА САШЕОВМСА 

Это растение замечательно тем, что перекрестноопыленные сеянцы не пре- 
восходят по высоте или мощности самоопыленные сеянцы. С другой стороны, 
перекрестное опыление сильно увеличивает продуктивность цветков на роди- 
тельских растениях, или, как было бы правильнее сказать, перекрестное опы- 
ление понижает их продуктивность. Действительно, перекрестное опыление 
иногда необходимо для того, чтобы цветки образовали семена; кроме того, 
растения такого происхождения сами намного более плодэвиты, чем растения, 
полученные от самоопыленных цветков; таким образом, вся выгода от перекре- 
стного опыления ограничена репродуктивной системой. Мне необходимо будет 
привести этот единственный случай со значительными подробностями. 

Двенадцать цветков нескольких растений в моем цветочном саду были 
опылены пыльцой других растений и образовали двенадцать коробочек; но одна 
из них не содержала хороших семян. Семена одиннадцати хороших коробочек 
весили 17,4 грана. Восемнадцать цветков тех же самых растений были опылены 
своей собственной пыльцой и образовали двенадцать хороших коробочек, 
которые содержали 13,61 грана семян. Следовательно, равное число перекрестно- 
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опыленных и самоопыленных коробочек дало бы по весу урожай семян в отно- 
шении 100 : 71*. Если мы примем в расчет тот факт, что гораздо большее отно- 
сительное количество цветков образовало коробочки при перекрестном опыле- 
нии, чем при самоопылении, то плодовитость перекрестноопыленных цветков 
будет относиться к плодовитости самоопыленных как 100:52 Тем не менее, 
оти растения, будучи все еще защищены сеткой, образовали естественным путем 
значительное число самоопыленных коробочек. 

Семена двух групп после того, как они проросли на песке, были посажен 
парами на противоположных сторонах четырех больших горшков. Вначале 
разницы в их росте не было, но в конечном счете перекрестноопыленные сеянцы 
значительно превзошли по весу самоопыленные, как показано в следующей 
таблице. Но на основании случаев, которые представлены ниже, я считаю, что 
этот результат был случайным, вследствие того, что измерены были лишь немно- 
гие растения, а также и от того, что одно из самоопыленных растений выросло 
только до высоты 15 дюймов. Растения содержались в оранжерее и, так как 
они вытянулись к свету, то должны были быть подвязаны к тычинам как в этом, 
так и впоследующих опытах. Они были измерены до верхушек своих цветоносов. 

Четыре перекрестноопыленных рас- 

Таблица ХХХУ тения имели здесь в высоту в среднем 

29.68 дюйма, а чегыре самоопыленных— 
25,56 дюйма, что дает отношение 100 : 86. 
Остальные семена были посеяны в боль- 
№ горшка поиные | а оопылен- — шой горшок, в котором в течение продол- 
растения | НЫ @ Растения  жкительного времени росла Сшегага; в 

этом случае опять два перекрестноопы- 
ленных растения на одной стороне зна- ` 
Дюймы Дюймы чительно превзошли по высоте рва са- 
324 /5 25 моопыленных растения на противопо- 
ложной стороне. Растения в упомянутых 
выше четырех горшках вследствие того, 


Езсйзсйой ма сайрогтиса 


—ы——ы—ы—ы——- 


35 что их содержали в оранжерее, не дали 

много коробочек ни в этом, ни в каком- 

О .. 29 07°), либо другом сходном случае; но цветки 
перекрестноопыленных растений, буду- 

1У..... 22 15 значительно более продуктивны, чем 


ви 
и... ЗА?/3 


цветки самоопыленных растений, кото- 

рые были снова самоопылены. Эти рас- 
102.95 тения, после того как они дали семена, 

были обрезаны и содержались в оран- 

жерее; в следующем году, когда они 
спова отросли, их относительная величина была обратной, так как из четырех 
горшков в трех самоопыленные растения были теперь выше перекрестноопылен- 
пых растений и зацвели раньше их. 

Перекрестно- и самоопыленные растения второго поколения.—'Только что 
приведенный факт касательно роста обрезанных растений заставил меня сомне- 
ваться относительно моего первого опыта, и, таким образом, я решил поста- 
вить другой опыт в большем масштабе с перекрестноопыленными и самоопылен- 
ными сеянцами, происшедшими от перекрествоопыленных и самоопыленных 
растений последнего поколения. Было выведено одиннадцать пар, росших, 
как обычно, в условиях конкуренции; теперь результат был другой, так как 
обе группы были приблизительно равны в течение всего периода их роста. Было 


Сумма высот 


| чи снова опылены перекрестно, были 
в дюймах .. 118, 75 


* Проф. Гильдебранд производил опыты над этими растениями в Германии в большем 
масштабе, чем я, и нашел, что они значительно более самостерильны. Восемнадцать коробо- 
чек, образованных путем перекрестного опыления, содержали в среднем восемьдесят пять 
семян, Тогда как четырнадцать коробочек от самоопыленных цветков содержали в среднем 
лишь девять семян, что дает отношение 100 : 11. «ЛТаЪгЪ. Гаг \!155еп. ВофапЦ», В. УП, р. 467. 
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бы, следовательно, излишним приводить таблицу их высот. Когда они вполне 
выросли и были измерены, перекрестноопыленные имели в высоту в среднем 
32.47, а самэопыленные 32,81 дюйма, что дает отношение 100: 101. Большой 
разницы в числе цветков и коробочек, образованных двумя группами в том 
случае, когда обе они были оставлены незащищенными от посещений насекомых, 
не было. 

Растения, выращенные из бразильских семян.-—Фриц Мюллер прислал мне 
из Южной Бразилии семена растений, которые были там совершенно стерильны 
при опылении пыльцой того же самого растения, но были вполне плодо- 
виты при опылении пыльцой какого-либо другого растения. Растения, выращен- 
ные мною в Англии из этих семян, были исследэваны профессором Аза Грей, 
который заявил, что они принадлежат к Е. са|огп1са, с которой они были то- 
ждественны по общему виду. Два из этих растений были покрыты сеткой, и было 
найдено, что они не были втакой полной степени самостерильны, как в Брази- 
лии. Но я вернусь к этому вопросу в другой части этого труда. Здесь достаточно 
упомянуть о том, что восемь цветков на этих двух растениях, будучи опылены 
под сеткой пыльцой другого растения, образовали восемь хороших коробочек, 
из которых каждая содержала в среднем около 80 семян. Восемь цветков на 
этих же растениях, опыленных своей собственной пыльцой, образовали семь 
коробочек, которые содержали в среднем лишь 12 семян, с максимальным числом 
16 семян в одной из них. Следовательно, перекрестноопыленные коробочки, по 
сравнению с самоопыленными, дали урожай семян приблизительно в отношении 
100 : 15. Эти растения бразильского происхождения отличались также заметным 
образом от английских растений и в том отношении, что дали под сеткой чрез- 
вычайно много самоопыленных естественным путем коробочек. 

Перекрестноопыленные и самоопыленные семена от упомянутых выше 
растений после того, как они проросли на голом песке, были посажены парами 
на противоположных сторонах пяти больших горшков. Выведенные таким 
путем сеянцы были внуками растений, которые росли в Бразилии; родители 
же их росли в Англии. Так как предыдущее поколение (ргапдрагепз} в Бра- 
зилии для того, чтобы образовать семена, безусловно нуждалосьв перекрестном 
опылении, то я ожидал, что самоопыление окажется весьма вредным для этих 
сеянцев и что перекрестноопыленные растения будут значительно превосходить 
по высоте и мощности растения, полученные от самоопыленных цветков. Но ре- 
зультаты показали, что мое предположение было ошибочным, потому что как 
в последнем опыте с растениями английской линии, так и в настоящем опыте 
самоопыленные растения по высоте немного превосходили перекрестноопылен- 
ные. Достаточно указать на то, что четырнадцать перекрестноопыленных расте- 
ний имели в высоту в среднем 44,64, а четырнадцать самоопыленных 45,12 дюйма, 
что дает отношение 100 : 101. 

Действие скрещивания со свежей линией.—Затем я поставил другой опыт. 
Восемь цветков на самоопыленных растениях последнего опыта (т. е. внуков 
растений, которые росли в Бразилии) были снова опылены пыльцой того же 
растения и образовали пять коробочек, содержавших в среднем 27,4 семени, 
с максимальным числом 42 семени в одной из них. Сеянцы, полученные от этих 
семян, образовали второе самоопымленное поколение бразильской линии. 

Восемь цветков одного из перекрестноопыленных растений последнего 
опыта были опылены пыльцой другого внука и образовали пять коробочек. 
Эти коробочки содержали в среднем 31,6 семени, с максимальным числом 49 
семян водной коробочке. Сеянцы, полученные от этих семян, могут быть названы 
перек рестноопыленными между собой. 

Наконец, восемь других цветков на перекрестноопыленных растениях 
последнего опыта были опылены пыльцой растения английской линии, которая 
росла в моем саду и должна была подвергаться на протяжении многих предыду- 
щих поколений условиям, сильно отличавшимся от тех условий, которым 
подвергались бразильские прародители материнского растения. Эти восемь 
цветков образовали лишь четыре коробочки, содержавшие в среднем 
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63.2 семени, с максимальным числом 90 в одной из них. Растения, выращен- 
ные из этих семян, могут быть названы опыленными английской линией. 
Если приведенные выше средние величины при таком небольшом числе коро- 
бочек могут заслуживать доверия, то можно считать, что опыленные англий- 
ской ланией коробочки содержали число семян, превосходившее вдвое число 
семян в перекрестноопыленных между собою коробочках и более чем вдвое 
число семян в самоопыленных коробочках. Растения, которые образовали 
эти коробочки, выращивались в горшках в оранжерее, вследствие чего их 
абсолютную продуктивность нельзя сравнивать с продуктивностью растений, 
росших на открытом воздухе. 

Упомянутые выше три группы семян, т. е. самоопыленных, перекрестно- 
опыленных между собой и опыленных английской линией, были посажены 
в одинаковом состояний прорастания (будучи, как обычно, посеяны на голом 
песке) в девяти больших горшках, каждый из которых был разделен на три части 
находящимися на поверхности перегородками. Многие из самоопыленных 
растений проросли ранее растений двух перекрестноопыленных групп, и эти 
растения были, конечно, отброшены. Полученные таким образом сеянцы явля- 
ются правнуками растений, росших в Бразилии. Когда они имели в высоту 
от 2 до 4 дюймов, три группы были одинаковы. Они были измерены, когда выро- 
сли на четыре пятых, и снова измерены, когда выросли вполне, и так как их отно- 
сительные высоты в этих двух возрастах были почти в точности одними и теми 
ке, то я приведу лишь результаты последнего измерения. Средняя высота девят- 
надцати растений, опыленных английской линией, была равна 45,92 дюйма; 
средняя высота восемнадцати перекрестноопыленных между собой расте- 
ний (так как одно погибло)—43, 38; и средняя высота девятнадцати самоопылен- 
ных растений—50,3 дюйма. Таким образом, мы имеем следующие соотношения 
по высоте: 

Растения, опыленные английской линией, относились к самоопыленным расте- 


НИЯМ, Как. еее иене н нее 400: 109 
Растения, опыленные английской линией, относились к перекрестноопыленным 

между собой растениям, как . еее еее еее. о. #00: 94 
Перекрестноопыленные между собой растения относились к самоопыленным 

растениям, как... еее нон. 100: 116 


После того как содержащие семена коробочки были собраны, все эти расте- 
ния были срезаны до самой поверхности почвы и взвешены. 

Девятнадцать растений, опыленных английской линией, весили 
18,25 унции; перекрестноопыленные между собой растения (при пересчете их 
веса на девятнадцать) весили 18.2 унции, а девятнадцать самоопыленных рас- 
тений—21,5 унции. Мы имеем, следовательно, для веса трех групп растений 
следующие соотношения: 

Растения, опыленные английской линией, относились к самоопыленным расте- 


ниям, как. ... еее еее 400: 448 
Растения, опыленные английской линией, относились к перекрестноопылен- 

ным растениям, как. ... . .. еее... 1400: 100 
Перекрестноопыленные между собой растения отно‹. ились К самоопыленным 

растениям, как ... „еее ен. 100: 148 


Мы видим, таким образом, что по весу, как и по высоте, самоопыленные 
растения имели определенное превосходство над растениями, опыленными 
английской линией, и над перекрестноопыленными между собой растениями. 

Остальные семена трех родов, безразлично, находились ли они в состояний 
прорастания или нет, были посеяны тремя длинными параллельными рядами 
в открытом грунту; здесь снова самоопыленные сеянцы превосходили по высоте 
на 2—3 дюйма сеянцы двух других рядэв, высоты которых были приблизительно 
одинаковы. Все три ряда были оставлены незащищенными в течение всей зимы, 
и все растения, за исключением двух самоопыленных, были убиты; таким обра- 
зом, поскольку позволяет судить это небольшое количество данных, некоторые 
из самоопыленных растений были более устойчивы, чем какие-либо из перекре- 
стноопыленных растений той или другой группы. 
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Итак, мы видим, что самоопыленные растения, которые выросли в девяти 
горшках, превосходили по высоте (в отношении 116 : 100) и по весу (в отношении 
118 : 100) и, повилимому, по устойчивости перекрестноопыленные между собой 
растения, происшедшие от скрещивания между внуками бразильской линии. 
Здесь превосходство значительно более заметно, чем во втором опыте с растени- 
ями английской линии, у которой самоопыленные растения относились по высоте 
к перекрестноопыленным как 104 :100. Еще более замечателен тот факт, —если 
мы вспомним действие опыления растений пыльцой свежей линии у [ротоеа, 
Мипи!из, Вгазз1са и Шегз,—что самоопыленные растения превосходили по 
высоте (как 109 : 100) и по весу (как 118 : 100) потомство бразильской линии, 
опыленной английской линией, так как обе линии в течение продолжительного 
времени находились под влиянием совершенно различных условий. 

Если мы теперь возвратимся к плодовитости трех групп растений, то найдем 
очень различные результаты. Я должен заранее заметить, что из девяти горшков 
в пяти растение, которое зацвело первым, было одним из опыленных англий- 
ской линией, в четырех горшках это было самоопыленное растение; и ни в одном 
горшке не зацвело первым перекрестноопыленное растение; таким образом, эти 
последние растения были превзойдены в этом отношении, как и во многих 
других. Три тесно примыкающих друг к другу ряда растений, росших в 
открытом грунту, обильно цвели и беспрерывно посещались пчелами 
и были, таким образом, несомненно, перекрестно опылены между собой. То, что 
многие растения в предыдущих опытах продолжали оставаться почти стериль- 
ными до тех пор, пока они оставались покрытыми сеткой, но немедленно завя- 
зывали множество коробочек в том случае, если оставались открытыми, — 
доказывает, насколько эффективно пчелы переносят пыльцу от растения к расте- 
нию. Мой садовник собирал втри последовательных срока равное число зрелых 
коробочек с растений трех групп, пока не собрал сорок пять коробочек с каждой 
группы. По внешнему виду невозможно судить, содержат ли коробочки хорошие 
семена, поэтому я вскрывал все коробочки. Из сорока пяти коробочек растений, 
опыленных английской линией, было четыре пустых; из коробочек от перекре- 
стноопыленных растений было пять пустых; из коробочек от самоопылен- 
ных —пустых было девять. Были сосчитаны семена в двадцати одной коро- 
бочке, взятой наудачу из каждой группы; среднее число семян в коробочках 
от растений, опыленных английской линией, было 67; от перекрестноопыленных 
растений— 56; от самоопыленных— 48,52. Отсюда следует, что: 


Семян 
Сорок пять коробочек (включая сюда четыре пустых) от растений, 
опыленных английской линией, содержали ..... . 2747 
Сорок пять коробочек (включая сюда пять пустых) от перекрестно- 
опыленных между собой растений содержали ... . 2 240 


Сорок пять коробочек (включая сюда девять пустых} от само- 
опыленных растений содержали „еее. ” 1746,7 


Читатель должен вспомнить, что эти коробочки являются продуктом пере- 
крестного опыления, произведенного пчелами, и что различие в числе поцечи- 
танных семян должно зависеть от конституции растений, т. е. от того, происхо- 
дят ли они от скрещивания с другой линией, либо от скрещивания между расте- 
ниями одной и той же линии, или от самоопыления. 

На основании упомянутых выше фактов мы получаем следующие соотно- 
шения. 

Число семян, содержавшихся в одном и том же числе естественным путем 
опыленных коробочек, образованных: 


Растениями, опыленными английской линией, и растениями само- 


опыленными, дало отношение .. еее еее 100 : 63 
Растениями, опыленными английской линией, и растениями, пере- 
крестно опыленными между собой, лало отношение... . 100: 81 


Растениями, перекрестно опыленными между собой, и растениями 
самоопыленными, дало отношение . „еее... о... 100: 78 
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Но для того, чтобы установить, какова продуктивность трех групп растений, 
необходимо было знать, сколько коробочек было образовано одним и тем же 
числом растений. 

Три длинных ряда были, однако, не совсем одинаковы по длине, и растения 
были посеяны очень густо, так что было бы чрезвычайно трудно убедиться в том, 
сколько было ими образовано коробочек, даже если бы я захотел взяться за такое 
трудное дело, как сбор и подочет всех коробочек. Но это было возможно 
сделать у растений, росших В горшках В оранжерее, И ХОТЯ ЭТИ растения были 
значительно менее плодовиты, чем растения, произраставшие на открытом воз- 
духе, их относительная плодэвитость после тщательных наблюдений оказалась 
одинаковой. Девятнадцать растений. опыленных английской линией, образо- 
вали в горшках всего 240 коробочек; перекрестноопыленные растения (при 
пересчете на девятнадцать) образовали 137,22 коробочки, а девятнадцать само- 
опыленных растений—152 коробочки. Теперь, зная число семян, содержавшихся 
в сорока пяти коробочках каждой группы, легко вычислить относительные 
числа семян, образованных равным числом растений трех групп. 


Число семян, образованных равным числом растений, опыленных естественным 


путем 
Отношения 
межсду числа- 
ми семян 


Растения, происшедшие от опыления английской линией, и расте- 

ния, происшедшие от самоопыления . . 100 : 40 
Растения, происшедшие от опыления английской линией, и расте- 

ния, происшедшие от перекрестного опыления ....... 100:45 
Растения, происшедшие от перекрестного опыления между собой, 

и растения, происшедшие от самоопыления ......... 100: 39 


Превосходство по продуктивности перекрестноопыленных растений (т.е. про- 
дукта скрещивания между внуками растений, которые росли в Бразилии) 
над самоопыленными, как бы оно ни было мало, вполне зависит от большего 
среднего числа семян, содержавшихся в коробочках, так как перекрестно- 
опыленные растения образовали в оранжерее меньше коробочек, чем самоопы- 
ленные растения. Значительное превосходство по продуктивности растений, 
опыленных английской линией, над самоопыленными растениями проявилось 
в большем числе образовавшихся коробочек, в большем среднем числе содер- 
жавшихся семян и вменьшем числе пустых коробочек. Так как растения, опылен- 
ные английской линией и перекрестно опыленные между собой, являлись 
потомством, происходившим от перекрестных опылений во всех, без исключения, 
предыдущих поколениях (как это должно было иметь место вследствие того, что 
цветки были стерильными при опылении своей собственной пыльцой), то мы 
можем сделать заключение, что большое превосходство по продуктивности 
растений, опыленных английской линией, над растениями, перекрестно опылен- 
ными между собой, зависит от того, что оба родителя растений, опыленных 
аиглийской линией, в течение продолжительного времени подвергались дей- 
ствию различных условий. 

Растения, опыленные английской линией, несмотря на то, что они столь 
сильно превосходили самоопыленные по продуктивности, определенно уступали 
последним, как мы видели, по высоте и по весу и были только равны перекрестно- 
опыленным между собою растениям либо едва превышали их. Следовательно, 
все преимущество скрещивания с другой линией ограничивается здесь продук- 
тивностью, и сходного случая я больше не встречал. 


УПТ. ВЕЗЕРАСЕАЕ 


ВЕЗЕРА ГОТЕА 


Семена дикорастущих растений, собранные в ближайших окрестностях, 
были посеяны в огороде; многие из полученных таким образом сеянцев были 
покрыты сеткой. Было найдено, что некоторые из них (как позже будет описано 
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более подробно) были совершенно стерильны в том случае, когда были поста- 
влены в условия самоопыления естественным путем. хотя пыльца в изобилии 
падала на их рыльца; они были в равной мере стерильны и тогда, когда были 
искусственно и повторно опылены своей собственной пыльцой, в то время как 
другие растения образовали немного самоопыленных естественным путем 
коробочек. Остальные растения были оставлены незащищенными, и так как 
пыльца переносилась от растения К растению пчелами и шмелями, которые 
постоянно посещали цветы, то послед- 

ние образовали большое количество ко- Таблица ХХХУ 


робочек. В случае с этим видом и в слу- Пезеда Пиеса, в горшках 


чае с В. одога{а я имел обширные доказа- 
Перекге- Само- 
тельства необходимости переноса пыль- м стноопы- | опылен- 
° горшка ленные ные [а- 
цы от одного растения к другому, так  расления а тения 
как те растения, которые не завязывают 
семян или завязывают их очень мало, Дюймы | Дюймы 
если они защищены от насекомых, в изо- 1 127) 
билии покрываются коробочками непо- 142 16‘ 
средственно после того, как остаются Г еее. 19. 117/5 
7 152 


открытыми. : 8 
151/53 19/5 
Семена от цветков, самоопылен- 


ных естественным путем под сеткой, 


и от цветков, опыленных естественным 204), 124, 
путем пчелами, были посеяны на проти- 173/з 162/. 
воположных сторонах пяти больших И ---..-.-.| 232/ 16:1 
горшков. Сеянцы были прорежены, как 20 135) 
только они появились над поверхностью ° | у 
почвы, так что на обеих сторонах было 
оставлено равное число их. Через некото- 161/, 144 /; 
рое время горшки были вкопаны воткры- | 171 19/8 
тый грунт. Одинаковое число растений, т 1 о 
происшедших от перекрестного опыле- 10 | 178/ 
ния и от самоопыления, было измерено 
до верхушек их цветоносов. Результаты 
измерений приведены в помещенной 22713 | 9 
здось таблице. Те растения, кото- 1. 8, Ни /з 
рые не образовали цветоносов, измере- 164/, 16 
ны не были. 192/53 163/. 
Средняя высота двадцати четырех 
перекрестноопыленных растений равна о 6 
здесь 17,17 дюйма, а средняя высота 2 /з 1 [в 
того же числа самоопыленных растений У -ьнь-. 86/, 143/, 


14,61, что дает отношение 100 : 85. Из пе- 142 / 5 142/ 
рекрестноопыленных цвели все расте- 
ния, за исключением пяти, тогда как из с и. 
самоопыленных растений не цвели мно- 2 ах в дю 419 95 350 88 
гие. Упомянутые выше пары растений, т | 
находившиеся еще в цвету, но уже об- 
разовавшие некоторое число коробочек, были потом срезаны и взвешены. 
Перекрестноопыленные растения весили 90,5 унции, а равное число само- 
опыленных— всего 19 унций, что дает отношение 100:24, и эта разница 
является изумительной. 

Семена этих же двух групп были высеяны также двумя смежными рядами 
в открытом грунту. Было двадцать перекрестноопыленных растений в одном 
ряду и тридцать два самоопыленных растения в другом, так что опыт был не впол- 
не надежный, но не в такой степени ненадежный, как кажется с первого взгляда, 
так как растения в одном и том же ряду не были настолько скучены, чтобы серь- 


—_—————до 
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Таблица ХХХУ 


Везеда Йилеа, росшая в откры- 
том грунту 


Перекрестно- 
опыленные ра- 
стения 


Самоопылен- 
ные растения 


Дюймы Дюймы 
28 232 [5 
273/3 23 
275/3 215/53 
288 /5 20/5 
297/53 215/38 
268/3 22 
26*/з 212] 
о | 
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езно мешать росту друг друга, и по обеим сторо- 
нам рядов почва оставалась свободной от расте- 
ний. Эти растения питались лучше, чем растения 
в горшках, и выросли до большей высоты. Восемь 
наиболее высоких растений в каждом ряду были 
измерены таким же образом, как и раньше, со 
следующим результатом (табл. ХХХУГ: 
Средняя высота перекрестноопыленных расте- 
ний в момент полного цветения была равна здесь 
28,09 дюйма, а средняя высота самоопыленных— 
23,14 дюйма, что дает отношение 100: 82. Заме- 
чателен тот факт, что наиболее высоким растением 
в обоих рядах было одно из самоопыленных рас- 
тений. Самоопыленные растения имели более мел- 
кие листья и более светлозеленые, чем перекрест- 
ноопыленные. Все растения в двух рядах были 
потом срезаны и взвешены. Двадцать перекрестно- 
опыленных растений весили 65 унций, а д! адчать 


самоопыленных (при пересчете от действительного веса тридцати двух само- 
опыленных растений) весили 26,25 унции, что дает отношение 100: 40. Сле- 


довательно, перекрестноопыленные рас- 
тения не превосходили по весу самоопы- 
ленные растения даже приблизительно 
в такой большой степени, как расте- 
ния, росшие в горшках, 
вследствие того, что последние были по- 
ставлены в условия более суровой вза- 
имной конкуренции. С другой стороны, 
по высоте они превосходили самоопы- 
ленные в несколько большей степени. 


ВЕЗЕРА ОРОВАТА 


Растения обыкновенной резеды бы- 
ли выращены из покупных семян, и мно- 
гие из них были помещены под отдель- 
ные сетки. Некоторые из этих расте- 
ний покрылись болыцим числом само- 
опыленных естественным путем коробо- 
чек; другие образовали мало, а третьи 
не образовали ни одной коробочки. Не 
следует предполагать, что эти последние 
растения не образовали семян потому, 
что их рыльца не получили пыльцы, 
так как они были повторно опылены 
пыльцой того же растения без всякого 
результата, но они были совершенно пло- 
довиты при опылении пыльцой друго- 
го растения. Самоопыленные естествен- 
ным путем семена были собраны с од- 
ного из очень самофертильных растений, 
а другие семена были собраны с расте- 
ний, росших вне сеток и опыленных пче- 
лами. Эти растения после того, как они 
проросли на песке, были посажены па- 
рами на противоположных сторонах пя- 
ти горшков. Растения были выращены 


Таблица ХХХУП 


Везеда одогаза (сеянцы очень самофертиль- 
ного растения) 


вероятно, 

Перекре- Само- 
стноопы- опылен- 
№ горшка ленные ные рз- 
растения стения 
Дюймы | Дюймы 
207/; 224, 
т Заз | 289), 
® ® ® о ® ® ® о ® 268/; 232/; 
3291: 307 
343 /3 28/5 
П 345/; 305/3 

® ® ® ® ® ® ® ® ® 116/5 93 
333/ 301; 
177 /5 44) 

27 25 
ИГ. еее. 30, 263 
30*/з 251, 
215); 22°, 
28 2543 
У...-....... 325/, 151 
323/ 248), 
21 | 116/5 
У о ооо ооо Фо о 252/3 19/3 
26°]; 104, 

Сумма высот в дюй- 

мах о... 522,25 | 428,50 


ГЛАВА [ПУ. СВОСТРЕВАЕ, РАРАУЕВАСЕАЕ, ВЕЗЕЛРАСЕВАЕ И ДР. 


на тычинах и измерены до верхушек своих облист- 
венных стеблей, причем цветоносы не вошли в из- 
мерения. Мы имеем здесь такие результаты (табл. 
ХХХУП, стр. 92): 

Средняя высота девятнадцати перекрестно- 
опыленных растений равна здесь 27,48, а средняя 
высота девятнадцати самоопыленных—22. 55 дюй- 
ма, что дает отношение 100 : 82. Все эти растения 
были срезаны ранней осенью и взвешены; пере- 
крестноопыленные весили 11,5 унции, а самоопы- 
ленные 7,75 унции, что дает отношение 100 : 67. 
Эти две группы, будучи оставлены доступными для 
свободного посещения насекомыми, наглаз не пред- 
ставляли какой-либо разницы по числу образован- 
ных ими семенных коробочек. 

Оставшиеся от этих двух групп семена были 
посеяны двумя смежными рядами в открытом грун- 
ту; таким образом, растения были поставлены в 
условия лишь умеренной конкуренции. Восемь 
наиболее высоких растений каждой стороны были 
измерены, как показано в таблице ХХХУ!1. 


Таблица ХХХХ 


Таблица ХХХУП] 


Везеда одогола, росшая в от- 
крытом грунту 


Перекрестно- 
опыленные ра- 
стения 


Дюймы 
244 


Сумма высот 
в дюймах 
206,13 


Самоопылен- 
ные растения 


Дюймы 


216,75 


равна 25,76, 


93 


Средняя высота восьми перекрестно- 
опыленных растений 


а 


Везеда одогала (сеянцы полусамосте- средняя высота восьми самоопылен- 
рильного растения) ных—27,09 дюйма, что дает отношение 
Перекре- Само- 100 : 105. ., 
стноопы- | опылен- Здесь мы имеем ненормальный ре- 
№ горшка ленные ные ра- 


ленные растения были немного выше 


Дюймы | Дюймы  Перекрестноопыленных. Этому факту я 


а 3 не могу представить объяснения. Конеч- 

334 1 
] 305/, 28 но, возможно, хотя это мало вероятно, 
о И 151 что случайно были перепутаны этикетки. 


Далее был поставлен другой опыт: 


все самоопыленные коробочки, несмотря 


99 216], на их очень малое число, были собраны 

я 334/, 266/3 с одного из полусамостерильных расте- 
о 317/в 25?/3 ний под сеткой, и так как многие цвет- 
32° /в 30°/в ки на этом же растении были опылены 

—[—_______ пыльцой другой особи, то этим путем 

301, 172/. были получены перекрестноопыленные 

т О... 321/; 298/; семена. Я ожидал, что сеянцы от этого 
`` 311 24’,  полусамостерильного растения получат 

22 [в 34" /з пользу от перекрестного опыления в 

большей степени, чем получили ее сеян- 

191), 208), цы вполне самофертильных растений. 

гу о. 301/. 326/; Но мое предположение было совершенно 
1” 243/3 31 /з ошибочным, потому что они получили 
30°/з 36° от этого пользу в меньшей степени. 

Аналогичный результат имел место в 

31/8 оз, | 5%. 21/3 случаес ЕзсьзсВо 41а, у которой потом- 

У ......... 3 ы ство растений бразильского происхож- 
33° ВЕ 37 дения (которые были частично самосте- 

рильны) не получило от перекрестного 

Сумма высот в дюй- О И опыления большей пользы, чем ее по- 
мах .......| 599,75 и о Вы 554,25 лучили растения значительно более са- 
мофертильной английской линии. Упо- 


94. ДЕЙСТВИЕ ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫЛЕНИЯ 


мянутые выше две группы перекрестноопыленных и самоопыленных семян 
от того же растения Везеда одогафа после прорастания на песке были поса- 
жены на противоположных сторонах пяти горшков и измерены так же, как и в 
предшествующем случае. Результат был такой (табл. ХХХ, стр. 93): 
Средняя высота двадцати перекрестноопыленных растений равна здесь 
29,98, а средняя высота двадцати самоопыленных—27,/1 дюйма, что дает отно- 
шение 100: 92. Эти растения были затем срезаны и взвешены; в этом случае 
перекрестноопыленные превзошти самоопыленные по весу лишь немного, именно 
в отнош2нии 100 : 99. Две группы, оставленные незащищенными от насекомых, 
казалось, были одинаково плодэвиты. 
Оставшаеся семена были посеяны двумя смежными рядами в открытом 
грунту, и восемь наиболее высоких растений в каждэм ряду были измерены 
со следующим результатом (табл. ХПГ): 
Таблица ХГ Средняя высота восьми перекрестноопылен- 
Везеда одогаза (сеянцы полу- ных растений равна здесь 25,92, а средняя вы- 
самостерильного растения, по- Сота восьми самоопыленных растений—23,54 дюй- 


сажженные в р “РУ ма, что дает отношение 100: 90. 


Перекрестно- _ 
опыленные ра- ое ТХ. УТОГАСЕАЕ 
стения 


УТОГА ТЕСОГОВ, 


Дюймы Дюймы 
И 2 В то время, когда цветы обыкновенных куль- 
05 оз турных анютиных глазок находчтся в молод)м 
553/ 214/ возрасте, пыльники высыпают свою пыльцу в не- 
294]; 25/5 большой полуцилиндоический проход, образован- 
27/3 ов ный базальной частью нижнего лепестка и окру- 
об»! 19 женный сосочками. Собранная таким образом 
пыльца лежит непосредственно под рыльцем, но 
редко может попадать в его углубление без по- 
Сумма высот мощи насекомых, которые запускают свои хобот- 
в ах 188,38 ки в нектарник через этот проход*. Вследствие 


этого, когда я покрыл большое растение одной 
культурной разновидности, оно образовало лишь 
восемнадцать коробочек, и большая часть последних содержала очень мало хо- 
роших семян—многие лишь от одного до трех; между тем столь же хорошее 
непокрытое растение той же разновидности, росшзе в непосредственной близо- 
сти, образовало 105 хороших коробочек. Те немногие цветки, которые обра- 
зуют коробочки в том случае, когда исключены насекомые, быть может, опы- 
ляются при помощи закручивания внутрь лепестков, когда они увядают, 
потому что этим путем пыльцевые зерна, прилипшие к сосочкам, могут быть 
перенесены в углубление рыльца. Но более вероятно, что их опыление осу- 
ществляется, как предполагает мистер Беннет, с помощью трипсов и не- 
которых мелких жуков, которые часто посещают цветки и присутствие которых 
не может быть устранено никакой сеткой. Шмели являтотся здесь обычными 
опылителями; но я не раз видел работавших на них мух (КМпота гозёгава), 
нижняя поверхность тела, голова и лапки которых были осыпаны пыльцой, 
и, отметив цветки, которые они посещали, я нашэл их через несколько дней 
оплод›творенными**. Любопытно, в продолжение какого времени можно 


* Цветки этого растения были полно описаны Гпренгелем, Гильдебрандом, Дельпино 
и Г. Мюллером. Последний автор подытоживает все предыдущие наблюдения в своем «Ве- 
Ггаспбапо аег Вштеп» и в «Маге», М оу. 20, 1873, р. 48. См. также мистер А. У Веппей 
в «Машге», Мау 15, 1873, р. 50, и некоторые замечания мистера КИсвепег, 1514., р. 143. 
Приводимые ниже факты касательно действия, производимого покрыванием растения У. 
$г1со1ог, были цитированы сэром Дж. Леббоком в его «ВР изв \/Па Е|о\егз», е{с., р. 62. 

** Я должен добавить, что эта муха, повидимому, не высасывала нектара, но была 
привлечена сосочками, которые окружают рыльце. Г. Мюллер также видел неболыную 
пчелу, относящуюся к Апагепа, не могшую достигнуть нектара, которая повторно вводила 
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наблюдать за цветками анютиных глазок и некоторых других растений без 
того, чтобы не заметить посещения их каким-либо насекомым. Летом 1841 г. 
в продолжение более двух недель я наблюдал по нескольку раз в день ежедневно 
за несколькими большими группами анютиных глазок, росшими в моем саду, 
прежде чем увидел единственного шмеля за работой. В течение другого лета 
я проделал то же самое и, наконец, увидел нескольких темноокрашенных шме- 
лей, которые посетили втри последовательных дня почти каждый цветок несколь- 
ких групп, и почти все эти цветки быстро завяли и образовали хорошие коро- 
бочки. Я предполагаю, что для выделения нектара необходимо определенное 
состояние атмосферы и что, как только это произойдет, насекомые обнаружи- 
вают выделение нектара по издаваемому запаху и немедленно посещают цветы. 

Так как цветы анютиных глазок для своего полного опыления нуждаются 
в помощи насекомых, и так как они посещаются насекомыми далеко не столь 
часто, как большинство других, выделяющих нектар цветов, то мы можем понять 
замечательный факт, открытый Г. Мюллером и описанный им в «Маге», 
именно тот, что этот вид существует в виде двух форм. Одна из них образует 
заметные цветки, которые, как мы видели, нуждаются в помощи насекомых 
и приспособлены к перекрестному опылению ими, тогда как другая форма 
имеет гораздо более мелкие и менее заметно окрашенные цветки, которые по- 
строены по несколько иному плану, который способствует самоопылению, и при- 
способлены, таким образом, к тому, чтобы обеспечить размножение вида. 
Самофертильная форма, однако, иногда посещается и может опыляться насе- 
комыми, хотя последнее довольно сомнительно. 

В моих первых опытах с У10]а 11т1с01ог мне не удалось вырастить сеянцы, 
и я получил всего одно вполне выросшее перекрестноопыленное и одно само- 
опыленное растение. Первое имело в высоту 12% дюйма, а последнее—.8 дюй- 
мов. На следующий год многие цветки на новом растении были перекрестно 
опылены пыльцой другого растения, о котором я знал, что оно является отлич- 
ным сеянцем, и на этот пункт необходимо обратить внимание. Многие другие 
цветки того же самого растения были опылены своей собственной пыльцой. 
Среднее число семян в десяти перекрестноопыленных коробочках было 18,7, 
а в двенадцати самоопыленных коробочках— 12,83, что дает отношение 100: 69. 
Эти семена после прорастания на голом песке были посажены парами на проти- 
воположных сторонах пяти горшков. В первый раз они были измерены тогда, 
когда достигли трети своей полной величины, и перекрестноопыленные расте- 
ния имели тогда в среднем 3,87 дюйма, а самоопыленные всего 2,00 дюйма 
в высоту, что дает отношение 100 : 52. Они содержались в оранжерее и сильно 
не росли. В момент цветения они были снова измерены до верхушек своих стеблей 
со следующим результатом (см. табл. ХЛ, стр. 96): 

Средняя высота четырнадцати перекрестноопыленных растений равна 
здесь 5,58 дюйма, а средняя высота четырнадцати самоопыленных— 2,37, что 
дает отношение 100: 42. В четырех из пяти горшков перекрестноопыленное 
растение цвело раньше какого-либо из самоопыленных, подобно тому, как это 
имело место у пары, выращенной в предыдущем году. Эти растения, не будучи 
потревожены, были теперь вынуты из своих горшков и посажены в открытый 
грунт таким образом, что они образовали пять отдельных групп. Ранним летом 


свой хоботок под рыльце, где расположены сосочки; таким образом, эти сосочки должны 
в каком-то отношении быть привлекательными для насекомых. Один автор утверждает 
(«20010815%, уо1. ПИ-—ТУ, р. 1225), что одна из ночных бабочек (Раза) часто посещает цветы 
апютиных глазок. Мелоносные пчелы обыкновенно не посещают их, но был описан случай, 
когда эти пчелы посещали их («Сагаепег’$ СВгоп1с]е», 1844, р. 374). Г. Мюллер точно так же 
видел работающих медоносных пчел, но лишь на дикой мелкоцветковой форме.Он дает пере- 
чень («Мафаге», 1873, р. 45) всех насекомых, которые, как он видел, посещали как крупно-, 
так и мелкоцветковые формы. На основании его сообщения я предполагаю, что цветки 
растений, находящихся в природных условиях, посещаются насекомыми чаще, чем цветки 
культивируемых разновидностей. Он видел, что многие дневные бабочки высасывают 


цветки диких растений; а я никогда не.наблюдал этого в садах, хотя следил за цветками 
в течение многих лет. 
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Таблица ХЫ следующего (1869) года они обильно 
Гтойа ичеоог цвели и, будучи посещаемы шмелями, 
завязали много коробочек, которые бы- 

Перекре- само- ли тщательно собраны со всех растений 

№ горшка стноопы- | опылен- обеих сторон. Перекрестноопыленные 


ленные ные ра- 
растения | стения растения образовали 167 коробочек, а 


———— бсамоопыленные—всего 177, что дает от- 
Дюймы | Дюймы Ношение 100: 10. Таким образом, пере- 


1 82/5 02/5 крестноопыленные растения больше чем 
т * в 24/3 в два раза превосходили по высоте 

5 171 самоопыленные, цвели обычно первыми 

и образовали в десять раз больше опы- 

5 6 ленных естественным путем коробочек. 

Гаев А 4 В начале первой половины лета 
4“ 31/8 1870 г. перекрестноопыленные растения 


всех пяти групп выросли и разрослись 
настолько больше самоопыленных, что 


"О АИ 33) 17 всякое сравнение их было излишним. 
84 05/; Перекрестноопыленные растения оде- 

ЛИСЬ покровом цветов, тогда как из 

а > самоопыленных зацвело всего одно един- 

не. | 4 1 ственное растение, которое было го- 
21, раздо лучше, чем какое-либо из его 


собратьев. Перекрестноопыленные и са- 
моопыленные растения росли теперь, 


не. 


Ме... 6 3 перепутавшись между собою, по соот- 
“в в ветствующим сторонам поверхностных 

перегородок, которые все еще их разде- 

Сумма высот в дюй- ляли, и я вычислил, что в группе, вклю- 
мах ие... о. 78,13 33,25 чавшей наилучшее самоопыленное рас- 


тение, поверхность, покрытая перекре- 
стноопыленными растениями, была при- 
близительно в девять раз больше поверхности, покрытой самоопыленными 
растениями. Необыкновенное превосходство перекрестноопыленных растений 
над самоопыленными во всех пяти группах, без сомнения, зависело от того, 
что перекрестноопыленные растения с самого начала имели определенное пре- 
восходетво над самоопыленными, а в дальнейшем они все более и более от- 
нимали у них их питание в течение последующих сезонов. Но мы должны 
вспомнить, что тот же результат должен проявляться в еще большей степе- 
ни в природных условиях, так как мои растения росли в почве, свободной 
от сорняков, так что самоопыленные растения должны были конкурировать 
лишь © перекрестноопыленными растениями, тогда как вся поверхность 
почвы в естественных условиях покрыта различными видами растений, 
которые все должны бороться друг © другом за существование. 

Последующая зима была очень суровой, а следующей весной (1871 г.) 
растения были снова исследованы Все самоопыленные растения теперь отмерли, 
за исключением одной единственной ветви на одном растении, которая несла 
на своей верхушке маленькую розетку листьев, величиной приблизительно 
с горошину. С другой стороны, все без исключения перекрестноопыленные 
растения, помимо того, что уступали в других отношениях, были и более 
нежными. 

Затем был проведен другой опыт для того, чтобы убедиться в том, как будет 
передаваться потомству превосходетво перекрестноопыленных растений, или, 
правильнее говоря, сравнительная слабость самоопыленных растений. Одно 
перекрестноопыленное и одно самоопыленное растение, которые были выращены 
первыми, были вынуты из горшков и посажены в открытом грунту. Оба образо- 
вали в изобилии очень хорошие коробочки—факт, на основании которого 
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мы можем с уверенностью заключить, что они были опылены перекрестно насе- 
комыми. Семена обоих после прорастания на песке были посажены парами на 


противоположных сторонах трех горш- 
ков. Перекрестно опыленные естествен- 
ным путем сеянцы, происшедшие от пе- 
рекрестноопыленных растений, зацвели 
во всех трех горшках ранее, чем пере- 
крестно опыленные естественным путем 
сеянцы, происшедшие от самоопылен- 
ных растений. Когда обе группы были 
в полном цвету. два наиболее высоких 
растения на каждой стороне каждого 
горшка были измерены. Результат при- 
веден в таблице ХГ]. 

Средняя высота шести наиболее вы- 
соких растений, происшедших от пере- 
крестноопыленных растений, равна 
12,56 дюйма, а средняя высота шести 
наиболее высоких растений, происшед- 
ших от самоопыленных растений, рав- 
на 10,31 дюйма, что дает отношение 
100: 82. Здесь мы видим значительную 
разницу по высоте между двумя груп- 
пами, хотя далеко не достигающую 
той, которая наблюдалась в предыду- 
щих опытах между потомством пере- 
крестноопыленных и самоопыленных 
цветков. Эту разницу следует приписать 
тому, что последняя группа растений 
унаследовала слабую конституцию от 
своих родителей, потомков самоопылен- 


Таблица Хх 


Ттоа 1тсо]ог; сеянцы от перекрестноопы- 

ленных и самоопыленных растений, причем 

родители обеих групп были оставлены для 
опыления естественным путем 


Растения, растения, 

перекрестно 
опыленные перекрестно 
опыленные 


естествен- 


ным путем естесл вен- 


ным путем 


№ горшка и происшедл- . 
т | 
стений, пе- моопылен- 
рекрестно С: 
пленных ных нрасте- 

искусственно 
Дюймы Дюймы 
Ге еее. 1217. 95/. 
116/з И НИ 83/3 
п 132/з р 98/5 
® ® ® ® ® ® 10 | 114) 
ТИ 144% | 111/ 
® Ф ® ® ® ® 136/5 | 113/4 
Сумма высот | 
75,38 | 61,88 


в дюймах. | 


ных цветков, несмотря на то, что сами родители в широкой мере перекре- 
стно опылялись с другими растениями при помощи насекомых. 


Х. ВАМОИМСОБАСЕАЕ 


АРОМ!$ АЕЗТУАГ$ 


Результаты моих опытов над этим растением почти не заслуживают того, 
чтобы их приводить, так как я отметил в своих записях, сделанных в то время: 


Таблица ХОП 


Аотлз аезпоайз 


Перекрест- Само- 

НОоОПыЫ- опылен- 

№ горшка ленные ные ра- 

растения стения 

Дюймы | дюймы Дюймы 

Г еее 14 К 

13/5 131 

П 162/, ое, | 152/ 

® ® Ф Ф ® ® ® ® 132 /% | 15 

Сумма высот в дюй- | 

мах ...... 7. | 57,25 


7 Ч. Дарвин 


«сеянцы по какой- -то неизвестной при- 
чине все очень больны». Они и после 
не оправились. Однако я считаю себя . 
обязанным привести этот случай, так 
как он противоречит общим выводам, к 
которым я пришел. Пятнадцать цветков 
были опылены перекрестно, и все дали 
плоды, содержавшие в среднем по 32,5 
семени; девятнадцать цветков были опы- 
лены своей собственной пыльцой, и все 
они, равным образом, дали плоды, содер- 
жавшие несколько большее среднее коли- 
чество, а именно 34,5 семени, что дает от- 
ношение 100:106. Из этих семян были вы- 
ращены сеянцы. В одном из горшков все 
самоопыленные растения отмерли в с0- 


‘всем молодом возрасте; в двух других ре- 


зультаты измерений были (табл. ХТ, 1]: 
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Средняя высота четырех перекрестноопыленных растений равпа 14,25, 
а средняя высота четырех самоопыленных растений 14,31 дюйма, что дает 
отношение 100 : 100,4. Таким образом, они были фактически одинаковой высоты. 
Согласно профессору Г. Гофману*, рассматриваемое растение протерандрично; 
тем не менее, будучи защищено от насекомых, оно дает обильное количество 
семян. 


РЕБРНИМГОМ СОМЗОГШОА 


В отношении этого растения, как и в отношении многих других, утвержда- 
лось, что цветки опыляются в бутоне и что разные растения или разновидности 
никогда не могут перекрестно опыляться естественным путем** Но это является 
ошибкой, как мы можем заключить, во-первых, на основании того. что цветки 
протерандричны, —зрелые тычинки одна за другой изгибаются кверху внутрь 
прохсда, ведущего к нектарнику, а затем зрелые столбики изгибаются в том 
же самом направлении; во-вторых, на том основании, что цветки посещает 
большое количество шмелей ***, и, в-третьих, на основании большей плоло- 
витости цветков при опылении пыльцой от другого растения, чем при самоопыле- 
нии естественным путем. В 1863 году я заключил большую ветвь под сетку 
и перекрестно опылил пять цветков пыльцой от другого растения; эти последние 
цветки образовали коробочки, содержавшие в среднем 35,2 очень хороших 
семян, с максимальным числом 42 в одной коробочке. Тридцать два других 
цветка, находившихся на той же самой ветви, образовали двадцать восемь 
самоопыленных естественным путем коробочек, содержавших в среднем 17,2 
семени, с максимумом в одной 36 семян. Но шесть из этих коробочек были очень 
плохо развиты, образовав лишь от одного до пяти семян; если их исключить. 
то остальные двадцать две коробочки дают в среднем 20,9 семени, хотя многие 
из этих семян были мелкими. Следэвательно, наиболее правильным отношением 


для числа семян, образованных путем пере- 
Таблица ХШУ 


крестного опыления и путем естественного 
самоопыления, является отношение 100: 59. 


Деритлит сопзой4а 
ОЕ 


Эти семена не были высеяны, так как у меня Перекре- Само- 
стноопы- опылен- 
велось слишком много других опытов. № горшка ленные ные ра. 
Летом 1867 года, которое было очень не- растения |  стенин 
благоприятным, я снова перекрестно опылил | 
много цветков под сеткой пыльцой другого ! Дюймы | Дюймы 
растения и опылил другие цветки на том же ее 11 | 11 
самом растении их собственной пыльцой. 
Первые образовали значительно большее а 19 | 162) 
8 
относительное число коробочек, чем послед- вЫ 162/ | 414), 
ние; и многие из семян самоопыленных коро- 
бочек, несмотря на свою многочисленность, 
были так плохо развиты, что равное число .-... 26 22 
семян перекрестноопыленных и самоопылен- — 
ных коробочек относилось друг к другу по 94/ | 82 
у..... 8 / 
весу как 100: 75. Обеим группам семян была у 8 64/. 
дана возможность прорастать на песке, и пары 
были посажены на противоположных сторо- 
нах четырех горшков. Когда они дэстигли СУМма высот 
в дюймах . 89,75 75,50 


около двух третей своей высоты, они были 
измерены, как показано в таблице ХУ. 
Шесть перекрестноопыленных растений имеют здесь в среднем в высоту 
14,95, а шесть самоопыленных—12,50 дюйма, что дает отношение 100 84. 
Когда эти растения вполне выросли, они были снова измерены, но за недостатком 


* «7лг Бресезхгасе», 1875, р. 11. 
** Песа1зпе, «Сотр4ез-Вепдиз», Лу 1863, р. 5. 
*** Их строение описано Г. Мюллером, «Вегас апе» ес., р. 122. 
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времени было измерено лишь по одному растению с каждой стороны. Велед- 
ствие этого я счел за лучшее привести результаты более ранних измерений. 
В более поздний период три наиболее высоких перекрестноопыленных растения 
все еще значительно превосходили по высоте три наиболее высоких самоопылен- 
ных растения, но не вполне в такой же большой степени, как прежде. Горшки 
были оставлены незащищенными в оранжерее, но были ли цветки перекрестно 
опылены между собою пчелами или же самоопылены, — я не знаю. Шесть пере- 
крестноопыленных растений образовали 282 зрелые и недозрелые коробочки, 
тогда как шесть самоопыленных растений образовали только 159 коробочек, 
что дает отношение 100: 56. Таким образом, перекрестноопыленные растения 
были гораздо продуктивнее самоопыленных. 


ХТ. САКУОРНУБГАСЕАЕ : 
У1ЗСАВТА ОСОГАТА 


Двенадцать цветков были перекрестно опылены пыльцой лругого растения 
и дали десять коробочек, содержавших по весу 5,77 грана семян. Восемнадцать 
цветков были опылены своей собственной пыльцой и дали 12 коробочек, содер- 
жавигих по весу 2,61 грана. Следовательно, семена от равного числа перекрестно- 
опыленных и самоопыленных цветков относились бы друг к другу по весу, 
как 100: 38. Предварительно я выбрал из каждой группы коробочки средних 
размеров и сосчитал семена; в обеих перекрестноопыленная коробочка содер- 
‚кала 284, а самоопыленная 126 семян, что дает отношение 100 : 44. Эти семена 
были посеяны на противоположных сторонах трех горшков, и было выращено 
несколько сеянцев; но измерен был лишь наиболее высокий цветонос у одного 
растения с каждой стороны. Три растения на стороне с перекрестноопыленными 
растениями имели в среднем в высоту 32,5 дюйма, а три растения на стороне 
с самоопыленными растениями— 34 дюйма, что дает отношение 100 : 104. Но этот 
опыт был поставлен в слишком малом масштябе для того, чгобы ему можно было 
доверять; растения росли также столь неравномерно, что один из трех цветоносов 
перекрестноопыленных растений был почти вдвое выше, чем цветонос на одном 
из остальных. и один из трех цветоносов самоопыленных растений превосходил 
в равной степени один из цветоносов остальных растений. 

В следующем голу опыт был повторен в большем масштабе: десять цветков 
были опылены перекрестно на новой группе растений и дали урожай в десять 
коробочек, содержавших по весу 6,54 грана семян. Было собрано восемнадцать 
самоопыленных естественным путем коробочек, из которых две не содержали 
семян; другие шестнадцать содержали по весу 6,07 грана семян. Следовательно, 
вес семян от равного числа перекрестноопыленных и самоопыленных естествен- 
ным путем цветков (вместо искусственно опыленных, как в предыдущем случае) 
находился в отношении 100 : 58. 

Семена после прорастания на песке были посажены парами на противопо- 
ложных сторонах четырех горшков, а все остальные семена были густо посеяны 
на противоположных сторонах пятого горшка; в этом последнем горшке было 
измерено лишь наиболее высокое растение на каждой стороне. Пока растения 
не достигли в высоту около 5 дюймов, между двумя группами разницы нельзя 
было заметить. Обе группы цвели приблизительно в одно и то же время. Когда 
они почти отцвели, на каждом растении был измерен наиболее высокий цветонос, 
как показано в таблице ХГУ (стр. 100). 

Пятнадцать перекрестноопыленных растений иметот здесь в среднем в высоту 
34,5 дюйма, а пятнадцать самоопыленных—33,55, что дает отношение 100 : 97. 
Таким образом, превосходство перекрестноопыленных растений по высоте 
совершенно незначительно. Но продуктивности, однако, различие было выражено 
гораздо яснее. Были собраны все коробочки с обеих групп растений (кроме 
густо посеянных бесплодных растений горшка У), а к концу сезона к ним были 
прибавлены и немногие оставшиеся цветкя. Четырнадцать перекрестноопылен- 
0% 
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Таблица ХЬУ ных растений образовали 381 , тогда как 
У1зсата осщоа четырнадцать самоопыленных растений 
о образовали всего 293 коробочки и цвет- 
Перекрест- | — Само- ка, что дает отношение 100 : 77. 
ВоОНыЫ- опылен- 
№ горшка ленные ные ра- 
растения стения 


ОГТАМТНО$ САВУОРНУ!. 08 
| Дюймы Дюймы 


19 323/5 Обыкновенная гвоздика строго про- 
Гун 33 3 терандрична, и поэтому в отношении 
в 287/ опыления она в большой степени зави- 

8 


ситот насекомых. Я видел лишь шмелей, 


которые посещали цветы, но я осмели- 

374 /3 36 ваюсь утверждать, что и другие насеко- 

еее. 36° /в 32/в мые также посещают ее. Общеизвестно, 
38 35° 1 что в том случае, когда желают полу- 

чить чистые семена, необходима вели- 

ИА 36 чайшая осторожность * для того, чтобы 

Пе... 394/5 207/; предохранить от перекрестного опыле- 
39 30°/з ния сорта, растущие в одном и том же 

саду. Пыльца обычно высыпается и те- 

307, 36 ряется раньше, чем два рыльца этого же 

31 39 цветка расходятся и становятся готовы- 

У. 331/, 29 ми копылению. Вследствие этого я часто 
24 38*/з бывал вынужден пользоваться для само- 

опыления пыльцой от того же самого 

| растения вместо того, чтобы пользовать- 

У. Густо посеянные ся пыльцой из того же самого цветка. 
растения ..... 309 39 Но в двух случаях, когда я обращал 
внимание на это обстонтельство, я че 

был в состоянии обнаружить какой- 

Сумма высот в дюй- либо заметной разницы в числе семян, 
мах .......| 517,63 503,38 образованных при этих лвух формах 


самоопыления. Несколько растений не- 

махровой гвоздики было посажено в 
хорошую почву, и все эти растения были покрыты сеткой. Восемь цветков 
были опылены пыльцой другого растения и дали шесть коробочек, содер- 
жавших в среднем 88,6 семени, с максимальным числом 142 семян в одной 
из коробочек Восемь других цветков были самоопылены описанным выше спо- 
собом и дали семь коробочек, содержавших в среднем по 82 семени, с макси- 
мальным числом 112 водной из них. Гаким образом, по числу семян, образованных 
путем самоопыления и путем перекрестного опыления, разница была очень неве- 
лика, а именно соотношение чисел было равно здесь 100 : 92. Так как эти растения 
были покрыты сеткой, то они образовали естественным путем лишь небольшое 
число коробочек, содержавших семена, и это небольшое число коробочек, может 
быть, следует приписать деятельности трипсов и других мелких насекомых, 
которые посещают цветки. Значительное большинство самоопыленных естест- 
венным путем коробочек, образованных многими растениями. не содер- 
жало семян или содержало только одно единственное семя. Исключив последние 
коробочки, я сосчитал семена в восемнадцати наилучших коробочках, и они 
ссдержали в среднем 18 семян. Одно из растений при естественном самоопыле- 
нии было самофертильно в более высокой степенм, чем какое-либо из других. 
В другом случае одно елинетвенное защищенное растение образовало естествен- 
ным путем восемнадцать коробочек, но лишь две из них содержали некоторое 
число семян, именно 10 и 15. 


* «Сагаепег’$ СБгоп1е», `1847, р. 268. 
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Перекрестно- и самоопыленные растения первого поколения.—Многие семена, 
полученные от упомянутых выше перекрестноопыленных и искусственно самоопы- 
ленных цветков, были посеяны на открытом воздухе, и таким образом были 
выращены две большие гряды сеянцев, тесно примыкавшие одна к другой. 
Это было первое растение, с которым я экепериментировал, и я тогда не выра- 
ботал еще какой-либо определенной схемы работы. Когда обе группы были 
в полном цвету, я подверг приблизительному измерению большое число расте- 
ний, но сообщат только, что перекрестноопыленные были в среднем на целых 
4 дюйма выше самоопыленных. Судя по последующим измерениям, мы можем 
принять, что перекрестноопыленные растения имели в высоту около 28 дюймов, 
а самоопыленные около 24 дюймов, и это дает нам отношение 100 : 86. Из боль- 
шого числа растений четыре перекрестноопыленных зацвели раньше, чем какое- 
либо из самоопыленных растений. 

Тридцать цветков этих перекрестноопыленных растений первого поколе- 
ния были снова опылены пыльцой другого растения этой самой группы и дали 
двадцать девять коробочек, содержавших в среднем 55,62 семени, с максиму- 
мом 110 семян в одной из них. 

'Гридцать цветков на самоопыленных растениях были снова самобпылены: 
восемь из них пыльцой из того же самого цветка, а остальные—пыльцой из дру- 
гого цветка того же самого растения, и эти цветки дали двадцать две коробочки, 
содержавшие в среднем 35,95 семени, с максимумом 61 семя в одной из них. 
Таким образом, мы видим, судя по числу семян на коробочку, что перекрестно- 
опыленные растения, снова опыленные перекрестно, были более продуктивны, 
чем самоопыленные растения, снова самоопыленные, в отношении 100: 65. 
Как перекрестноопыленные, так и самоопыленные растения, вследствие того, 
что они росли весьма скученно на двух грядах, образовали меньше хороших 
коробочек и меньшее число семян, чем их родители. 

Перекрестно- и самоопыленные растения второго поколения.—-Перекрест- 
ноопыленные и самоопыленные семена от перекрестноопыленных и самоопылен- 
ных растений последнего поколения были посеяны на противоположных сто- 
ронах двух горшков; но сеянцы не были достаточно прорежены, вследствие 
чего обе группы росли очень неправильно, и через некоторое время большин- 
ство самоопыленных растений отмерло, будучи заглушено. Мои измерения 
были вследствие этого очень неполными. Сначала перекрестноопыленные сеянцы 
казались наилучшими, и когда они имели в среднем, по приблизительной оценке, 
5 дюймов в высоту, самоспыленные растения имели всего 4 дюйма. В обоих 
горшках перекрестноопыленные растения цвели первыми. Два наиболее высо- 
ких цветоноса перекрестноопыленных растений в двух горшках имели в высоту 
17 и 16 1/, дюйма, а два наиболее высоких цветоноса самоопыленных расте- 
ний 10 1], и 9 дюймов. Таким образом, их высоты относились друг к другу 
как 100: 58. Но это соотношение, выведенное на оснований лишь двух пар, 
очевидно, ни'в какой мере не заслуживает доверия и не было бы приведено, 
если бы оно не было подтверждено иным путем. Я указываю в моих записях, 
что перекрестноопыленные растения были значительно более пышно развиты, 
чем растения противоположной стороны, и казались в два раза более объеми- 
стыми. Этой последней оценке можно доверять на основании определения 
веса этих двух групп в ближайшем поколении. Несколько цветков на этих 
перекрестноопыленных растениях было снова перекрестно опылено пыльцой 
рругого растения той же группы, и несколько цветков на самоопыленных расте- 
ниях было снова самоопылено, и из полученных таким путем семян были выра- 
щены растения следующего поколения. 

Перек рестно- и самоопыленные растения третьего поколения. —Упомянутым 
только что семенам была дана возможность прорастать на голом песке, и они 
были посажены парами на противоположных сторонах четырех горшков. Когда 
сеянцы были в полном цвету, наиболее высокий стебель на каждом растении 
был измерен до основания чашечки. Результаты измерений приведены в поме- 
щенной ниже таблице (ХГУГ. В горшке [ перекрестноопыленные и самоопылен- 
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Таблица ХЬУ1 ные растения цвели в олно и то же 
лат йиз сагуорвуЦиз (третье поколение) время, но в трех других горшках пере- 
уж  Крестноопыленные цвели первыми. Эти 


Перекрест- | — Само- последние растения продолжали также 

№ горшка ленные | ныера. цвести осенью значительно дольше, чем 
растения стения самоопыленные. 

Средняя высота восьми перекрестно- 

Дюймы | Дюймы  опыленных растений равна здесь 28,39 

Е... | ов 30 дюйма, а средняя высота восьми само- 

/ 26 опыленных—28,21, что дает отношение 

100 : 99. Таким образом, здесь не было 

И 09 | 307/, разницы по высоте, о которой стоило 

т" 294/5 274/53 бы говорить, но по общей мощности 

и пышности растений наблюдалась 

ое а, поразительная разница, как на это ука- 

и... (... 234/' 24 зывает их вес. После того как были 

ы собраны содержащие семена коробочки, 

восемь перекрестноопыленных растений 

ту 27 30 были срезаны и взвешены; первые 

ВЫ 33%/5 | 25 весили 43 унции, а последние лишь 

21 унцию, что дает отношение 100 : 49. 

Сумма высот в дюй- | Все эти растения содержались под 

мах .......| 2927.43 22575 сеткой, так что коробочки, которые они 


образовали, все должны были быть само- 

опылены естественным путем. Восемь 
перекрестноопыленных растений образовали двадцать одну подэбную коро- 
бочку, из которых лишь двенадцать содержали семена, в среднем по 8,5 семени 
на коробочку. С другой стороны, восемь самоопыленных растений образовали 
не менее чем тридцать шесть коробочек, из которых я исследэвал двадцать пять, 
и, за исключением трех, все содержали семена, в среднем по 10,63 семени 
на коробочку. Таким образом, отношение числа семян на одну коробочку, обра- 
зованных растениями, происшедшими от перекрестного опыления, к числу 
семян, образованных растениями, происшедщими от самоопыленных (0бе группы 
были самоопылены естественным путем), было 100: 125. Этот ненормальный 
результат является, вероятно, следствием того, что некоторые из самоопы- 
ленных растений варьировали таким образом, что их пыльца и рыльца созре- 
вали более одновременно, чем это свойственно данному виду; и мы уже видели, 
что некоторые растения в первом опыте отличались от других в том отноше- 
нии, чтс были несколько более самофертильны. 

"Д ействие скрещивания со свежей линией.— Двадцать цветков самоопыленных 
растений последнего или третьего поколения (таблица ХЬГУГ) были опылены 
своей собственной пыльцой, но взятой из других цветков тех же растений. Они 
образовали пятнадцать коробочек, которые содержали (если пренебречь двумя, 
содержавшими всего три и шесть семян) в среднем 47,23 семени с максимальным 
числом 70 в одной из них. Самоопыленные коробочки от самоопыленных расте- 
ний первого поколения дали намного более низкое среднее число—35,95 семени; 
но так как эти последние растения росли чрезвычайно скученно, то нельзя сде- 
лать никакого вывода относительно этой разницы в их самофертильности. 
Сеянцы, выращенные из упомянутых выше семян, представляют собой расте- 
ния четвертого самоопыленного поколения помещенной ниже таблицы (ХГУП). 

Двенадцать цнетков на тех же самых растениях третьего самоопыленного 
поколения (таблица ХГУГ) были опылены пыльцой перекрестноопыленных 
растений, приведенных в той же таблице. Эти перекрестноопыленные растс- 
ния скрещивались между собой в трех предыдущих поколениях; и многие 
из них, без сомнения, были более или менее тесно родственны друг другу, 
но не в столь близкой степени, как в некоторых опытах с другими видами, 
так как многие растения гвоздики были выращены и опылены перекрестно 
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з более ранних поколениях. Они 
не были родственны, или были 
родственны лишь в отдаленной 
степени, с самоопыленными расте- 
ниями. Родители как самоопылен- 
ных, так и перекрестноопыленных 
растений были поставлены в наи- 
возможно одинаковые условия на 
протяжении трех предыдущих по- 
колений. Упомянутые выше две- 
падцать цветков образовали десять 
коробочек, содержавших в среднем 
48,66 семени, с максимальным 
числом 72 в одной из них. Расте- 
ния, выращенные из этих семян, 
могут быть названы перекрестно- 
опыленными между собой. 
Наконец, двенадцать цветков 
на тех же самых самоопыленных 
растениях третьего поколения 
были перекрестно опылены пыль- 
цой растений, которые были полу- 
чены из семян, купленных в Лон- 
доне. Почти не подлежит сомне- 
нию, что растения, образовавшие 
эти семена, росли в условиях, 
весьма отличных от тех, в которые 
были поставлены мои самоопылен- 
ные и перекрестноопыленные расте- 
ния, и они не были ни в какой 
степени родственны между собой. 
Упомянутые выше двенадцать цвет- 
ков, скрещенных таким образом, 
все образовали коробочки, но по- 
следние содержали низкое среднее 
число в 37,41 семени на коробочку, 
с максимальным числом 64 семени 
в одной из них. Удивительно, что 
это скрещивание со свежей линией 
не дало более высокого среднего 
числа семян, потому что, как мы 
сейчас увидим, растения, которые 
были получены из этих семян и 
которые могут быть названы скре- 
ценными с лондонской линией, в 
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Таблица ХГУП 
Дуатвиз сагуорйуЦиз 


Растения, Растения, 


скрешенные | перекрестно Самоопы- 
№ горшна | с лонлонской| опыленные растения 
линией мекду собой 
Дюймы Дюймы Дюймы 
395/3 25/3 292/53 
г..... 307 /5 218/3 -- 
362/5 223] 
п..... 0 8 - 
5 302 
....| 29% о 
334/ 355/53 30 
ТУ оо 28*/, 39 2445 
И ПО 
28 344/5 -- 
У ® ® ® ® ® 0 242/53 - 
395 247 303/83 
УГ .... 5 [в 244 
&17/ 297/3 277/5 
345/5 29 266/з 
УПГ ... 285] 0 + 
55 5 
х....| 22 28°/з + 
38 284 |; 2273 
Хх ® ® ® ® ® 321/53 0 
Сумма вы- 
сот вдюй- 
мах... 525,13 420,00 265,50 


сильной степени испытали благоприятное действие скрещивания как в отно- 
шении роста, так и в отношении плодэвитости. 

Упомянутым выше трем группам семян была дана возможность прорастать 
на голом песке. Многие из растений, скрещенных с лондонской линией, про- 
росли ранее других и были отброшены; а многие из перекрестноопыленных 
между собой проросли позже, чем растения двух других групп. После того 
как семена проросли подэбным образом, они были посажены в десять горшков, 


разделенных на три части поверхностными перегородками, 


но в том случае, 


когда одновременно прорастали лишь две группы семян, их сажали на проти- 


воположных сторонах других горшков; 


это обозначено пустыми местами 


в одном из трех столбцов таблицы ХГУЦП. 0 в таблице обозначает, что сеянец 
отмер прежде, чем был измерен, а -|- обозначает, что растение не образовало 
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цветоноса и поэтому не было измерено. Заслуживает упоминания то, что не менее 
восьми из восемнадцати самоопыленных растений либо отмерло, либо не цвело, 
тогда как лишь три из восемнадцати перекрестноопыленных между собой расте- 
ний и четыре из двадцати растений, скрещенных с лондонской линией, находи- 
лись в этом положении. Самоопыленные растения имели, несомненно, менее 
мощный вид, чем растения двух других групп, так как их листья были мельче 
и уже. Лишь в одном горшке самоопыленное растение цвело ранее одной из двух 
групи скрещенных растений, между которыми не было заметной разницы по 
сроку цветения. Растения были измерены до основания чашечки поздно осенью, 
после того, как они закончили свой рост. 

Средняя высота.шестнадцати растений, скрещенных с лондонской линией, 
равна в предыдущей таблице 32,82 дюйма, средняя высота пятнадцати пере- 
крестноопыленных между собой растений равна 28 дюймам, а средняя высота 
десяти самоопыленных растений—26,55 дюйма. Таким образом, по высоте мы 
имеем следующие соотношения: 


Скрещенные с лондонской линией относятся к самоопыленным, как... 100:81 
Скрещенные с лондонской линией относятся к перекрестноопыленным 

между собой, как... еее еее еее 100 : 85 
Перекрестноопыленные между собой относятся к самоопыленным, как. .. 100:95 


Эти три группы растений, которые, как следует вспомнить, все произо- 
шли с материнской стороны от растений третьего самоопыленного поколения, 
опыленных тремя различными путями, были оставлены открытыми для посе- 
щения насекомыми, и их цветки перекрестно опылялись ими в широкой мере. 
Когда коробочки каждой группы созрели, они были собраны и хранились 
отдельно, причем пустые или плохие выбрасывались. Но к середине октября, 
когда коробочки не могли более созревать, все они были собраны и сосчитаны, 
как хорошие, так и плохие. Коробочки были затем раздавлены, семена очищены 
с помощью сит и взвешены. В целях единообразия, результаты даны из того 
расчета, как будто бы в каждой группе имелось по двадцати растений. 

Шестнадцать растений, скрещенных с лондонской линией, в действитель- 
ности образовали 286 коробочек; следэвательно, двадцать таких растений обра- 
зовали бы 357,5 коробочки, и, судя по дэйствительному весу семян, двадцать 
растений должны были бы дать 462 грана семян. 

Пятнадцать перекрестноопыленных между собой растений в действитель- 
ности образовали 157 коробочек; следэвательно, двадцать таких растений обра- 
зовали бы 209,3 коробочки, а семена весили бы 208,48 грана. 

Десять самоопыленных растений в действительности образовали 70 коро- 
бочек; следэвательно, двадцать таких растений образовали бы 140 коробочек, 
а семена весили бы 153.2 грана. 

На основании этих данных мы получаем следующие соотношения: 

Число коробочек, образованных равным числом растений трех групп 


Число коробочек 
Скрещенные с лондонской линией относятся к само- 


опыленным, как „еее еее... 100:39 
Скрещенные с лондонской линией относятся к пере- 
крестноопыленным между собой, как......... 100:45 
Перекрестноопыленные между собой относятся к само- 
опыленным, как „еее еее. 100:67 
Вес семян, образованных равным числом растений трех групп 
Вес семян 
Скрещенные с лондонской линией относятся к само- 
опыленным, как. еее еее еее... 400:33 
Скрещенные с лондонской линией относятся к пере- 
крестноопыленным между собой, как. ........ 100 : 45 


Перекрестноопыленные между собой относятся к само- 
опыленным, как „еее оо. 100: 13 
Таким образом, мы видим, насколько сильно потомство самоопыленных 
растений третьего поколения, скрещенного со свежей линией, увеличило свою 
плодовитость, будем ли мы судить о ней по числу образованных коробочек 
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или по весу содержавшихся семян, причем этот последний способ является 
наиболее заслуживающим доверия. Даже потомство самоопыленных растений 
той же самой линии, несмотря на то, что обе группы в течение долгого времени 
находились в одних и тех же условиях, значительно повысило свою плодови- 
тость, как было доказано этими же двумя методами. 

В заключение было бы полезно повторить относительно плодовитости этих 
трех групп растений, что их цветки были оставлены доступпыми для свободного 
посещения насекомыми и были, без сомнения, перекрестно опылены ими, 
как можно заключить по большому числу образованных хороших коробочек. 

Все эти растения являлись потомками одних и тех же материнских растс- 
ний, и резко заметная разница в их плодовитости должна быть приписана при- 
роде пыльцы, употреблявшейся для опыления их родителей, а разница в при- 
роде пыльцы дэлжна быть приписана различным воздействиям, которым обра- 
зующие пыльцу родители подвергались во многих предыдущих поколениях. 

Окраска цветков.—Цветки, образованные самоопыленными растениями по- 
следнего или четвертого поколения, были так же однородны по оттенку, как и 
цветки дикого вида. имея блед торозовую или розовую окраску. Аналогичные слу- 
чаи у Мипииз и [ротоеа, наблюдавшиеся после самоопыления в течение многих 
поколений, были уже приведены. Цветки перекрестноопыленных между собой 
растений четвертого поколения были также почти однородны по окраске. С дру- 
гой стороны, цветки растений, скрещенных с лондонской линией, или растений, 
полученных от скрещивания с0 свежей линией, которая имела темномалино- 
вые цветки, чрезвычайно варьировали по окраске, чего можно было ожидать 
и что является общим правилом у сеянцев гвоздики. Заслуживает внимания 
то, что лишь два или три растения. скрещенные с лондэнской линией, образо- 
вали темномалиновые цветки, подобные цветкам их отцовских растений, и лишь 
очень немного цветков бледнорозового 


цвета, подэбно цветкам их материн- Таблица ХГУП! 


ских растений. Громадное большинство НЬзси; арчсапиз 
растений имело лепестки, прод ›льно и 
Перекрест- Само- 
различным образом испещренные двумя  ООпы я пымен- 
красками, причем, однако, основной № горшка ленные | ные ра- 
растения стения 


оттенок был в некоторых случаях более 


темным. чем основной оттенок материн- 
, р Дюймы Дюймы 


опылены пыльцой другого растения, а 
многие другие самоопылены. Несколько 


ских растений. еее. 434/ 16 
ХИ. МАГУАСЕАЕ 
Н!В13С0$ АЕВУСАМОЗ Пе: м в 
Многие цветки этого Н1р1$сиз были И 8 | 7 


большее относительное число пере- ху а а 
® ® ® ® ® ® ® ® ® 17 [3 20 [8 

крестноопыленных цветков по сравне- 

нию с самоэпыленными образовало ко- | 

робочки, и перекрестноопыленные ко- Сумма высот в дюй- 


робочки содержали несколько больше 
семян. Самоопыленные семена были 
немного более тяжелыми, чем равное число перекрестноопыленных семян, но 
они плохо прорастали, и я вырастил лишь по четыре растения каждой группы. 
Из четырех горшков в трех перекрестноопыленные растения цвели первыми. 

Четыре перекрестноопыленных растения имеют в среднем в высоту 
13,25 дюйма, а четыре самоопыленных—14,43, что дает отношение 100: 109. 

Здесь мы имеем редкий случай, когда самоопыленные растения превосхо- 
дили по высоте перекрестноопыленные, но измерены были только четыре пары, 
и эти пары не росли хорошо или одинаково. Я не сравнивал плодовитость этих 


двух групп. 


мах ....... 53,00 | 57,75 


ГЛАВА У 
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Реагоопцип хопа{е; скрещивание между растениями, размножаемыми путем черенкования, не про- 
ивводит благоприятного эффекта.—Тгораео!ата путиз.—Тлшпап{Вез допз1аз!.—Тлур1тиз ИМеиз и 
р!озаз.-—Рпазео!из шиНЯЙогиаз и ушеаг1з.—Т.а&пугиз одогайлз; сорта егов Англии никогда нескрещи- 
ваются между собою естественным путем.—Р1зит зайуит; его разновидности редко скрещиваются 
между собою, но скрещивание между ними имеет в высшей степени благоприятное действие.— 
Заго{патпиз зсораги1з, изумительное действие скрещивания.—0Опоп!з шти{$зита; ее клейсто- 
гамные цветки.—Общие выводы касательно Геслитозае.—СЛагк1а еегапз.—Вагота апгеа.— 
Разз ога егас3.—-Арили регозеНпат.—ЗсаТоза аёгоригритеа.—Гасбаса зайуа.—Зресшага зре- 
си!и1.—ГореН!а гатоза; преимущества перекрестного опыления на протяжении двух поколе- 
ний.—ТореНа Гоепз.—МеторпЙа 1131118; большие преимущества перекрестного опыления.—- 
Вогаго 0{11ста13.—Мо!апа ргоз&гава. 


ХИ. СЕКАМТАСЕАЕ 
РЕГАВСОМГОМ 2ОМАГЕ 


то растение, как общее правило, в сильной степени протерандрично* и 
поэтому приспособлено к перекрестному опылению с помощью насекомых. 
Некоторое количество цветков на обыкновенной багрянокрасной (шарла- 

ховой) разновидности было самоопылено, а другие цветки были опылены пыльцой 
другого растения; но как только я это сделал, я вспомнил, что эти растения былу 
размножены черенками от одной и той же линии** и явились поэтому в тесном 
смысле слова частями одной и той же особи. Тем не менее, сделав скрещивание, 
я решил сохранить семена, которые, после их прорастания на песке, были поса- 
жены по противоположным сторонам трех горшков. В одном горшке такое 
<иа$1-скрещенное растение очень скоро превзошло по росту и красоте самоопы- 
ленное растение и сохраняло это превосходство неизменно и в дальнейшем. 
В двух других горшках сеянцы на обеих сторонах были в продолжение некото- 
рого времени в точности одинаковы; но когда самоопыленные растения имели 
в высоту примерно 10 дюймов, они немного превосходили соответствующие им 
растения противоположной стороны и, начиная с этого момента, обнаруживали 
более определенное и возрастающее превосходство, так что самоопыленные 
растения в общем и целом несколько превосходили 4иаз1-скрещенные растения. 
В этом случае, как и в случае с Ог1еапит, если скрещиваются особи, размно- 
женные бесполым путем от одной и той же линии, подвергавшиеся в течение 
долгого времени одним и тем же условиям, не достигается никаких преиму- 
ществ. 

Несколько цветков другого растения того же самого сорта было опылено 
пыльцой из более молодых цветков того же самого растения с тем, чтобы избе- 
жать употребления старой и давно высыпавшейся пыльцы из того же самого 
цветка, так как я думал, что последняя может оказаться менее деятельной, чем 
свежая пыльца. Другие цветки на этом же самом растении были опылены све- 
цей пыльцой, взятой от растения, относительно которого было известно, что, 


* Мистер Дж. Денни, крупный оригинатор новых сортов пеларгоний, указав на то, 
что этот вид является протерандричным, прибавляет («Тре Е10г15 апа Рото105134», Тап. 
1572, р. 11): «имеются некоторые сорта, в особенности те, которые имеют лепестки розового 
цвета, или те, которые обладают слабой конституцией, у которых пестик расправляется 
одновременно или даже до того, как лопаются пыльники, и у которых, кроме того, пестик 
часто короткий, так что в то время, когда он расправляется, его как бы заглушают лопаю- 
щиеся пыльники; эти сорта дают много семян, так как каждое семя происхолит от опыления 
пыльцой из того же самого цветка. Я мог бы назвать для иллюстрации этого факта сорт 
Христину>. Мы имеем здесь интересный случай изменчивости в функционально важной 
области. 

** По современной терминологии «клона».—Ред. 
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несмотря на чрезвычайно большое сход- Таблица ХЫХ 
ство, оно возникло как отдельный Раагвотит зопойе 
сеянец. Самоопыленные семена про- Перекрест-| — Само- 
росли несколько ранее других; но как № горшка НО ные ра. 
только я получил одинаковые пары, они растения стения 
были посажены на противоположных 
сторонах четырех горшков. Дюймы | Дюймы 

Когда обе группы сеянцев имели |... | 22% 25/3 
в высоту от 4 до 5 дюймов, они были | 19°/в 127 
равны, за исключением сеянцев в 
горшке ГУ, в котором перекрестноопы- 45 198 
ленное растение намного превосходило И +... -.| 12) 203/) 
по высоте самоопыленное. Когда сеянцы 
имели в высоту от 11 до 14 дюймов, . р 
они были измерены до верхушек своих 11......... 8 тя 
самых верхних листьев; перекрестно- 8 ° 
опыленные имели в среднем в высоту 
13,46 дюйма, а самоопыленные 1441,07 1у......... 38 91/3 
дюйма, т.е. соотношение между их высо- __ 
тами было равно 100: 82. Пятью меся- С ы 

; В ДЮЙ- 

цами позже сеянцы были измерены снова ‘“УММа высот в дю 156.50 116.38 


таким же образом; полученные резуль- 
таты даны в приведенной здесь таблице. 

Семъ перекрестноопыленных растений достигали теперь в высоту в среднем 
22,35 дюйма, а семь самоопыленных 16,62 дюйма, что дает отношение 100 : 74. 
Но вслелствие большого неравенства между многими растениями результаты 
менее достоверны, чем в большинстве других случаев. В горшке |] два самоопы- 
ленных растения все время превосходили два перекрестноопыленные, за исклю- 
чением того периода, когда они находились в очень молодом возрасте. 

Так как я хотел установить, как эти растения будут вести себя во время 
вторичного роста, то они были срезаны до самой поверхности почвы в то время, 
когда они сильно росли. Перекрестноопыленные растения проявили тогда свое 
превосходство иным образом, так как из семи растений лишь одно погибло 
в результате этой операции, в то время как три самоопыленных растения вовсе 
не оправились после этой операции. По этой причине не было надобности сохра- 
нять какие-либо из этих растений, за исключением тех, которые находились 
в горшках [ и 1. В еледующем году перекрестноопыленные растения в этих 
двух горшках во время вторичного роста обнаружили почти такое же самое 
превосходство над самоопыленными, как и прежде. 


ТВОРАЕОГОМ МИМО 


Цветки отличаются протерандричностью и ясно приспособлены к перекрест- 
ному опылению насекомыми, как это было показано Шпренгелем и Дельпино. 
Двенадцать цветков на нескольких растениях, росших на открытом воздухе, 
были опылены пыльцой другого растения и образовали одиннадцать коробочек, 
содержавших всего двадцать четыре хороших семени. Восемнадцать цветков 
были огылены своей собственной пыльцой и образовали всего одиннадцать 
коробочек, содержавших двадцать два хороших семени; так что значительно 
большее число перекрестноопыленных цветков, по сравнению с самоопыленными, 
образовало коробочки, и перекрестноопыленные коробочки содержали несколько 
больше семян, чем самоопыленные, — отношение 100 : 92. Однако семена из само- 
опыленных коробочек были тяжелее семян из перекрестноопыленных коробочек 
в отношении 100: 87. 

Семена на одинаковой стадии прорастания были посажены на противо- 
положных сторонах четырех горшков, но измерены были до верхушек стебля 
лишь два самых высоких растения по обе стороны каждого горшка. Горшки 
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Таблица Г, были помещены в оранжерее, и расте- 
Тгораефит титиз ния выращивались на тычинах, так что 

они взбирались до необычной высоты. 

Перекрест-| — Само- В трех горшках перекрестноопыленные 

№ горшьа ны | ные. растения цвели первыми, но в четвер- 
растения стения том—одновременно с самоопыленными. 


Когда сеянцы имели от 6 до 7 дюймов в 
| Дюймы Дюймы высоту, перекрестноопыленные расте- 


65 31 ния начали обнаруживать небольшое 
ттт] 50 45 превосходство над соответствующими 
растениями противоположной стороны. 

69 2 Достигнув значительной высоты, восемь 

Пен - 35 45 наиболее высоких перекрестноопылен- 


ных растений имели в среднем 44,43 
дюйма, а восемь наиболее высоких само- 
50%) опыленных растений— 37,34 дюйма, что 
55 /в дает отношение 100 : 84. Когда их рост 
закончился, они были снова измерены, 
374), и результаты представлены в тТабли- 
614/; це Г. 

Восемь наиболее высоких пере- 
крестноопыленных растений имели те- 
Сумма ВЫСОТ в дюй- 467,5 380  Перь в среднем в высоту 58,43 дюйма, 

а восемь наиболее высоких самоопы- 
ленных—46 дюймов, что составляет 
отношение 100: 79. 

Имелось также большое различие в плоловитости обеих групп растений, 
которые были оставлены в оранжерее непокрытыми. 17 сентября были собраны 
коробочки со всех растений и были подсчитаны семена. Перекрестноопыленные 
растения дали 243 семени, в то время как такое же точно число самоопыленных 
растений дало всего 155 семян, что дает отношение 100 : 64. 


70 
еее 599, 


614], 
574]. 


ТММАМТНЕЗ РООСГАЗИ 


Несколько цветков были опылены перекрестно и самоопылены обычным 
способом, однако заметной разницы в числе образованных ими семян не было. 
Громадное число самоопыленных естественным путем коробочек образовалось 
также под сеткой. Из вышеупомянутых семян были выращены сеянцы в пяти 
горшках, и когда перекрестноопыленные сеянцы имели около 3 дюймов в высоту, 
они обнаруживали небольшое превосходство над самоопыленными. Когда 
перекрестноопыленные сеянцы достигли вдвое большей высоты, шестна- 
дцать перекрестноопыленных и шестнадцать самоопыленных растений были 
измерены до верхушек своих листьев; первые имели в среднем в высоту 
7.3 дюйма, а самоопыленные—6,07 дюйма, что дает отношение 100 : 83. Во всех 
горшках, за исключением горшка 1\У, перекрестноопыленное растение зацве- 
тало раньше, чем какое-либо из самоопыленных растений. Когда растения 
вполне выросли, они снова были измерены до верхушек зрелых коробочек; при 
этом были получены следующие результаты (табл. №, стр. 109): 

Шестнадцать перекрестноопыленных растений имели теперь в среднем 
17,46 дюйма в высоту, а пятнадцать самоопыленных (так как одно отмерло)— 
13,85 дюйма, что составляет отношение 100: 79. Мистер Гальтон считает, что 
было бы вернее более высокое отношение, именно 100: 76. Он изобразил гра- 
фически результаты вышеприведенных измерений, и к полученной этим путем 
кривой он добавил слова: «очень хорошая». Обе группы растений образовали 
обильное количество семенных коробочек, и, поскольку можно было судить 
наглаз, между ними не было никакой разницы в отношении плодовитости. 
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Таблица Ш 


[лтпатлйез 4оибази 


Перекре- Само- Перекре- Само- 
о стноопы- опылен- . стно пы- опылен- 
№ горшка ленные ные ра- № горшка ленные ные ра- 
растения стения растения стения 
Дюймы Дюймы 
17] 15 208/5 13/3 
Тень 178] 164. У........ 14 13 
13 1 18 122/ 5 
20 144/5 17 14/8 
п 22 156/53 У о офф о@офо фо 185/53 15/3 
о ооо о ооо = 91 161/; 142 / 125/35 
184/53 
| | 
1568 /5 114/5 Сумма высот в дюй- . 
ПГ. еее. 172/з 10/3 мах. ......| 279,50 207, 75 
14 0 


ХУ. ГЕСУМТМОЗАЕ 


В этом семействе я поставил опыты с0 слегующими шестью родами: Гар1поъ, 
Рьазео! аз, ГафБугиз, Разит, загоВатпиз и Ополп1з. 


ГОР1МО$ БОТЕОБ* 


Небольшое число цветков было опылено пыльцой другого растения, 
но вследствие неблагоприятного времени года от перекрестного опыления обра- 
зовалось всего два семени. От того же самого растения, которое принесло два 
перекрестноопыленных семени, было сохранено девять семян, происшедших 
из цветков, которые самоопылились под сеткой естественным путем. Одно 
из этих перекрестноопыленных семян было посеяно в горшке сдвумя самоопы- 
ленными семенами на противоположной стороне; последние взошли на два-три 
дня ранее перекрестноопыленного семени. Второе перекрестноопыленное семя 
было посеяно сходным образом © двумя самоопыленными семенами на проти- 
воположной стороне; последние также взошли приблизительно на день раньше 
перекрестноопыленного. Поэтому в обоих горшках перекрестноопыленные 
сеянцы, вследствие того, что они позже взошли, вначале были вполне превзой- 
дены самоопыленными; тем не менее, это положение вещей потом полностью изме- 
нилось, дав обратное соотношение. Семена были посеяны поздно осенью, 
и горшки, которые были слишком малы, сохранялись в оранжерее. Вследствие 
этого растения росли плохо, и в обоих горшках больше всего страдали самоопы- 
ленные. Два перекрестноопыленных растения во время цветения следующей 
весной имели в высоту по 9 дюймов; одно из самоопыленных растений имело 
в высоту 8, а три других только по 3 дюйма, будучи, таким образом, настоящими 
карликами. Два перекрестноопыленных растения образовали тринадцать бобов, 
зв то время как четыре самоопыленных растения образовали всего один един- 
ственный. Несколько других самоопыленных растений, которые были выра- 


* Строение цветков этого растения и способ их опыления были описаны Г. Мюллером 
в труде «ВегасЩипо» е{с., р. 243. Цветки не выделяют обильного нектара, и пчелы посещают 
их обыкновенно из-за их пыльцы. Мистер Фаррер, однако, замечает {«Машге», 1872, р 499), 
что «у спинки иу основания паруса имеется углубление, в котором я не был в состоянии 
обнаружить нектар. Но пчелы, которые постоянно посещают эти цветки, несомненно. про- 
никаюг за тем, что является целью их поисков, именно в это углубление, а не в тычиноч- 
ную трубку». 
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щены отдельно в больших горшках, образовали под сеткой несколько бобов, 
самоопыленных естественным путем, и семена из этих бобов были использованы 
в описанном далее опыте. 

Перек рестно- и самоопыленные растения второго поколения.—Только что 
упомянутые самоопыленные естественным путем семена и семена перекрест- 
ноопыленные, полученные путем скрещивания между собою двух перекрест- 
ноопыленных растений последнего поколения, после того как они проросли 
на песке, были посажены парами на противоположных сторонах трех больших 
горшков. Когда сеянцы имели в высоту всего 4 дюйма, перекрестноопыленные 
растения слегка превосходили соответствующие им растения противоположной 
стороны. Достигнув своей полной высоты, каждое из перекрестноопыленных 
растений превосходило по высоте соответствующее ему растение противопо- 
ложной стороны. Тем не менее, самоопыленные растения во всех трех горшках 

цвели раньше перекрестноопыленных! 


Таблица ы Результаты измерений даны в табли- 
Г[лрлтиз Пыеиз це Г. 

Перекре- | —Само- Восемь перекрестноопыленных ра- 

стноопы- опылен- стенийи имеют здесь в среднем в высот 

№ горшка ленные ные ра- д ред у 


растения стения 30.78 дюйма, а восемь самоопылен- 
ных— 25,21 дюйма, что дает отношение 
100 : 82. Эти растения были оставлены 


Дюймы Дюймы 


332 24а в оранжерее непокрытыми для того, 
| еее 304/. 184/5 чтобы они завязали бобы, но они образо- 
30 28 вали очень мало хороших бобов, воз- 


можно, отчасти, вследствие малого ко- 
личества посещавших их пчел. Пере- 


И 294) 26 . 
еее 0 55 крестноопыленные растения образовали 
девять бобов, содержавших в среднем 
по 3,4 семени, а самоопыленные расте- 
304/; 28 ния— семь бобов, содержавших в сред- 
ПЕ еее 31 27/3 нем по 3 семени, так что отношение 
317 24 1 числа семян, собранных с равного ко- 
личества растений, было равно 100: 88. 
Сумма высот в дюй- Два других перекрестноопыленных 
мах .......| 246,25 |. 201,75 сеянца, каждый с двумя самоопылен- 


ными сеянцами на противоположных 

сторонах того же самого большого 
горшка, в начале сезона были вынуты из своих горшков, не будучи потревоже- 
ны, и посажены в открытый грунт хорошего качества. Таким образом, они 
были поставлены в условия лишь небольшой конкуренции друг с другом, по 
сравнению с растениями в приведенных выше трех горшках. Осенью два пере- 
крестноопыленных растения были приблизительно на 3 дюйма выше, чем четыре 
самоопыленных растения; они выглядели также более сильными и образовали 
немного больше бобов. 

Два других перекрестноопыленных и самоопыленных семени той же самой 
порции после прорастания на песке были посажены на противоположных сто- 
ронах большого горшка, в котором в течение долгого времени росла Са!сео|ата, 
и были, следовательно, подвергнуты неблагоприятным условиям; два перекрест- 
ноопыленных растения в конце концов достигли высоты в 20 |, и 20 дюймов, 
в то время как два самоопыленных имели в высоту лишь 18 и 9 !|, дюйма. 


ГОРТМО$ РПОЗИЗ 


Из-за ряда случайностей мне снова не посчастливилось в получении доста- 
точного числа перекрестноопыленных сеянцев, и помещенные ниже резуль- 
таты не стоило бы приводить, если бы они не находились в строгом согласии 
с результатами, только что приведенными в отношении [.. |цеиз. Сначала я выра- 
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стил лишь один перекрестноопыленный сеянец, которыми был помещен в усло- 
вия конкуренции с двумя самоопыленными сеянцами на противоположной сто- 
роне того же самого горшка. Эти растения, не будучи потревожены, вскоре 
после этого были высажены в открытый грунт. Осенью перекрестноопыленное 
растение выросло до таких больших размеров, что оно почти заглушило два 
самоопыленных растения, Которые были настоящими карликами, и последние 
отмерли, не дав ни одного зрелого боба Несколько самоопыленных семян 
было одновременно посажено отдельно в открытый грунт; два самых высоких 
из пих имели в высоту 33 и 32 дюйма, в то время как одно перекрестноопыленное 
растение имело в высоту 38 дюймов. Последнее растение образовало также на- 
много больше бобов, чем какое-либо из самоопыленных растений, несмотря 
на то, что самоопыленные росли отдельно. Неболышое число цветков на одном 
перекрестноопыленном растении было опылено пыльцой одного из самоопылен- 
ных растений, так как я не имел другого перекрестноопыленного растения, 
от которого можно было бы взять пыльцу. Одно из самоопыленных растений, 
будучи покрыто сеткой, образовало большое количество самоопыленных есте- 
ственным путем бобов. 

Перекрестно- и самоопымленные растения второго поколения.— Из 
перекрестноопыленных и самоопыленных семян, полученных только что 
описанным способом, мне удалось вырастить до зрелого состояния всего 
пару растений, которые держались в горшке в оранжерее Перекрестноопылен- 
ное растение выросло д> высоты в 33 дюйма, а самоопыленное до высоты 
в 26 *|. дюйма. Первое растение образовало в то время, когда оно содержалось 
еще в оранжерее, восемь бобов, содержавших в среднем по 2,77 семени, а пос- 
леднее—всего два боба, содзржавших в среднем по 2,5 семени. Средняя высота 
двух перекрестноопыленных растений двух поколений, взятых вместе. была 
равна 35,5 дюйма, а средчяя высота трех самоопыленных растений тех же 
самых двух поколений—30,5 дюйма, т. е. соотношение высот было равно 
100: 86 *. 


РНАЗЕОГОЗ МОГТТЕРГОВО$ 


Это растение, «зсаг]е{-гиппег»** английских садовникови Р.с0сс1пеиз Ламар- 
ка, первоначально было получено из Мексики, как мне сообщил мистер Бентам. 
Цветы его построены таким образом. что пчелы и шмели, которые беспрерывно 
их посещают, почти всегда садятся на левое крыло венчика, так как они могут 
лучше всего сосать нектар с этой стороны Их тяжесть и движения опускают 
лепесток, и это заставляет рыльце выдвигаться из спирально скрученного. 
киля, а щеточка из волосков вокруг рыльца выталкивает перед ним пыльцу. 
Пыльца прилипает к голове или хоботку работающей в цветке пчелы и таким 
образом либо наносится на рыльце того же самого цветка, либо переносится 
в другой цветок ***. Несколько лет назад я покрыл несколько растений большой 


* Мы видим здесь, что как Гар!паз$ п{еиз, так и 6 р!105и3 оба обильно дают семена 
при преграждении доступа насекомым; но мистер Суэл (3\а1е) из Кристчерча (СЬт1&еВигсВ) 
в Новой Зеландии сообщает мне (см «Сагаепег?з Свгогисе», 1858, р 828) 0 том, что садовые 
сорта люпина не посещаются там какими-либо пчелами и что они завязывают семена менее 
обильно, чем какое-либо другое ввезенное мотыльковое растение, за исключением красного 
клевера Он добавляет: «летом ради развлечения я освобождал тычинки с помощью булавки, 
и всегда 606 с семенами вознаграждал меня за мой труд, причем все соседние цветки, не под- 
вергнутые подобной операции, оказывались пустыми». Я не знаю, к какому виду относится 
это указание. 

** Дословно—багрянокрасный ползучий побег.—Прим. переводчика. 


*** Цветки были описаны Дельпино и превосходным образом мистером Фаррером 
В «Аппа!$ аа Мас. о# Май. Н15%.», уо1. И (84 зегез), Ос4. 1868, р 256. Мой сын Фрэнсис 
Объяснил («Машге», Лап 8, 1874, р. 189) употребление одной особенности в их строении, именно 
небольшого вертикального выступа на единственной свободной тычинке близ ее основания, 
который кажется помещенным как будто для того, чтобы охранять вход в две нектарные 
ямки в тычиночном влагалище Он показал, что этот выступ не дает пчелам возможности 
достигнуть нектара, если они не направятся в левую часть цветка, и что для перекрестного 
опыления совершенно необходимо, чтобы пчелы садились на левое крыло венчика. 
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сеткой, и эти растения образовали в одном случае около одной трети, а в другом 
‹лучае около одной восьмой того числа бобов, которое образовало то же число 
непокрытых растений, росших в непосредственной близости *. Эта пониженная 
плодовитость не была вызвана каким-либо повреждением, причиненным сеткой, 
так как я передвигал крылья венчика у многих защищенных сеткой цветков 
таким же точно образом, как это производят пчелы, и эти цветки образовали 
прекрасные бобы. Когда сетка была убрана, цветки тотчас же начали посещаться 
пчелами, и было интересно наблюдать, как быстро растения покрывались 
молодыми бобами. Так как цветки часто посещаются трипсами, то самоопыление 
большинства цветков под сеткой, быть может, было обязано деятельности 
этих мелких насекомых. Д-р Огл также закрывал значительную часть растения, 
и «из огромного числа цветков, защищенных таким образом, ни один не образо- 
вал боба, в то время кяк непокрытые цветки в большей своей части были плодо- 
виты». Мистер Белт приводит более любопытный случай, что это растение хорошо 
растет и цветет в Никарагуа; но так как ни одна из местных пчел не по- 
сещает цветков, то на этом растении никогда не образовалось ни одного 
плода**. 

На основании изложенных фактов мы можем быть почти уверены, что 
особи одного и того же сорта, либо различных сортов, при том условии, что 
они растут близко другот друга и цветут в одно и то же время, будут скрещи- 
ваться между собой, но сам я не могу привести прямого доказательства того, что 
это имеет место, так какв Англии обычно культивируется лишь один единствен- 
ный сорт. Однако я получил сообщение от В. А. Лейтона о том, что растения, 
выращенные им из обыкновенных семян, дали семена, которые отличались 
необычайным образом по окраске и форме, заставляющим думать, что их родите- 
ли должны были скреститься между собой. Во Франции г. Фермон (М. Еегтопа) 
неоднократно сажал в непосредственной близости друг от друга сорта, которые 
обыкновенно сохраняют свои особенности при семенном размножении и имеют 
различно окрашенные цветы и семена; полученное таким образом потомство 
варьировало столь сильно, что едва ли могло быть сомнение в том. что они скре- 
стились между собой***. С другой стороны, профессор Г. Гофман**** не верит 
в естественное скрещивание разновидностей, так как, несмотря на то, что сеянцы, 
выращенные от двух рас, росших в непосредственной близости друг от дру- 
га, дали растения, которые принесли семена смешанного характера, он нашел, 
что это равным образом происходило также и у растений, отделенных расстоя- 
нием от 40 до 150 шагов от другой разновидности; поэтому он приписывает 
смешанный характер семян произвольной изменчивости. Но вышеуказан- 
ное расстояние должно было бы быть далеко не достаточным для того, чтобы 
оно могло исключить перекрестное опыление: для капуст было установлено, 
что они перекрестно опыляются на расстоянии, во много раз превосходящем 
указанное, а тщательный в своих наблюдениях Гертнер***** приводит много 
примеров, когда растения, росшие друг от друга на расстоянии от 600 до 800 
ярдов******, опыляли друг друга. Профессор Гофман утверждает даже, что 
цветы фасоли специально приспособлены для перекрестного опыления. Он за- 
ключил в мешки несколько цветков, и так как бутоны часто опадали, то он при- 
писывает частичную стерильность этих цветков вредному действию мешков, 


* «Сагаепег?$ СЬгоп1с]е», 1857, р. 725, и в особенности там же, 1858, р. 828. Также 
«Аппа1$ ап Мас о0{ Маё. Н13%.», Зга зегез, уо]. 11, 1858, р. 462. 

** Д-р Огл, «Рор. Зс1епсе Вемея», 1870, р. 168. Мистер Белт, «Те Мафага!1 $ ш М№са- 
гасча», 1874, р. 70. Последний автор приводит случай («Мааге», 1875, р. 26) позднего посева 
Р. шо Йогаз$ близ Лондона, который «стал бесплодным» из-за того, что шмели прогрызали 
отверстия у основания цветков, как они это часто делают, вместо того, чтобы проникать 
в цветки надлежащим образом. 

*** «ЕесопдаМоп сБез 1ез Уевё{ачх», 1859, рр. 34—40. Он прибавляет, что г. Виллье 
{М. УПИег$) описал естественный гибрид, который он называет «Р. сосстеиз Ву“ Ам з», 
в «Аппа|ез 4е |а 506. В. де НогИсиНаге», Гапе 1844. 

**** ВезИттипо 4ез \Уег\ез уоп Срестез ипа Уаге{аф, 1869, рр. 47—72. 

***** «Кеппфёп15$ аег Вегас ипо», 1844, рр. 573, 577. 
****** Нрд—около 91 см.—Прим. переводчика. 
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а не устранению насекомых. Но единственно надежным методом эксперименти- 
рования является покрывание целого растения, которое в этом случае никогда 
не страдает. 

Самоопыленные семена были получены у цветков, покрытых сеткой, путем 
передвигания вверх и вниз крыльев венчика таким же точно образом, как это 
делают пчелы; а перекрестноопыленные семена были получены путем скре- 
щивания двух растений из числа находившихся под той же сеткой. Семена, 
после прорастания на песке, были посажены на противоположных сторонах 
двух больших горшков, и им ‘были предоставлены для обвивания одинаковые 
по размерам тычины. Когда растения достигли 8 дюймов в высоту, они были рав- 
ны по величине на обеих сторонах. Перекрестноопыленные растения цвели рань- 
ше самоопыленных в обоих горшках. Как только одно из растений каждой пары 
дорастало до верхушки своей тычины, оба растения измерялись (см. табл. ЦИТ. 

Средняя высота пяти перекрестно- 


опыленных растений равна 86 дюймам, Таблица ШИ 


а средняя высота пяти самоопыленных Рпазео {из Раз тир ог 
растений—82,35 дюйма, что дает отно- 

. Перекре- Само- 
чение 100: 96. Горшки содержались в переке- | орамо 
оранжерее, и вотношении плодовитости № горшка ленные ные ра- 

ия с 
между обеими группами была небольшая рестен тения 
разница либо не было никакой. Сле- 
довательно, поскольку позволяют су- Пюймы | Дамы | Домы 
дить эти немногочисленные наблюдения |1... а ы [в 
преимущество, достигаемое в результате 894 76 
перекрестного опыления, весьма незна- 
чительно. 

и 90 764/ 
РНАЗЕОГ 0$ УОЬСАВ1З еее | 829, 874/' 
Что касается этого вида, то я лишь 
убедился в том, что цветки были В сумма высот в дюй- 
высшей степени плодовиты при усло- мах .......| 430,0 411,75 


вии преграждения доступа насекомым, 

как это действительно и должно быть, 

так как эти растения часто. выгоняются зимой, когда не бывает насекомых. 
Несколько растений двух сортов (именно Кентербери и выгоночная фасоль 
Фульмера)* были покрыты сеткой, и они образовали, повидимому, столько же 
бобов, содержавших такое же количество семян, как и несколько непокры- 
тых растений, росших рядом; но ни бобы, ни семена не были действительно 
сосчитаны. Это различие в самофертильности между Р. ушШоамз и ши Шогиз 
замечательно, поскольку эти два вида настолько родственны друг дру- 
гу, что Линней считал, что они образуют один вид. Когда сорта Р. ушеагз 
растут воткрытом грунту рядом друг с другом, они иногда в широких размерах 
скрещиваются между собой, несмотря на их способность к самоопылению. Мистер 
Коэ сообщил мне замечательный случай этого рода, относившийся к черносемян- 
ному, белосемянному и коричневосемянному сортам, которые выращивались все 
вместе. Разнообразие характера сеянцев второго поколения, выращенного мною 
из семян растений мистера Коэ, было удивительное. Я мог бы привести другие 
аналогичные случаи, и этот факт хорошо известен садоводам**. 


ГАТНУВО$ ОРОВАТОЗ 


Почти каждый, кто изучал строение цветков мотыльковых, убеждался 
в том, что они специально приспособлены к перекрестному опылению, хотя 
многие из видов точно так же способны к самоопылению. Поэтому пример 
Гафвугиз о4огафаз, или душистого горошка, представляет интерес, так как 


* Капег’з Когсие Веап.— Ред. 
** Я поместил сообщение о случае мистера Коэ в «Чаг4епег?з Спгоп1с1е», 1858, р. 829, 
См. также о другом случае там же, стр. 845. 
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в Англии душистый горошек, повидимому, неизменно самоопыляется. Я заклю- 
чаю, что это так, потому что пять сортов, сильно различающихся по окраске 
цветков, но ни в каком-либо другом отношении, обычно продаются семенами 
и сохраняют свой тип, и, однако, обратившись за справкой к двум крупным 
семеноводам, выводящим семена на продажу, я узнал, что они не принимают 
никаких мер предосторожности для обеспечения чистоты, так как все пять 
сортов обычно выращиваются в непосредственной близости- друг от друга*. 
Я сам нарочно произволил сходные опыты с тем же самым результатом. Хотя 
эти разновидности всегда сохраняют свой тип при семенном размножении, 
однако, как мы сейчас увидим, один из пяти хорошо известных сортов изредка 
Дает начало другому, который обнаруживает присущие ему обычно признаки. 
Благодаря этому интересному факту и тому, что темнее окрашенные сорта 
являются наиболее продуктивными, они увеличиваются в числе и, если не ве- 
дется отбора, вовсе вытесняют другие, как мне сообщил об этом покойный мистер 
Мастерс. 

С целью убедиться, каково будет действие скрещивания двух сортов, 
некоторое количество цветов пурпурового душистого горошка (Ригр]е змее- 
реа), который имеет темный краснопурпуровый флаг с окрашенными в фио- 
летовый цвет крыльями и килем, было кастрировано в очень молодой стадии 
и было опылено пыльцой сорта Пэйнтед Леди (Ра1 пед Гаау). Последний сорт 
имеет окрашенный в бледновишневый цвет флаг с почти белыми крыльями 
и килем. В двух случаях я получил из опыленного таким образом цветка растения, 
совершенно походившие на обе родительские формы, но большее число походило 
на отцовскую разновидность. Сходство было настолько полное, что я должен 
был бы подозревать какую-либо ошибку в этикетировке, если бы растения, 
которые вначале были по внешности тождественны с отцовским растением, 
т. е. с сортом Пэйнтед Леди, не образовали в более позднюю часть сезона 
цветки, имевшие пятна и полоски темнопурпурового цвета. Это является инте- 
ресным примером частичной реверсии (возврата) у одной и той же особи по мере 
того, как она становится старше. Растения с пурпуровыми цветками были выбро- 
шены, так как не была исключена возможность того, что они явились резуль- 
татом случайного самоопыления материнского растения, что могло произойти 
в результате несовершенной кастрации. Но растения, которые по окраске своих 
цветков напоминали отцовский сорт (Пэйнтед Леди), были сохранены, а семена 
собраны. В ближайшее лето из- этих семян было выращено много растений, 
и обычно они походили на своего дода, т. е. на сорт Пэйнтед Леди, но большин- 
ство их имело крылья венчика с темнокрасными полосами и окраской; некоторые 
же имели бледнопурпуровые крылья с флагом более темномалиновой окраски, 
чем это свойственно сорту Пэйнтед Леди, так что они образовали новый подсорт. 
Среди этих растений появилось одно единственное растение, имевшее пурпуро- 
вые цветки, такие же, как у бабушки, но с лепестками венчика, имегшими 
легкую полосатость более светлой окраски; это растение было выброэшено. 
От названных растений снова были собраны семена, и полученные таким путем 
сеянцы все еще похсдили на сорт Пэйнтед Леди, т. е. на прадеда; но теперь 
они сильно варьировали; окраска флага варьировала от бледной до темнокрас- 
ной, причем в немногих случаях флаг имел белую пятнистость, а окраска 
крыльев венчика варьировала от почти белой д) пурпуровой, причем киль у всех 
цветков был почти белый. 

Так как этого рода изменчивости нельзя обнаружить у растений, выращен- 
ных из семян, 'родительские растения которых росли в течение многих следэвав- 
ших Дзуг за другом поколений в непосредственной близости друг от друга, 
то мы можем сделать вывод, что они не могли скреститься между собой. Что 
изредка случается, —это то, что в ряду растений, выведенных из семян одното 
сорта, появляется другой сорт, чистый по своим признакам; например, в длин- 


* См. Мг. \. Еащеу в «Мафиге», 1872, р. 242, который подтверждает это же самое. 
Однако один раз он видел, что пчелы посещали цветки, и сделал предположение, что в этом 
случае последние должны были опылиться перекрестно. 
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ном рялу Багряных сортов (семена которых тщательно собирались с Багряных 
для этого опыта ) появились два Пурпуровых и один—Пэйнтед Леди. Семена с этих 
трех аберрантных растений были сохранены и посеяны на отдельных грядах. 
Сеянцы обоих Пурпуровых были, главным образом, Пурпуровые, но с неко- 
торым количеством сортов Пэйнтед Леди и Багряных. Сеянцы аберрантного 
сорта Пэйнтед Леди были, главным образом, типа Пэйнтед Леди с некоторым 
числом Багряных. Каждый сорт, каково бы ни было его происхождение, вполне 
сохранял все свои признаки, и при этом не было полосатости или пятниетости 
в окраске, как это наблюдалось у описанных ранее растений, происходивших 
от скрещивания. Однако часто продается другой сорт, который имеет темнопур- 
пуровую полосатость и пятнистость; этот сорт происходит, вероятно, от пере- 
крестного опыления, так как я нашел, так же как и мистер Мастерс, что этот 
сорт отнюдь не передавал в чистоте своих признаков по наследству. 

Из приведенных выше фактов мы можем заключить, что сорта душистого 
горошка у нас в Англии скрещиваются редко либо никогда не скрещиваются 
между собой, и это в высшей степени замечательный факт, если принять во вни- 
мание: во-первых, общее строение цветка; во-вторых. большое количество образуе- 
мой пыльцы, намного большее, чем это требуется для самоопыления; в-третьих, 
то, что изредка эти цветки посещаются насекомыми. То, что насекомые иногда 
могут и не опылить перекрестно цветки, понятно, так как я трижды наблюдал, 
как шмели двух видов, так же как и медэносные пчелы, сосали нектар, не опу- 
ская при этом лепестки киля таким образом, чтобы выставлялись пыльники 
и рыльце; по этой причине эти насекомые не оказывали никакого действия 
на опыление цветков. Одча из этих пчел, именно Вотьиз |ар1Чаг!и;*, сидела 
на одной стороне у основания флага и вводила свой хоботок под единственную 
свободную тызчинку, как я после убедился в этом, открывая цветок и нах ‚дя 
эту тычинку приподнятой. Пчелы вынуждены действовать таким образом в силу 
того, что щель тычиночной трубки плотно закрыта широким перепончатым 
краем единственной тычинки, а также и потому, что тычиночная трубка не 
имеет отверстий для выхода нектара. С другой стороны, у трех британских 
видов Са\Шугиз, исследованных мною, и у близкого рода У1с1а иметотся два 
отверстия для выхода нектара. Поэтому вполне возможно, что британские 
пчелы могли находиться в затрудчении, как им д ›йствовать в случае ‹ душистым 
горошком. Я должен добавить, что тычиночная трубка другого экзотического ви- 
да, ГафВугиз этапа1Тогиз, не имеет отверстий —выходов нектара, и этот вил редко 
завязывал бобы в моем саду, если только крылья венчика не передвигались 
вверх и вниз совершенно таким образом, как это должны делать пчелы; в этом 
случае бобы обыкновенно образовывались, но по какой-то причине после опад \ли. 
Один из моих сыновей поймал бирючиного бражника в момент, когда тот посе- 
щал цветки душистого горошка, но это насекомое не опускало вниз крылья 
венчика и киль. С другой стороны, я видел в одном случае шмелей и в двух или 
трех случаях Месасье м Пиоб реа в момент опускания ими киля, и`у этих 
пчел нижняя сторона тела была густо покрыта пыльцой, и они, таким образом, 
не могли не переносить пыльцу содного цветка на рыльце другого. Почему в таком 
случае сорта иногда не скрещиваются дэуг с другом, хотя это должно было бы 
происходить не часто, поскольку насекомые редко действуют таким способом, 
при котором обеспечивается опыление? Этот факт, повидимому, не может объяс- 
няться тем, что цветки на очень ранней стадии подвергаются самоопылению, 
так как, несмотря на то, что нектар иногда выделяется и пыльца пристает к лип- 
кому рыльцу до того, как цветки вполне распустятся, в пяти молодых цветках, 
которые были мною исследэваны, пыльцевые трубки не начали своего роста. 
Какова бы ни была причина, мы можем сделать вывод. что в Англии сорта 
никогд: не скрещиваются друг © доугом либо скрещиваютсея очень редко. 
Но отсюда не следует, что они не будут опыляться перекрестно при помощи 


* ВотЬиз не относится к собственно пчелам, а составляет особый род (шершень).— 
Прим. переводчика. 
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других, более крупных насекомых у себя на родине, в качестве которой в бота- 
нических работах указываются юг Европы и Ост-Индия. В согласии с этим 
я написал профессору Дельпино, во Флоренцию, и он сообщил мне, что «там 
садоводы твердо убеждены в том, что сорта скрещиваются между собой и что 
они не могут быть сохранены в чистоте, если их не высевать отдельно». 

Из предыдущих фактов также следует, что некоторые сорта душистого 
горошка должны были размножаться в Англии путем самоопыления в течение 
очень многих поколений, с тех пор как появлялся каждый новый сорт. По ана- 
логии с растениями Мипи] аз и Гротоеа, которые самоопылялись в течение многих 
поколений, и на основании опытов, произведенных ранее с обыкновенным горо- 
хом, который находится почти в таком же положении, как и душистый горошек, 
мне казалось очень мало вероятным, чтобы перекрестное опыление между осо- 
бями одного и того же сорта оказывало благоприятное действие на потомство. 
По этой причине этого рода перекрестное опыление не было испытано, о чем 
в настоящее время я сожалею. Но некоторое количество цветков Пэйнтед Леди, 
‹астрированных в ранней стадии, было опылено пыльцой, взятой от Пурпуро- 
вого душистого горошка; следует вспомнить, что эти сорта ничем не отличаются 
друг от друга за исключением окраски своих цветков. Скрещивание было явно 
успешным, хотя было получено только два семени, на что указывало то обстоятель- 
ство, что два этих сеянца, когда они зацвели, сильно напоминали своего отца— 
Пурпуровый душистый горошек, за исключением того, что они были несколько 
светлее окрашены и киль их венчика имел легкую полосатосль бледнопурпуро- 
вой окраски. Одновременно от того же самого материнского растения, именно— 
Пэйнтед Леди, были сохранены семена цветков, самоопылившихся естествен- 
ным путем под сеткой. К несчастью, эти семена не проросли на песке в одно 
и то же время с перекрестноопыленными семенами, так что их нельзя было 
посадить одновременно. Одно из двух перекрестноопыленных семян в пророс- 
шем состоянии было посажено в горшок Г, в который четырьмя днями раньше 
было посажено самоопыленное семя в таком же самом состоянии; таким образом, 
последний сеянец имел большое преимущество перед перекрестноопыленным. 
Другое перекрестноопыленное семя было посажено в горшок П на два дня 
ранее самоопыленного, так что здесь перекрестноопыленный сеянец имел зна- 
чительное преимущество перед самоопыленным. Ноу этого перекрестноопылен- 
ного сеянца верхушка была объедена слизнем, и в результате этого на протяже- 
нии некоторого времени самоопыленное растение вполне его превосходило. 
'Гем не менее, я оставил это растение, иего конституциональная сила была столь 
велика, что в конечном счете оно превзошло своего неповрежденного самоопылен- 

ного соперника. Когда все четыре расте- 


Таблица МУ ния почти вполне выросли, они были 

ГайЙугиз одогализ измерены, как показано в таблице ГЛУ. 

Перекре- | — само- Два перекрестноопыленных расте- 

. стноопы- опылен- ния имели здесь в среднем в высоту 
№`горшка ленные ные ра- 


79,25 дюйма, а два самоопыленных— 
63,75 дюйма, что составляет отношение 

| Дюймы | Дюймы 100:80. Шесть цветков на этих двух 
Е... 80 64а перекрестноопыленных растениях были 


растения стения 


взаимно опылены пыльцой другого ра- 
стения, и полученные этим путем шесть 
63 бобов содержали в среднем по 6 семян с 
максимальным числом 7 в одном из них. 
Восемнадцать опылившихся естествен- 
1275 ным путем бобов от Пэйнтед Леди, 
которая, как уже говорилось раньше, 
без сомнения, самоопылялась в течение 
многих предыдущих поколений, содержали в среднем всего 3,93 семени на один 
боб с максимальным числом э в одном из них; таким образом, число семян в пере- 
крестноопыленных бобах относилось к числу семян в самоопыленных как 


Пе еее 78% 


Сумма высот в дюй- 
мах ....... 158,5 
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100 : 65. Однако самоопыленные семена Таблица ГУ 
имели почти такой же вес, как и семена Голйпугиз одогатиз (второе поколение) 
из перекрестноопыленных бобов. Из этих 


двух порций семян были выращены сеянды р2- | сеянцы 

растения следующего поколения. оррекрестно, саастений, _ 
Растения второго поколения.—Мно- № горшка в течение | Шихся в те- 

гие из только что упомянутых самоопы- дущих иско. | предыдущих 

ленных семян проросли на песке рань- лений поколении 

ше, чем какое-либо из перекрестноопы- 

ленных семян, и были выброшены. Как Дюймы Дюймы 

только я получил равные по сроку 1... 729] 574/з 

прорастания пары, они были посажены с: , ни 

на противоположных сторонах двух 9 8 

больших горшков, которые содержа- 

лись в оранжерее. Полученные таким 814], 662 

образом сеянцы были внуками сорта П....... ны ое 


Пэйнтед Леди, который был первона- 

чально опылен сортом Пурпуровый. 

Когда обе порции имели в высоту от 4% Сумма высот в 
до 6 дюймов, между ними не было ни- дюймах ...| 377,50 331,86 
какой разницы. Заметной разницы не 

наблюдалось и в период их цветения. 

Когда они вполне выросли, они были измерены, как показано в таблице ГУ. 

Средняя высота шести перекрестноопыленных растений равна здесь 
62,91 дюйма, а средняя высота шести самоопыленных— 55.31 дюйма, что дает отно- 
пение 100 : 88. По плодовитости между обеими группами растений не наблю- 
далось большой разницы, так как перекрестноопыленные растения образовали 
в оранжерсе тридцать пять бобов, а самоопыленные— тридцать два. 

От самоопыленных цветков этих обеих групп растений были собраны 
семена для того, чтобы установить, унаследуют ли полученные вышеописанным 
образом семена какую-либо разницу по высоте и мощности. Поэтому следует 
обратить внимание на то, что обе группы в следующем опыте являются по своему 

происхождению растениями самоопы- 


Таблица ГУ! ленными, но что в одной группе расте- 

Гоиругиз одотализ ния являлись детьми растений, которые 

перекрестно опылялись в течение двух 

але. семена, де. предыдущих поколений, а дэ этого само- 

№ горшка  престнодйы- НИЯ Само- опылялись в продолжение многих поко- 

ленных растений лений; и что в другой порции они явля- 

__ | растении лись детьми растений, которые не опы- 

— Дюймы — Дюймы лялись перекрестно в течение очень 

И 79 65 большого числа предшествующих поко- 

79 614), лений. Семена проросли на песке и 

были посажены парами на противопо- 

ложных сторонах четырех горшков. 

58 би Когда они вполне выросли, они были 

И... ... р в измерены, причем были получены сле- 
дующие результаты (табл. ЦУП: 

— Средняя высота семи самоопылен- 

ПГ... .. . 81 | 602/5 ных растений, потомков перекрестно- 

опыленных растений, равна 71,57 дюй- 

— й ма, а средняя высота семи самоопылен- 

У... .. 77 [в 761 ных растений, потомков самоопыленных 

растений, равна 64,57, что дает отно- 

Сумма высот в шение 100; 90. Самоопыленные расте- 

дюймах ... 501 452 ния от самоопылявшихся растений обра- 


зовали значительно больше бобов— 
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именно тридцзэть шесть—по сравнению с самоопыленными растениями, полу- 
ченными от перекрестноопылявшихся, так как эти растения дали всего 
тридцать один 606. 

Небольшое число семян из этих же самых двух порций было посажено 
по противоположным углам большого ящика, в котором долго росла Вгирвтапзла 
и в котором земля была настолько истощена, что семена [ротоеа ригригеа едва 
стали бы расти; однако два растения душистого горошка, которые были выра- 
щены, обнаружили пышное развитие. В течение долгого времени самоопылен- 
ное растение от самоопыленного в предшествующем поколении растения одер- 
живало верх над самоопыленным растением, полученным от перекрестно опы- 
лявшегося; первое зацвело раньше и одно время имело в высоту 77 дюйма, 
в то время как второе имело’в высоту всего 68% дюйма; но в конце концов расте- 
ние, происходившее от предшествующего перекрестного опыления, обнаружило 
свое превосходство и дэстигло высоты в 1081/, дюйма, в то время как другое 
имело в высоту лишь 95 дюймов. Я высеял также некоторое количество семян 
из этих же самых двух порций в бедную почву в тенистом месте в заросли кустар- 
ника. Здесь опять самоопыленные растения, происшедшие от растений, само- 
опылявшихся в течение долгого времени, значительно превосходили по высоте 
растения, происходившие от перекрестно опылявшихся прежде растений; 
это можно, вероятно. приписать как в настоящем, так и в предшествующем слу- 
чае тому, что эти семена прорастали значительно быстрее, чем семена от пере- 
крестноопыленных растений; но к концу сезона наиболее высокое из самоопылен- 
ных растений, происшедших от перекрестно опылявшихся, имело здесь в высоту 
30 дюймов, в то время как наиболее высокое из самоопыленных растений, про- 
исшедших от самоопылявшихся, имело в высоту 293/, дюйма. 

Из различных изложенных сейчас фактов мы видим, что растения, полу- 
ченные от скрещивания между дзумя разновидностями душистого горошка, 
которые не отличаются друг от друга ничем другим, кроме окраски цветов, 
значительно превосходят по высоте потомство самоопыленных растений как 
в первом, так и во втором поколениях. Перекрестноопыленные растения пере- 
дают также свое превосходство в отношении высоты и мощности своему само- 
опыленному потомству. 


Р1ЗОМ БЗАТГУОМ 


Обыкновенный горох вполне плодэвит, когда его цветки защищены от посе- 
щения насекомых; я установил это на двух или трех различных сортах, так же 
каки д-р Огл, установивший это на одном сорте. Но цветки гороха точно так же 
приспособлены и к перекрестному опылени1о; мистер Фаррер подробно перечис- 
ляет* следующие пункты: «Открытый цветок выставляется в наиболее при- 
влекательном и удэбном для насекомых положении; флаг бросается в глаза; 
крылья венчика образуют место для посадки насекомого; способ прикрепления 
крыльев к килю, благодаря которому предмет, надавливающий на крылья, 
д'лжен опускать вниз киль; тычиночная трубка заключает нектар и дает при 
помощи своей частично свободной тычинки, с отверстиями с каждэй стороны 
ее основания, открытый проход насекомому, ищущему нектар; влажная и клей- 
кая пыльца, помещенная как раз там, где она дэлжна выметаться из верхушки 
киля навстречу входящему насекомому; прочный эластичный столбик, распо- 
ложенный таким образом, что при давлении на киль он должен выталкиваться 
из пего кверху; волоски на столбике расположены только на той его стороне, 
на которой есть место для пыльцы, и в таком направлении, чтобы выметать ее, 
и рыльце расположено таким образом, чтобы встречать входящее насекомое, — 
все эти особенности становятся коррелятивно связанными частями одного 
сложно выработанного механизма, если мы сделаем предположение, что опыление 
этих цветов осуществляется путем переноса пыльцы с одного цветка на другой». 


* «Мабаге», Ос. 10, 1872, р. 479. Г. Мюллер дает подробное описание цветков, в «Ве- 
пас ито» ес., р. 247. 
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Несмотря на эти ясно выраженные приспособления к перекрестному опылению, 
‹орта, культивировавшиеся в продолжение очень многих последовательных 
поколений в непосредственной близости друг от друга, хотя они и цветут в одно 
и то же время, остаются чистыми. В другом месте* я привел данные по этому 
вопросу и, если бы это потребовалось, мог бы привести и еще большее количе- 
ство их. Едва ли может быть сомнение в том, что некоторые из сортов Найта, 
которые первоначально были получены путем искусственного скрещивания 
и отличались большой мощностью, существовали, по меньшей мере, в течение 
шестидесяти лет и в продэлжение всех этих лет самоопылялись, ибо если бы дело 
обстояло иначе, они не сохранились бы в чистоте, так как различные сорта выра- 
щиваются обычно вблизи друг от друга. Однако большинство имеет более корот- 
кий срок существования; и это, быть может, отчасти является следствием сла- 
бости их конституции, обусловленной самоопылением в течение прод›лжитель- 
ного срока. 

Удивительно ‚ если принять во внимание, что цветки гороха выделяют много 
нектара и дают много пыльцы, насколько редко они посещаются насекомыми 
как в Англии, так, согласно указанию Г. Мюллера, и в Северной Германии. Я 
наблюдал за цветами гороха в течение последних тридцати лет и за все это время 
видел только три раза работающих над цветками гороха пчел соответствующего 
вида (одна из них была ВошЬБиз тизсогит), таких, которые были достаточно 
сильны, чтобы опустить киль таким образом, при котором нижняя поверхность 
их тела была бы осыпана пыльцой. Эти пчелы посетили многие цветки и едва ли 
могли не опылить их перекрестно. Мед›носные пчелы и другие мелкие виды 
иногда собирают пыльцу со старых и уже опыленных цветков. но это можно не 
принимать в расчет. Редкость посещений пчелами. осуществляющими опыление 
этого экзотического растения, является, по моему мнению. главной причиной 
того, что сорта так редко опыляются перекрестно. 'То, что перекрестное опыление 
изредка имеет место, как этого следовало ожидать на основании только что ска- 
занного, явствует из описанных случаев непосредственного действия пыльцы 
одного сорта на семенную кожуру другого**. Покойный мистер Мастерс. который 
уделял особое внимание выведению новых сортов гороха, был убежден, что неко- 
торые из них произошли от случайных скрещиваний. Но так как под ›бные 
скрещивания редки, то старые сорта должны не часто портиться этим путем, 
в особенности потому, что растения, отклоняющиеся от надлежащего типа, 
обыкновенно выбрасываются теми, кто собирает семена для продажи. Имеется 
и иная причина, которая, вероятно, способствует тому, что перекрестное опы- 
‚ление происходит редко, именно ранний возраст, в котором начинают прора- 
стать пыльцевые трубки. Мною было исследовано восемь не вполне распустив- 
ппихся цветков, и в семи из них пыльцевые трубки были в таком состоянии; 
однако они еще не проникли в рыльце. Хотя цветки гороха в Англии, так же 
‘как и в Северной Германий, и посещает столь малое количество насекомых, 
и хотя пыльники открываются здзсь ненормально рано, отсюда не следует, 
ато этот вид у себя на родине должен находиться в таком же положении. 

Веледствие того, что сорта самоопылялись в течение многих поколений, 
и того, что они подвергались в каждом поколении почти одним и тем же усло- 
виям (как это будет объяснено в одной из последующих глав). я не ожидал, 
что скрещивание между двумя такими растениями окажет благоприятное дей- 
ствие на потомство; при постановке опыта это и оказалось. В 1867 году я изо- 
лировал несколько растений гороха Ранний император (Еаг!у Етрегог), который 
в то время не являлся очень новым сортом, так что он должен был быть уже 
размножаем путем самоопыления, по меньшей мере, на протяжении двенадцати 
‘поколений. Несколько цветков было перекрестно опылено пыльцой другого 
растения, росшего в этом же самом ряду, а остальным была предоставлена воз- 
можность самоопыляться под сеткой. Обе порции семян, полученных таким 


* 


* «УамаНоп о{ Ап1та]$ апд Р]ап{з апаег ОотезИса оп», сБар. ГХ, 244 ед1%., уо1. 1, р.3\8. 
** «Уаг. ипадег РотезасаИоп», сБар. ХГ, 214 ед\., уо1. Г, р. 428. 
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Таблица РУП образом, были посеяны на противополож- 

Р1зит запоит ных сторонах двух больших горшков, 
но всего четыре пары взошли одновре- 
менно. Горшки содержались в оран- 


Пере- 
крестно- | Самоопы-  жерее. Сеянцы обеих порций, когда они 
№ горшка опылен- ленные м 
ные ра- | растения Имели в высоту от 6 до 7 дюймов, были 
стения равны. Когда они почти выросли, они 


были измерены; результаты измерения 
Дюймы | Дюймы представлены в таблице ГУП. 
Г еее 35 298/5 Средняя высота четырех перекре- 
стноопыленных растений равна здесь 
34,62 дюйма, а средняя высота четырех 


511 ы самоопыленных растений— 39, 68 дюй- 

Пе... 37 33 ма, что дает отношение 100: 115. Таким 

образом, перекрестноопыленные расте- 

ния не только далеко не превосходили 

Сумма высот в дюй- самоопыленные, но, наоборот, были 
мах .......| 138,50 158,75 вполне превзойдены ими. 


Не может быть сомнения в том, что 
результат должен был бы получиться 
совершенно отличный, если бы были перекрестно опылены какие-либо два сорта 
из того бесчисленного их количества, какое существует. Несмотря на то, что 
оба сорта подвергались самоопылению, каждый из них почти наверное должен 
был обладать своей особой конституцией; и эта степень диференциации должна 
была бы быть достаточной для того, чтобы сделать скрещивание в высшей сте- 
пени благотворным. Я говорил так уверенно о благоприятном эффекте, который 
должен возникнуть от скрещивания каких-либо двух сортов гороха, на основа- 
нии следующих фактов. Эндрью Найт, говоря о результатах реципрокного скре- 
щивания очень высокого и низкого сортов, замечает*: «Я имел в этом опыте 
замечательный пример стимулирующего действия скрещивания рас (гее4з), 
так как наиболее низкий сорт, высота которого редко превосходила 2 фута, 
возрос до высоты в 6 футов, в то время как высота крупного и пышно развитого 
уменьшилась очень мало». Недавно мистер Лакстон произвел многочисленные 
скрещивания, и все поражались мощностью и пышностью развития новых сортов, 
которые он вывел таким образом и впоследствии закрепил путем отбора. Он дал 
мне зерновой горох, полученный от скрещивания между четырьмя различными 
сортами; и выведенные таким образом растения были необычайно сильными, 
будучи каждый раз на один-два, даже три фута выше, чем родительские формы, 
которые были одновременно выращены бок о бок. Но так как я не измерил их дей- 
ствительной высоты, то я не могу привести точного соотношения высот, но оно 
должно было составлять, по меньшей мере, 100 : 75. Сходный опыт был впослед- 
ствии произведен с двумя горохами от другого скрещивания, и результат был 
почти один и тот же. Так, например, сеянец от скрещивания между сортом Клен 
(Мар1е) и Пурпурово-стручковым горохом был посажен в бедную почву и вырос 
до необычайной высоты в 116 дюймов, в то время как наиболее высокое растение 
среди обоих родительских сортов, именно растение Пурпурово-стручкового. 
гороха, было всего 70 дюймов в высоту, что дает отношение 100: 


БАВОТНАММОБВ БСОРАВТОВ 


Пчелы беспрестанно посещают цветки обыкновенного ракитника, и послед- 
ние посредством любопытного механизма приспособлены к перекрестному опы- 
лению. Когда пчела садится на крылья венчика молодого цветка, киль слегка 
приоткрывается, и выскакивают короткие тычинки, которые оставляют свою 
пыльцу на брюшке пчелы. Если довольно старый цветок посещается в первый 


‘* «РЬ Позор са] Тгапзас®опз», 1799, р. 200. 
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раз (или если пчела оказывает большое давление на более молодой цветок), 
киль открывается вдоль всей своей длины, и более длинные, так же как и более 
короткие, тычинки вместе с сильно удлиненным согнутым столбиком стремитель- 
но выскакивают наружу. Приплюснутая ложкообразная вершина пестика оста- 
ется в течение некоторого времени на спинке пчелы и оставляет на последней 
ту нагрузку пыльцы, которой она была снабжена. Как только пчела улетит, 
пестик мгновенно закручивается таким образом, что поверхность рыльца пере- 
вертывается и принимает положение, при котором оно должно тереться о брюшко 
другой пчелы, посетившей тот же самый цветок. Таким образом, когда пестик 
первый раз выскакивает из киля, рыльце трется о спинку пчелы, обсыпанную 
пыльцой из длинных тычинок из того же самого или из другого цветка, а затем — 
о нижнюю поверхность пчелы, осыпанную пыльцой из более коротких тычинок, 
которая часто высыпается на один или два дня раньше, чем высыпается пыльца 
из более длинных тычинок*. Благодаря этому механизму перекрестное опы- 
ление становится почти неизбежным, и мы очень скоро увидим, что пыльца 
от другого растения более эффективна, чем пыльца из того же самого цветка. 
Я должен еще лишь прибавить, что, согласно Г. Мюллеру, цветки не выделяют 
нектара, и он думает, что пчелы запускают свои хоботки только потому, что 
надеются найти нектар; но они действуют этим способом так часто и в течение 
столь продолжительного времени, что я не могу не считать, что они добывают 
внутри цветков что-то вкусное. 

Если воспрепятствовать посещению пчел и если цветки не ударяются ветром 
о какой-либо предмет, то киль никогда не открывается, так что тычинки и пестик 
остаются скрытыми. Растения, защищенные таким образом, приносят очень мало 
бобов по сравнению с количеством бобов, которые образуют соседние непокрытые 
кусты, а иногда и вовсе не образуют ни одного боба. Я опылил небольшое число 
цветков на растении, росшем почти в природных условиях, пыльцой от дру- 
гого растения, росшего бок о бок, и четыре скрещенных коробочки содержали 
в среднем по 9,2 семени. Это большое число семян, без сомнения, было обусловлено 
тем, что куст был покрыт и, таким образом, не истощен образованием многих 
бобов, так как пятьдесят бобов, собранных с0 смежного растения, цветки кото- 
рого были опылены пчелами, содержали в среднем всего по 7,14 семени. Девя- 
носто три боба, самоопыленных естественным путем на большом кусте, который 
был покрыт, но который сильно колебался ветром, содержали в среднем по 2,93 
семени. Из этих девяноста трех бобов десять наилучших принесли в среднем 
по 4,30 семени, т. е. менее половины среднего числа семян четырех искусственно 
перекрестноопыленных бобов. Отношение 7,14 : 2,93, или 100:41, является, 
вероятно, наиболее правильным для числа семян на один 606, полученных в ре- 
зультате естественного перекрестного опыления цветков и естественного 
их самоопыления. Перекрестноопыленные семена, по сравнению с равным числом 
семян, самоопыленных естественным путем, были тяжелее в отношении 100 : 88. 
Мы видим, таким образом, что, кроме того, что цветки имеют механические при- 
способления для перекрестного опыления, они являются намного более продук- 
тивными при опылении пыльцой с другого растения, чем при опылении своей 
собственной пыльцой. 

Восемь пар вышеупомянутых перекрестноопыленных и самоопыленных 
семян, после того как они проросли на песке, были посажены (в 1867 году) 
на противоположных сторонах двух больших горшков. Когда некоторые из сеян- 
цев имели полтора дюйма в высоту, заметйой разницы между обеими группами 
не было. Но даже в этом раннем возрасте листья самоопыленных сеянцев, 
по сравнению с перекрестноопыленными сеянцами, были меньшеи имели не столь 
яркозеленый цвет. Горшки содержались в оранжерее, и так как растения в сле- 
дующую весну (в 1868 году) выглядели нездоровыми и выросли лишь немного, 


* Эти наблюдения цитируются в сокращенной форме Г. Генслоу в «Лочгпа1 оё Глип. 
20с. Воф.», у01. 1Х, 1866, р. 358. Г. Мюллер опубликовал с тех пор полное и превосходное 
сообщение о цветке в своем труде «В@ёгас“иапо» ес., р. 240. 


Таблица ГУП 


баготфатпиз зсоратиз (очень молодые 


растения ) 
Пере- 
крестно- Самоопы- 
№ горщка опылен- ленные 
ные ра- растения 
стения 
Дюймы Дюймы 
1 44/3 2/8 
® ® ® ® ® ® ® ® 6 14/5 
2 1 
2 14/3 в высоту, 
24 1 
ИП де 8 
| 0/5 0°/ 
Сумма высот в дюй- 
мах ....... 17,5 8,0 
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то они были прикопаны, оставаясь в 
своих горшках, в открытый грунт. Все 
растения сильно пострадали от внезап- 
ной перемены, в особенности самоопы- 
ленные, и два из последних отмерли. 
Оставшиеся были измерены, и я при- 
вожу результаты этих измерений в 
таблице ГУПТ, так как ни у одного 
другого вида я не наблюдал столь 
большой разницы между перекрестно- 
опыленными и самоопыленными сеян- 
цами в столь раннем возрасте. 

Шесть перекрестноопыленных расте- 
ний имеют здесь в среднем 2,91 дюйма 
а шесть самоопыленных— 
1,33 дюйма, так что первые больше чем 
вдвое превосходили по высоте послед- 
ние, именно в отношении 100: 46. 

Весной следующего года (1869) три 
перекрестноопыленных растения в гор- 
шке | выросли, примерно, до высоты 
в 1 фут, и они настолько сильно заглу- 


шили три маленьких самоопыленных растения, что два из последних погибли, 
а третье, имевшее в высоту всего полтора дюйма, находилось в состоянии отми- 
рания. Следует напомнить, что эти растения были прикопаны на гряде в гор- 
шках, так что они подвергались очень жестокой конкуренции. Этот горшок был 


теперь выброшен. 


Шесть растений в горшке были все живыми. Одно из самоопыленных расте- 
ний было на дюйм с четвертью выше, чем какое-либо из перекрестноопыленных 


растений; но два других самоопыленных растения 
находились в очень жалком состоянии. Поэтому 
я решил предоставить этим растениям возможность 
бороться друг с другом за существование в течение 
нескольких лет. Осенью этого же самого года (1869) 
самоопыленное растение, которое одержало верх, 
было превзойдено. Результаты измерения показаны 
‘в таблице ЫХ. 

Эти же самые растения были снова измерены 
осенью следующего, 1870 года (см. табл. ПХ). 

Три перекрестноопыленных растения имели те- 
перь в высоту 18,91 дюйма, а три самоопыленных— 
11,83 дюйма, что составляет отношение 100: 63. 
Гри перекрестноопыленных растения в горшке [, как 
было показано уже, настолько сильно превзошли три 
самоопыленных, что какое-либо сравнение между 
ними было излишним. 

Зима 1870/71 года была суровой. Весной три 
перекрестноопыленных растения в горшке [] не имели 
даже слабых повреждений верхушек побегов, в то 
время как все три самоопыленных растения были 
убиты морозом на половину своей высоты, счи- 
тая от верхушек, и это показывает, 
они были более нежными. В результате ни одно 
из последних растений во 
лета 1871 года не принесло ни одного цветка, в то 
время как все три перекрестноопыленных растения 
цвели. 


Таблица МХ 
Горшок 11.—Фагойатпиз 


5ворагьи$ 
Перекрестно- Самоопы- 
опыленные ленные 

растения растения 
Дюймы Дюймы 

158/5 13, 

96/3 3 
8/3 24 


Таблица [Г.Х 


Горшов ПШ.—5агойатпиз$ 


$сорагти$ 
Перекрестно- Самоопы- 
опыленные ленные 

} астения растения 

насколько Дюймы Дюймы 
262/53 12/3 
В 06 164/ 114) 
ремя ледующего 14 96/5 
56,75 35,50 
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ОМОМ!$ МГМОТ1 МА 


Это растение, семена которого были присланы мне из Северной Италии, 
образует, помимо обычных мотыльковых цветков, мелкие несовершенные за- 
крытые или клейстогамные цветки, которые никогда не могут быть опылены 
перекрестно, но являются высоко самофертильными. Некоторые из совершен- 
ных цветков были перекрестно опылены пыльцой другого растения, и по- 
лученные этим путем шесть бобов дали в среднем по 3,66 семени, с макси- 
мальным числом 5 в одном. Двенадцать совершенных цветков были помечены, 
и им была предоставлена возможность естественного самоопыления под сеткой; 
они дали восемь бобов, содержавших в среднем по 2,38 семени, с максималь- 
ным числом 3 в одном из них. Таким образом, перекрестноопыленные и 
самоопыленные бобы, полученные из совершенных цветков, принесли семена 
в отношении 100:65. Пятьдесят три боба, образованные клейстогамными 
цветками, содержали в среднем по 4,1 семени, так что последние цветки 
являлись наиболее продуктивными из всех; и сами семена имели лучший 
вид, чем даже семена из перекрестноопыленных, совершенных цветков. 

Семенам из перекрестноопыленных совершенных цветков и из самоопылен- 
ных клейстогамных была предоставлена возможность прорастать на песке; 
но, к сожалению, только две пары проросли в одно и то же время. Эти пары 
были посажены на противоположных сторонах одного и того же горшка, который 
держался в оранжерее. Летом того же самого года, 


когда сеянцы были около 4 дюйма в высоту, Таблица Г.Х 

обе группы растений были равны. Осенью следую- Опоп1з ттииззта 

щего года (1868) два перекрестноопыленных расте- 

ния были в точности одной высоты, а именно — перенрестно- Самоопы- 

114/; дюйма, а два самоопыленных растения имели = сПыленные ленные 

в о .. . растения растения 

в высоту 128|; и 72|, дюйма; таким образом, одно 

‘из самоопыленных растений значительно превосхо- 

дило по высоте все другие. Осенью 1869 года два Дюймы , Дюймы 
192/3 17/8 


ходство: их высота составляла 164/; и 151/, дюйма, 
в то время как высота двух самоопыленных расте- 
ний была равна 145/; и 114/, дюйма. 39,63 

Осенью 1870 года высота растений была сле- 
дующая (табл. ЕХГ}: , 

Таким образом, средняя высота двух перекрестноопыленных растений 
была равна 19,81 дюйма, а средняя высота двух самоопыленных— 17,37 дюйма, 
что дает отношение 100 : 88. Следует напомнить, что обе группы первоначально 
были равны По высоте, что одно из самоопыленных растений обнаруживало 
затем превосходство и что под конец остались победителями два перекрестно- 
опыленных растения. 


перекрестноопыленных растения получили превос- 20°/в 17/5 


Общий итог по Гевитиатозае.—Опыты производились с шестью родами этого 
семейства, и полученные результаты замечательны в некоторых отношениях. 
Перекрестноопыленные растения двух видов Гар1пиз заметным образом превос- 
ходили самоопыленные растения по высоте и плодовитости, а в том случае, 
когда они росли при очень неблагоприятных условиях, —по мощности. Много- 
цветковая фасоль (Рпазео|из па Маогиз) частично стерильна, если предотвратить 
посещение пчелами, и есть основание думать, что сорта, растущие близко друг 
от друга, скрещиваются между собой. Однако пять перекрестноопыленных 
растений превосходили по высоте пять самоопыленных лишь немного. РЬа- 
зео|из уч|гаг1з вполне самофертильна; тем не менее, сорта, растущие в одном 
и том же году, иногда скрещиваются между собой в широких размерах.-С дру- 
гой стороны, сорта Гафугиз о4огафиз, повидимому, никогда не скрещиваются 
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другс другом в Англии; и, несмотря на то, что цветки (Га{Вугиз оога{аз) не часто - 
посещаются насекомыми, способными осуществлять опыление, я не могу найти 
объяснения этому факту, особенно потому, что существует мнение, что сорта 
скрещиваются между собой в Северной Италии. Растения, выведенные путем 
скрещивания двух сортов, различавшихся между собой лишь окраской цвет- 
ков, выросли до значительно больших размеров и были при неблагоприятных 
условиях более мощными, чем самоопыленные растения; будучи самоопылены, 
они передавали также свое превосходство по наследству своему потомству. 
Многие сорта обыкновенного гороха (Р1зат зайуиш), несмотря на то, что 
растут в непосредственной близости друг от друга, скрещиваются между собой 
очень редко; и это, повидимому, объясняется редкостью посещения их в Англии 
пчелами, достаточно сильными для того, чтобы осуществить перекрестное опы- 
ление. Скрещивание между самоопыленными особями одного и того же сорта 
не приносит какой-либо пользы потомству, в то время как скрещивание между 
разными сортами, хотя и близко родственными, приносит большую пользу, чему 
мы имеем превосходные доказательства. Цветки ракитника (Заго\фатшпиз) 
являются почти стерильными в том случае, если их не тревожить и если не 
допускать кним насекомых. Пыльца от другого растения является более эффек- 
тивпой в отношении образования семян, чем пыльца из того же самого цветка. 
Перекрестноопыленные сеянцы имеют огромное превосходство перед самоопы- 
ленными в том случае, когда они растут вместе в условиях сильной конкурен- 
ции друг с другом. Наконец, было выращено только четыре растения Опоп1з 
пп за, но так как за последними велось наблюдение в течение всего их ро- 
ста, то превосходство перекрестноопыленных растений над самоопыленными 
можно считать, по моему мнению, вполне достоверным. 


ХУ. ОМАСВАСЕАЕ 
СГАВКТА ЕЬЕСАМЗ 


Вследствие того, что вегетационный период в 1867 году был очень не- 
благоприятным, немногие из цветков, которые я опылил, образовали коро- 
бочки; двенадцать перекрестноопыленных цветков образовали всего четыре, 

а восемнадцать самоопыленных дали 


Таблица ХИ всего одну коробочку. Семена после 
о СА е8атв___________ Прорастания на песке были посажены 
в три горшка, но в одном из них 
Перекре- Само- 
горшка стнооны- | опылен-  Вб@ самоопыленные растения отмерли. 
о ленные ные ра- у, 
отевия тые ра Когда обе группы растений имели в 


высоту от 4 до 5 дюймов, перекрестно- 
опыленные растения начали обнару- 
живать небольшое превосходство над 


404/ 33 
Гун | 35 о, самоопыленными. Когда растения на- 
25 23 ходились в полном цвету, они были изме- 


Дюймы ЕТ Дюймы 


рены стакими результатами(табл.[,Х1]): 
Средняя высота четырех перекрест- 
Ш ееее. 33°/з 30°/в ноопыленных растений равна 33,5 дюй- 
ма, а средняя высота четырех само- 

Сумма высот в дюй- опыленных растений— 27,62 дюйма, что 
‘мах .......| 134,0 110,5 дает отношение 100: 82. Перекрестно- 
опыленные растения образовали все 
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вместе 105, а самоопыленные—63 коробочки, что дает отношение 100: 60. 
‚В обоих горшках самоопыленное растение зацветало раньше, чем какое-либо 
‚из перекрестноопыленных. 


ХУ!. ГОАЗАСЕАЕ 
ВАВТОМ!А АОВЕА 


Несколько цветков подвергалось обычным образом перекрестному опыле- 
нию и самоопылению в течение двух сезонов, но так как я вырастил в первом‘ 
случае всего две пары, то результаты обоих опытов представлены вместе. 

В обоих случаях перекрестноопыленные коробочки содержали несколько 
больше семян, чем самоопыленные. В первый год, когда растения были, при- 
мерно, около 7 дюймов в высоту, самоопыленные являлись наиболее высокими, 
а во второй год наиболее высокими были перекрестноопыленные. Когда обе 
группы были в полном цвету, они были 
измерены, и результаты этих измерений Таблица ГХИ! 
представлены в таблице ХИТ. 

Средняя высота восьми перекрестно- — _ 
опыленных растений составляет 24,62 


Ваг1отла аигеа 


., Перекре- Само- 
дюима, а средняя высота восьми само- ‚ стноопы- опылен- 
о 26,31 дюйма, что дает отно- № горшка ленные ные ра. 

пыленных— 26,31 дюйма, что дает отн растения | стения 
шение 100: 107. Таким образом, само- 
опыленные растения имели решитель- 
ное превосходство над перекрестноопы- Дюймы | Дюймы 
ленными. Но растения по какой-то при- !.--.- .. 31 37 
чине никогда не росли хорошо и под 
конец стали настолько нездоровыми, [1 , , 184/5 204/. 
что всего три перекрестноопыленных 
и три самоопыленных растения дожили — 
до образования коробочек, и последние ШГ......... 19% /3 0% 
были малочисленны. Обе группы расте- 
ний, повидимому, были почти в оди- 05 85 
наковой степени бесплодны. У... .... р а 
6 154/ 
3 
ХУП. РАЗЗТЕГОВАСЕАЕ У... и ь о 
8 
РАЗЗТЕГОВА СВАСПЛ$ 
| У... :...| 290 394], 
Этот однолетний вид образует есте- 
ственным путем многочисленные плоды = 
в отсутствие насекомых и ведет себя в Сумма высот в дюй- 
отом отношении весьма отлично от боль- мах .......| 197,0 210,5 


шинства других видов этого рода, кото- 
рые являются в высшей степени стериль- 
ными, если они не опылены пыльцой другого растения*. Четырнадцать плодов 
от перекрестноопыленных цветков содержали в среднем по 24,14 семени. Четыр- 
надцать плодов (два плохо развитых были выброшены), самоопылившихся 
естественным путем под сеткой, содержали в среднем по 20,58 семени на плод, 
что дает отношение 100 : 85. Эти семена были посажены по противоположным 
сторонам трех горшков, но лишь две пары взошли в одно и то же время; и по- 
этому составить правильное суждение нет возможности. 


ик ааНоп ог Апипа!$ апа Р1ап{5 ипдег Ротезиса оп», свар. ХУП, 21а еа\{., уо1. И, 
р. 
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Таблица ЬХ{У Средняя высота двух перекрестноопы- 
Р $$ 1ота вгасии5 ленных растений равна 49 дюймам, а сред- 
———Щ  НЯЯ Высота двух самоопыленных—51 дюйму, 


Пере- Само. что дает отношение 100: 104. 
ето опылен- 
[Я опылен- 
№ горшка ные ные 
расте- расте- ХУПГ. ОМВЕГСГТЕЕВАЕ 
НИЯ 
| тия АРШМ РЕТВОЗЕЫМОМ 
| Дюймы | Дюймы зонтичные протерандричны и едва ли 
56 могут избежать перекрестного опыления при 
ее .| 38 посредстве многих мух и мелких перепонча- 
И | 9 | 64 токрылых, посещающих их цветки*. Расте- 


ние обыкновенной петрушки было покрыто 
сеткой и оно, по всей видимости, образовало 
98 102 такое же количество и столь же совершен- 
_ ных самоопылившихся естественным путем 
плодов или семян, как и расположенные 
в непосредственной близости непокрытые растения. Цветки последних посеща- 
лись столь многочисленными насекомыми, что должны были получать пыльцу 
друг от друга. Часть семян из этих двух порций была оставлена на песке, но по- 
чти все самоопыленные семена проросли раньше остальных, так что я был вынуж- 
ден их все выбросить. Оставшиеся семена были затем посеяны на противополож- 
ных сторонах четырех горшков. Сначала самоопыленные сеянцы были в боль- 
шей части горшков немного выше, чем сеянцы от естественного перекрестного 
опыления, и это, без сомнения, было следствием того, что самоопыленные семена 
проросли первыми. Но осенью все растения были настолько равны, что, каза- 
лось, не стоило их измерять. В двух горшках они были совершенно равными; 
в третьем если и была какая-либо разница, то она была в пользу перекрестно- 
опыленных растений, и еще более ясно эта 


Сумма высот 
в дюймах 


разница была заметна в четвертом горшке. Таблица 2ХУ 
Но ни одна сторона не обнаружила сущест- 5с76105а ато-ригригеа 
венного превосходства над другой, так что 
по высоте обе группы относились друг Ре. Само- 
к другу как 100: 100. ен, опылен- 
№ горшка ные ные 
расте- расте- 
ХГХ. ОТРЗАСЕАЕ ния ния 
ЗСАВ1ОЗА АТВО-РОВРОВЕА | Дюймы |  Дюймы 
Цветки, являющиеся протерандричны- | 14 | 20 
ми, были опылены в неблагоприятный сезон ОНИ 
1867 года, вследствие чего я получил мало |1’. 15 | 148), 


семян, особенно из самоопыленных головок, | 
которые были чрезвычайно стерильны. Пере- и] 91 1% 


крестноопыленные и самоопыленные расте- 18°/в 13 
ния, выращенные из этих семян, были изме- с 

О 0 вполне расцвели Умма высот 
рены до того, как они вполне расцвели, в люймах 68,5 5 


и результаты этих измерений представлены 


в таблице [.ХУ. 
Четыре перекрестноопыленных растения имели в среднем 17,12 дюйма, 


а четыре самоопыленных—15,37 дюйма, что дает отношение 100: 90.Одно из 
самоопыленных растений в горшке [11 было случайно погублено, и партнер 


* Н МаПег, «Вегасв®ало» ефс., р. 96. Согласно М. Мустель (приведено у Годрона, 
«Пе 1 ”Ебрёсе», юте П. р. 58, 1859), растущие рядом друг с другом сорта моркови легко скре- 
щиваются друг с другом. 
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его с противоположной стороны был выдернут; таким образом, в то время, 
когда растения были снова измерены до верхушек своих цветков, их быго 
всего по три с каждой стороны; перекрестноопыленные имели теперь в высоту 
32,83 дюйма, а самоопыленные—30,16 дюйма, что дает отношение 100: 92. 


ХХ. СОМРОЗТТАЕ 


ГАСТОСА ЗАТУА 


Гри растения салата* (сорт Сгеа{ Гопдоп Соз) росли в моем саду в непо- 
средственной близости друг от друга; одно было покрыто сеткой и дало самоопы- 
ленные семена; двум другим была предоставлена всзмозкность естественного пе- 
рекрестного опыления при помощи насекомых; но вегетационный период 1867 го- 
да был неблагоприятным, и я не получил большого количества семян. В гор- 
шке [было выращено всего одно перекрестноопыленное и одно самоопыленное 
растение, и результаты их измерения даны в приводимой здесь таблице (ГХУ|). 
Цветки на этом одном самоопыленном растении были снова самоопылены под 
сеткой пыльцой не из того же самого цветка, а из других цветков той же самой 
головки. Цветки на двух перекрестноопыленных растениях были оставлены для 
Перекрестного опыления насекомыми, однако Таблица ГУУ! 

я способствовал процессу перекрестного опы- 


ления, перенося изредка некоторое количество Гасиса запора 

пыльцы с одного растения на другое. Эти две — 
группы семян после их прорастания на песке Пере- Само- 
были посажены парами на противоположных преин” | опылен- 
сторонах горшков Пи 1, которые сначала № горшка ные ные 
содержались в оранжерее, а затем были рыста- расте- рт 
влены под открытое небо. Растения были из- ния 

мерены в то время, когда находились в полном 

цвету. Поэтому приводимая ниже таблица 1 Дюймы | Дюймы 
включает растения, относящиеся к двум по- Первое поко- 

колениям. Когда сеянцы двух групп имели ление,  по- 

всего 5—6 дюймов в высоту, они были равны. ый бо 214] 

В горшке ПТ одно из самоопыленных расте- Е прунт |9 20“ 
ний отмерло до цветения, как это происходило 

и в других столь многочисленных случаях. ПИ 

Средняя высота семи перекрестноопылен- Второе поко- 
ных растений равна 19,43 дюйма, а средняя ление, по- 
высота шести самоопыленных—16 дюймам, саженное в | 29% 24 
что дает отношение 100 : 82. открытый 1718 10 

грунт ... 12/5 11 
ХХ!. САМРАМОГАСЕАЕ 
ЗРЕСОБАВ1А ЗРЕСОГОМ м 
Второе поко- 

У очень близкого к бресшама рода Сат- ление, дер- 14 о 
рапи!а, в который первоначально и включали горшках в 10) О |. 
оресшагла, пыльники высыпают свою пыльцу `` " 

в ранний период, и последняя пристает к соби- Сумма высот 
рающим волоскам, которые окружают пестик д я юймах .| 136 96 
под рыльцем, так что без какой-либо механи- 


* Сложноцветные хорошо приспособлены к перекрестному опылению, но владелец 
питомника, на которого я могу положиться, сообщил мне, что он имел обыкновение высевать 
по нескольку сортов салата близко друг от друга в целях получения семян, и никогда не на- 
блюдал, чтобы они опылялись перекрестно. Невероятно, чтобы все сорта, которые культиви- 
ровались, таким образом, поблизости друг от друга, цвели в разное время, но два сорта, 
которые я выбрал случайно и посеял поблизости друг от друга, не цвели в одно и то же время, 
и мой опыт не удался. 
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ческой помощи цветки не могут быть опылены. Например, я покрывал расте- 
ние Сатрапи]а сагра са, и оно необразовывало ни одной коробочки, в то время 
как окружающие непокрытые растения образовывали семена в изобилии. С 
другой стороны, упоминаемый вид Зреси]аг1а завязывает, повидимому, такое 
же количество коробочек в покрытом состоянии, как и в том случае, когда 
он оставляется доступным для посещения двукрылых, которые, по моим 
наблюдениям, являются единственными насекомыми, посещающими его 
цветки*. Я не установил, содержали ли перекрестно опыленные естественным 
путем и самоопыленные естественным путем коробочки одинаковое число 
семян, но сравнение перекрестно опыленных искусственным путем и таким 
же образом самоопыленных цветков показало, что первые, вероятно, являются 
более продуктивными. Повидимому, это растение способно образовывать 
большое количество самоопыленных коробочек благодаря тому обстоятельству, 
что лепестки на ночь, так же как и во время холодной погоды, закрываются. 
Во время акта закрывания края лепестков отгибаются, и их выступающие 
ковнутри срединные жилки проходят в этот момент между щелями рыльца и, 
совершая такое движение, сталкивают пыльцу с наружной стороны пестика на 
поверхности рылец**. 

Двадцать цветков я опылил их собственной пыльцой, но вследствие 
неблагоприятного сезона образовалось всего шесть коробочек; они содержали 
в среднем по 21,7 семени, с максимальным числом 48 в одной из них. Четырна- 
дцать цветков были перекрестно опылены пыльцой другого растения и образо- 
вали двенадцать коробочек, содержавших в среднем по 30 семян, с максималь- 
ным числом 57 в одной из них; таким образом, перекрестноопыленные семена 
относились к самоопыленным, собранным из равного числа коробочек, как 
100 : 72. Первые были также тяжелее, чем равное число самоопыленных семян, 
в отношении 100 : 86. Таким образом, будем ли мы судить по числу коробочек, 
образованных одинаковым числом цветков, или по среднему числу содержа- 

щихся семян, или По наибольшему числу 

Таблица 6 ХУП семян водной из коробочек, или по их весу, — 
5ресш ата зресшит мы увидим, что перекрестное опыление дает 
большое преимущество по сравнению с само- 

Наиболее | наиболее _ ОПылением. Две порции семян были посеяны 
высокое высокое на противоположных сторонах четырех горш- 


пере- само- 
в крестно- опылен- ков, но сеянцы не были в достаточной мере 
о пыл - 
и | ное ра. | #06 Ра.  прорежены. Измерено было лишь наиболее 
стение казкдом высокое растение каждой стороны, когда оно 
в каждом горшке ' 
горшке вполне выросло. Результаты измерений даны 


в таблице [ХУП. Во всех четырех горш- 


| Дюймы | Дюймы ках перекрестноопыленные растения цвели 

, первыми. Когда сеянцы имели в высоту всего 

еее .| 18 15" [в около полутора дюйма, обе группы были 
и.....: 2 19 равны. 

Четыре наиболее высоких перекрестно- 

ПЕ... .| 221) | 18 опыленных растения имели в среднем в высоту 

- 19,28 дюйма, а четыре наиболее высоких само- 

У..... .| 20 23 опыленных—18,93 дюйма, что дает отношение 

100 : 98. Таким образом, между двумя груп- 

Сумма высот пами здесь не наблюдалось разницы в высоте, 

в дюймах 77,13 75, 75` о которой б . 
рой стоило бы говорить; однако от 


перекрестного опыления, как мы видели, воз- 


* Давно уже было известно, что другой вид этого рода, Бресм]аг!а ре{оПафа, образует 
как клейстогамные, так и совершенные цветки, причем первые, само собой разумеется, явля- 
ются самофертильными. 

** Мистер Михэн (Мг. Меевап) недавно показал («Ргос. Асаа. Мав. 5с. РийааерЩа», 
Мау 16, 1876, р. 84), что закрывание цветков Сау4юта угейиса и Вапапси]а5 Ба]р05и$ 
в ночное время вызывает их самоопыление. 
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никли другие крупные преимущества. Вследствие того, что растения выращи- 
вались в горшках и держались в оранжерее, ни одно из них не образовало 
коробочек. 


ГОВЕОЦТА ВАМОЗА* 


Сорт Снежинка (5пож-Наке) 


Тонко выработанные приспособления, обеспечивающие перекрестное опы- 
ление у этого рода, были описаны различными авторами**. Пестик, медленно 
вырастая в длину, выталкивает пыльцу из соединенных друг с другом пыльников 
при помощи кольца щетинок; две лопасти рыльца в это время закрыты и неспо- 
собны к опылению. Выталкиванию пыльцы способствуют также насекомые, 
которые трутся о мелкие щетинки, отходящие от пыльников. Вытолкнутая таким 
образом пыльца переносится насекомыми на более старые цветки, у которых 
рыльце свободно выдающегося в это время пестика открыто и готово к опыле- 
нию. Я проверил значение ярко окрашенного венчика, срезав крупный нижний 
лепесток у нескольких цветков [.оБе|1а ег1пиз; эти цветки оставлялись без вни- 
мания медоносными пчелами, которые беспрерывно посещали другие цветки. 

Были получены: одна коробочка путем опыления цветка [,. гатоза пыльцой 
от другого растения и две другие коробочки из искусственно самоопыленных 
цветков. Содержавшиеся в них семена были посеяны на противоположных сто- 
ронах четырех горшков. Некоторые из перекрестноопыленных сеянцев, кото- 
рые взошли раньше других, пришлось выдернуть и выбросить. Пока растения 
были очень маленькими, между двумя группами не было большой разницы 
по высоте, но в горшке 111 самоопыленные растения в течение некоторого вре- 
мени были наиболее высокими. Когда растения находились в полном цвету, 
наиболее крупное растение на каждой стороне каждого горшка было измерено, 
и результаты измерений показаны в приведен- 
ной здесь таблице. Во всех четырех горшках 
перекрестноопыленное растение цвело рань- 
ше, чем какое-либо из растений противопо- 


Таблица СХУПШ 


Гофепа гатоза (первое поколение) 


ложной стороны. Наиболее | наиболе 

Четы е б _ высокое высокое 

ре наиболее высоких перекрестно | пере- ысок 

опыленных растения имели в среднем в высоту № торшка ин опылен- 

22,25 дюйма, а четыре наиболее высоких само- ное ра- ление в 

опыленных 18,37 дюйма, что дает отношение каждом Е оршке 
100 : 82. Я был удивлен, когда нашел, что горшке 


пыльники значительного количества этих 
самоопыленных растений не были соединены 


Дюймы Дюймы 
друг с другом и не содержали пыльцы; и даже 


г..... 224], | 174], 
пыльники очень небольшого числа перекре- 
стноопыленных растений находились в таком и. . 274] о 
же самом состоянии. Некоторое количество 
цветков перекрестноопыленных растений было 11..... 16/5 15 
снова опылено перекрестно, и, таким образом, 
были получены четыре коробочки; и некоторое 1У.....- .| 221 17 
количество цветков самоопыленных растений 
было снова самоопылено, причем этим путем СУМма высот 

в дюймах 89,0 73,5 

было получено семь коробочек. Семена от 


* Я принял для этого растения название, данное ему в «Саг4епег’; Спгоп1с]е», 1866. 
Проф. Т. Дайер, однако, сообщил мне, что это растение, вероятно, представляет собой белый 
сорт В. ф4еп1ог Р. Броуна, из Западной Австралии. 

** См. работы Гильдебранда и Дельпино. Мистер Фаррер также дал замечательно ясное 
описание механизма, при посредстве которого осуществляется перекрестное опыление у этого 
рода, в «Аппа|5 апа Маг. 01 Ма$. Н13%, уо1. (4% зег1ез), 1868, р. 260. У близкого рода [з04ота 
любопытное заострение, отходящее под прямым углом от пыльников и которое при сотрясении 
заставляет пыльцу падать на спинку входящего насекомого, повидимому, развилось из щетин- 
ки, подобной одной из тех, которые отходят от пыльников у некоторых или у всех видов 
Гофейа, как это описано мистером Фаррером. 


9 Ч. Дарвин 
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обеих групп были взвешены, и было вычислено, что равное число коробочек 
должно было бы дать урожай семян по весу в отношении. 400 для перекрестно- 
опыленных коробочек и 60 для самоопыленных. Таким образом, цветки на 
перекрестноопыленных растениях, снова опыленные перекрестно, были более 
плодовиты, чем цветки на самоопыленных растениях, подвергнутые снова 
самоопылению. 

Растения второго поколения.—Две вышеприведенные группы семян были 
помещены на влажный песок, и многие из перекрестноопыленных семян про- 
росли, как и в последнем случае, ранее самоопыленных и были выброшены. 
Три или четыре пары, находившиеся в одной и той же стадии прорастания, 
были посажены на противоположных сторонах двух горшков; одна пара была 
посажена в третий горшок; все оставшиеся семена были густо посеяны в четвер- 
тый горшок. Когда сеянцы имели около полутора дюйма в высоту, они были 
равны на обеих сторонах в трех первых горшках; но в горшке ТУ, где они росли 
в тесноте и подвергались, таким образом, ‘жестокой конкуренции, перекрестно- 
опыленные растения были приблизительно на треть выше самоопыленных. 
Когда в этом последнем горшке перекрестноопыленные растения имели в сред- 
нем 5 дюймов в высоту, самоопыленные достигали примерно 4 дюймов; точно 
так же они далеко не имели такого прекрасного вида. Во всех четырех горшках 
перекрестноопыленные растения цвели на несколько дней раньше самоопылен- 
ных. Когда они находились в полном цвету, на каждой стороне было измерено 
по одному наиболее высокому растению; единственное перекрестноопыленное 
растение в горшке ПТ, имевшее ббльшую высоту, чем соответствующее ему 
растение противоположной стороны, отмерло до этого времени и не было изме- 
рено. Таким образом, на каждой стороне трех горшков было измерено лишь по. 
одному наиболее высокому растению, как показано в следующей таблице: 

Средняя высота трех наиболее высоких 
перекрестноопыленных растений равна здесь. 
23,33 дюйма, а средняя высота трех наиболее 
высоких самоопыленных— 19 дюймам, что дает 
отношение 100 : 81. Помимо этой разницы в 


Таблица 6Х 


Гофейа татоза (второе поколение) 


Наиболее | Наиболее 
высокое | высокое высоте, перекрестноопыленные растения были 
крестно- | “М ° значительно более мощными и сильнее раз- 
№ горшка опылен- | ное ра  ветвленными, чем самоопыленные, но, к не- 
7 е 
стениев | ‘нажлом счастью, они не были взвешены. 
каждом горшке 
горшке 
ГОВЕМА ВРОГОЕМЗ 
| Дюймы | Дюймы 
Этот вид представляет несколько запутан- 
1... Е 273 | 18/5 ный случай. В первом поколении самоопылен- 
. ные растения, хотя их было незначительное 
п. 19 число, сильно превосходили перекрестноопы- 
ленные по высоте, между тем как во втором 


поколении, когда опыт был поставлен в более 
широком масштабе, перекрестноопыленные 


Густой посев 214 / 


—__ 


Сумма высот 
в дюймах 


Е 
ГУ -|. 
| 


растения одержали верх над самоопыленными. 
Так как этот вид обыкновенно размножается 
отводками, то сперва было выведено некоторое 


количество сеянцев для того, чтобы иметь 
отличные друг от друга растения. На одном из этих растений несколько 
цветков было опылено своей собственной пыльцой; и так как пыльца созре- 
вает и высыпается немного раньше, чем рыльце того же цветка готово к 
опылению, пришлось занумеровать каждый цветок и сохранить его пыльцу 
в бумаге под соответствующим номером. Благодаря этому приему, для само- 
опыления применялась хорошо созревшая пыльца. Несколько цветков на этом 
самом растении было перекрестно опылено пыльцой от другой особи, и для 
получения этой пыльцы соединенные вместе пыльники молодых цветков грубо 
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сдавливались, а так как пыльца при нормальных условиях выталкивается 
весьма медленно вырастающим пестиком, то возможно, что применявшаяся 
мною пыльца была не совсем зрелой и, несомненно, менее зрелой, чем пыльца, 
лрименявшаяся для самоопыления. В то время я не подумал об этом источнике 
ошибки, но теперь я подозреваю, что рост перекрестноопыленных растений 
от этого пострадал. Как бы то ни было, опыт был не вполне безупречным. В про- 
тиворечии с предположением, что применявшаяся при перекрестном опылении 
пыльца была не в столь хорошем состоянии, в каком находилась пыльца, упо- 
треблявшаяся при самоопылении, находится тот факт, что относительно большее 
число перекрестноопыленных цветков, по сравнению с самоопыленными, обра- 
зовало коробочки; но заметной разницы в количестве семян, содержавшихся 
в коробочках обеих групп, не было*. 

Так как семена, полученные вышеприведенными двумя способами, не про- 
росли бы, если бы их оставить на одном песке, то они были посеяны на проти- 
воположных сторонах четырех горшков; но мне удалось вырастить в каждом 
горшке лишь одну единственную пару сеянцев одного и того же возраста. 
Самоопыленные сеянцы, когда они имели лишь немного дюймов в высоту, были 
в большинстве горшков выше, чем соответствующие им растения противополож- 
ной стороны; и они цвели во всех горшках на такой значительный срок раньще, 
что высоту цветущих стеблей можно было 
вполне сравнить лишь в горшках Ги ЦП. Таблица [ХХ 

Средняя высота цветочных стеблей двух  ГофеЦа ривепз (первое поколение) 
перекрестноопыленных растений в горшках нп 


Ги П равна здесь 34,75 дюйма, а средняя Высота Высота 
высота двух самоопыленных растений в тех ных стеб- |  Цветоч- 
же самых горшках 44,25 дюйма, что дает от- № горшка  крестно. ЕЙ само 
ношение 100: 127. Самоопыленные растения мен | ных ра. 
в горшках 1Ш и ТУ были во всех отношениях стений | стений 
гораздо лучше перекрестноопыленных. 

Я был настолько удивлен этим сильным | Дтюймы | Дюймы 
превосходством самоопыленных растений энд | - . 83 50 
перекрестноопыленными, что решил испытать, 
как они будут вести себя в одном из горшков и. | 364) | 384] 
во время вторичного роста. Поэтому два расте- о ь ° 
ния в горшке [ были срезаны и пересажены, 4 13 
не будучи потревожены, в значительно боль- 
ший горшок. В следующем году самоопылен- ИГ. о пе. 
ное растение обнаружило даже большее пре- ту 
зосходство, чем раньше: два наиболее высоких 
цветочных стебля, образованных едним пере- 19 3581, 
крестноопыленным растением, имели всего ев пол. 


29|; и ЗОЧ; дюйма в высоту, тогда как два ПУ... ном це. 
наиболее высоких стебля на самоопыленных ту 
растениях имели в высоту 49 4/, и 49 ®/, дюйма, 
что дает отношение 100 : 167. Если принять 
во внимание все эти факты, то не может остаться сомнения, что эти само- 
опыленные растения имели большое превосходство над перекрестноопыленнымн. 
Перекрестно- и самоопыленные растения второго поколения.—Я решил в 
этом случае избежать ошибки, проистекающей от употребления пыльцы не вполнс 
одинаковой зрелости для перекрестного опыления и самоопыления; таким обра- 
зом, я выдавливал пыльцу из соединенных друг с другом пыльников молодых 
цретков для обеих операций. Несколько цветков на перекрестноопыленнэом 
растении в горшке [ на таблице ХХ было снова опылено перекрестно пыль- 


—— 


* Гертнер показал, что некоторые растения ГоБеПа Га]сепз вполне стерильны при опы- 
лепии пыльцой с того же самого растения, несмотря на то, что эта пыльца оказывается функ- 
ционально способной при опылении ею других особей; но ни одно из растений, с которыми 
я вел опыты и которые держались в оранжерее, не находилось в этом своеобразном состоянии. 
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Таблица [ХХ] 


Гофепа ]|шепз (второе поколение) 


Пере- Само- 
крестно- опылен- 
опылеч- ные ра- 
ные ра- стения 
№ гогшка стения. Высота 
Высота цветоч- 
цветоч- вого 
ного стеб- стебля 
Дюймы | Дюймы 
27/3 323] 
еее. 26 263/з 
2435 251; 
244] 26*/в 
ЗА 36?/, 
п 266/ 286] 
то 251; 3013 
26 3225 
40| 30/3 
11 ... 375/3 282 [3 
321; 23 
ЗА [3 29|; 
322] 283/53 
У: --| 293 26 
273 252/53 
281/53 29 
\/ 27 246] 
° ® ® ® ® ® 253] 232/3 
2435 24 
33/8 4? [в 
, 32 376/3 
УГ . ` ъ ® ® ® 261; 37 
25 35 
30°/з 27° 
УП ..... 3035 19/3 
2923 21 
393/53 23; 
372] 234/ 
УШ..... 36 8 254] 
36 251/; 
333 1935 
25 163/3 
1х ® ® ® ® ® 2533 19 
217[ 18°] 
Сумма высот 
в дюймах 1014,00 921,63 
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цой от другого растения. Несколько других 
цветков на самоопыленном растении в том же 
самом горшке было снова самоопылено пыль- 
цой из пыльников других цветков того же 
самого растения. Поэтому степень самоопыле- 
ния была не вполне столь близкой, как в п - 
следнем поколении, в котором применялась 
пыльца из т0го оке самого цветка, сохраня- 
вшаяся в бумаге. Эти две порции семян были 
негусто посеяны на противоположных сторо- 
нах девяти горшков; молодые сеянцы были 
прорежены, причем на обеих сторонах было 
оставлено одинаковое число их, по возмож- 
ности, одного и того же возраста. Весной 
следующего (1870) года, когда сеянцы выросли 
до значительных размеров, они были изме- 
рены до верхушек своих листьев; двадцать три 
перекрестноопыленных растения имели в сред- 
нем в высоту 14,04 дюйма, в то время как двад- 
цать три самоопыленных сеянца имели в сред- 
нем 13,54 дюйма, что дает отношение 100 : 96. 

Летом этого же самого года некоторые 
из этих растений цвели, причем перекрестно- 
опыленные и самоопыленные растения цвели 
почти одновременно и все цветочные стебли 
были измерены. Цветочные стебли, образован- 
ные одиннадцатью перекрестноопыленными 
растениями, имели в среднем 30,71 дюйма 
в высоту, а цветочные стебли девяти само- 
опыленных растений—29,43 дюйма, что дает 
отношение 100 : 96. 

Растения в этих девяти горшках, после 
того как они отцвели, были пересажены, не 
будучи потревожены, в значительно большие 
горшки, и в следующем, 1871 году все они 
обильно цвели, но они разрослись в столь пере- 
путанную массу, что отдельных растений на 
каждой стороне горшка нельзя было больше 
различить. Таким образом, на каждой сто- 
роне горшка были измерены три или че- 
тыре наиболее высоких цветочных стебля, и 
измерения, данные в таблице [ХХТ, по- 
моему, являются более надежными, чем преж- 
ние, так как они более многочисленны и так 
как растения находились в хорошем состоя- 
нии и сильно росли. 

Средняя высота тридцати четырех наи- 
более высоких цветочных стеблей на двад- 
цати трех перекрестноопыленных растениях 
равна 29,82 дюйма, а средняя высота того же 
числа цветочных стеблей на одинаковом числе 
самоопыленных растений равна 27,10 дюйма, 
что дает отношение 100 : 91. Таким образом, 
перекрестноопыленные растения обнаружи- 
вали теперь решительное превосходство над 
соответствующими им самоопыленными расте- 
ниями противоположной стороны. 
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ХХП. РОБЕМОМАСЕАЕ 
МЕМОРНША 1\519№М$ 


Двенадцать цветков были опылены перекрестно пыльцой от другого расте. 
ния, но образовали всего шесть коробочек, содержавших в среднем по 18,3 семени. 
Восемнадцать цветков были опылены своей собственной пыльцой и образовали 
десять коробочек, содержавших в среднем по 12,7 семени; таким образом, числа 
семян на одну коробочку относились друг к другу, как 100: 69*. Перекрестно- 
опыленные семена весили немного меньше, 


чем равное число самоопыленных семян— Таблица ГХХИ 

отношение 4100:4105, но это, несомненно, МеторЁЬИа 1тэ1п1з; 0 обозначает, 

являлось следствием того, что некоторые из что растение отмерло 

самоопыленных коробочек содержали очень 

мало семян и последние были намного круп- Пере- Само. 

нее остальных по той причине, что они лучше № горшка крестно- | опылен- 

питались. Последующее сравнение числа ные ра- | беенна 

семян У небольшого числа коробочек не пока- стения 

зало столь большого превосходства на сто- 

роне перекрестноопыленных коробочек, как | Дюймы | Дюймы 

в настоящем случае. р... 324] | 212] 
Семена были помещены на песок и после ы ы 

прорастания были посажены парами на про- п... 344 | 235] 

тивоположных сторонах пяти горшков, кото- 

рые держались в оранжерее. Когда сеянцы 331] 19 

были от 2 до 3 дюймов в высоту, болыпинетво 11......| 22 72] 

перекрестноопыленных слегка превосходило 29 17%] 

самоопыленные. Растения выращивались на 

тычинах и, таким образом, выросли до зна- 1У..... . 35 10°] 

чительной высоты. В четырех из пяти горшков 331 2 

перекрестноопыленное растение цвело рань- 95 0 

ше, чем какое-либо из самоопыленных. 38 183 / 
Растения сначала были измерены до у .....| 36 2045 

верхушек их листьев до того, как они цвели ЗА | 34 

и когда перекрестноопыленные имели меньше 3213 о 

фута в высоту. Двенадцать перекрестноопы- Сумма высот 

ленных растений имели в среднем 11,1 дюйма в дюймах . 399,38 | 199,0 


в высоту, в то время как одвенадцать само- 
опыленных не достигали и половины этой 
высоты, именно, они имели в среднем 5,45 дюйма, что дает отношение 100 : 49. 
Прежде чем растения выросли до своей полной высоты, два растения из числа 
самоопыленных отмерли, и так как я опасался, что это может случиться 
и с другими, то растения были снова измерены до верхушек своих стеблей, 
как это показано в таблице .ХХИ. 

Двенадцать перекрестноопыленных растений имели теперь в среднем 
в высоту 33,28 дюйма, а десять самоопыленных—49,9 дюйма, что дает отношение 
100 : 60; таким образом, они отличались друг от друга несколько меньше, чем 
раньше. 

Растения в горшках ПГ и У были помещены под сетку в оранжерее; два 
из перекрестноопыленных растений в последнем горшке были выдернуты по при- 
чине отмирания двух растений из числа самоопыленных; таким образом, для 
естественного самоопыления было оставлено всего шесть перекрестноопылен- 
ных и шесть самоопыленных растений. Горшки были несколько малы, и растения 
не образовали большого количества коробочек. Малые размеры самоопыленных 


* Известно, что некоторые виды Ро]етошасеае являются протерандричными, но у №ето- 
риНа я не уделил этому вопросу внимания. Верло говорит («Оез Уаг1 665», 1865, р. 66), что 
сорта, растущие поблизости друг от друга опыляются перекрестно естественным путем. 
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растений в очень большой мере объясняют малое количество коробочек, которое 
они образовали. Шесть перекрестноопыленных растений принесли 105, а шесть 
самоопыленных всего 30 коробочек, что дает отношение 100 : 29. 

Самоопыленные семена, полученные таким образом от перекрестноопыленных 
и самоопыленных растений, после прорастания на песке были посажены на про- 


Таблица ГХХИ][ 


МеторйЦа зтяят5 


тивоположных сторонах четырех небольших 
горшков, и с ними поступали, как и преждо. 

Но многие из растений были болезнен- 
ными, и их высота была столь неодинаковой— 


Само- некоторые из растений на обеих сторонах 
опылен- Само- б 
ные ра. | опылен- ыли в 5 раз больше других, —что средние 
‚стения, сеня Цифры, выведенные из измерений и пред- 
№ горшка пыё от | Получен-  ставленные в таблице ЬХХП], ни в ка- 
кре. тно- само- кой степени не являются надежными. Тем 
опылен- | О” не менее, я считал своей обязанностью при- 
вести их, поскольку они противоречат моим 
Дюймы | Дюймы общим выводам. р 
Семь самоопыленных растений, получен- 
27 274]; ных от перекрестноопыленных растений, 
14 34°] имеют здесь в среднем в высоту 15,73 дюйма, 
в о а семь самоопыленных, полученных от само- 
п .. . 2 | о опыленных же,—21 дюйм, что дает отнопго- 
° ние 100:133. Строго аналогичные опыты 
НИ. .. . 16 | 7 с У!0о]а 1г1с0]ог и ГаМугаз одогафаз дали 
очень отличный результат. 
1у..... в 77 , 
5*/ 16 ХХПГ. ВОКАСИМАСЕАЕ 
Сумма высот ВОВАСО ОРЕ!1СТМА $ 
в дюймах 110, 13 147,00 , 
Это растение посещается большим числом 


пчел, чем почти любое из тех, которые я 
наблюдал. Оно является строго протерандричным (Н. МаПег, «ВегисЬ ии» 
ефс., р. 267), и цветки его едва ли могут не подвергаться перекрестному опы- 
лению; но если этого не случится, то они способны в ограниченной степени 
к самоопылению, так как некоторое количество пыльцы долгое время остается 
внутри пыльников и способно попадать на зрелое рыльце. В 1863 году я изоли- 
ровал растение и исследовал тридцать пять цветков, из которых лишь двенад- 
цать дали семена, тогда как из тридцати пяти цветков на неизолированном расте- 
нии, росшем тут же рядом, все, за исключением двух, принесли семена. Однако 
покрытое растение образовало вобщей сложности двадцать пять семян, происшед- 
ших от естественного самоопыления, в то время как оставшееся открытым расте- 
ние образовало пятьдесят пять семян, возникших, без сомнения, в результате 
перекрестного опыления. " 

В 1868 году восемнадцать цветков на изолированном растении были пере- 
крестно опылены пыльцой с другого растения, но только семь из них образовали 
плоды; и я подозреваю, что я нанес пыльцу на многие рыльца до того, как они 
созрели. Эти плоды содержали всреднем по 2 семени, с наибольшим числом Зв од- 
ном из них. Этим же самым растением было образовано двадцать четыре плода, 
самоопыленных естественным путем; последние содержали в среднем по 1,2 се- 
мени, с максимальным числом 2 в одном из них. Таким образом, плоды от цвет- 
ков, перекрестно опыленных искусственно, принесли по сравнению с плодами 
цветков, самоопылившихся естественным путем, семена в отношении 100 : 60. 
Но самоопыленные семена, как это часто бывает в том случае, когда семян 
образуется небольшое количество, были тяжелее перекрестноопыленных 
в отношении 100: 90. 

Эти две порции семян были посеяны на противоположных сторонах двух 
больших горшков, но мне удалось вырастить только четыре пары растений оди- 
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накового возраста. Когда сеянцы на обеих Таблица ХУ 

сторонах были приблизительно 8 дюймов Вогабо о]петайз 

в высоту, они были равны. Когда они нахо- ее. 

дились в полном цвету, они были измерены, нрестно- | 9амо-. 

как показано в таблице ГХХТУ. № горшка | СтилеЕ- | ные ра- 
Средняя высота четырех перекрестно- стения отевия 


опыленных растений равна здесь 20,68 дюйма, 


| Дюймы | Дюймы 
а средняя высота четырех самоопыленных— 


21,18 дюйма, что дает отношение 100 : 102. 19 134 
Самоопыленные растения, таким образом, 1.......| 21 186 / 
немного превосходили перекрестноопыленные 16415 20°/в 
по высоте, но это всецело было обусловлено 

высоким ростом одного из самоопыленных ИП ..... .| 263 32| 


растений. Перекрестноопыленные растения 
в обоих горшках цвели раньше самоопылен- 
ных. Поэтому я думаю, что если бы было 
выращено больше растений, то результаты 
были бы иные. Я сожалею, что не обратил специального внимания на пло- 
довитость обеих групп растений. 


Сумма высот 


в дюймах 82,75 84, 75 


ХХГУ. МОБАМАСЕАЕ 
МОГАМА РВОЗТВАТА 


В некоторых из цветков этого растения тычинки значительно короче пестика, 
в других—равны ему по длине. Поэтому я подозревал, но, как оказалось, оши- 
бочно, что это растение диморфно, подобно Ргиища, Глпи и др., и в 1862 году 
двенадцать растений, покрытых сеткой в оранжерее, были подвергнуты опыту. 
Опылившиеся естественным путем цветки принесли урожай семян в 64 грана, 
но сюда же включен и вес семян, полученных из четырнадцати искусственно 
перекрестноопыленных цветков, что ошибочно увеличивает вес самоопыленных 
семян. Девять непокрытых растений, цветки которых ревностно посещались 
пчелами из-за их пыльцы и, без сомнения, были перекрестно опылены последними, 
дали 79 гран семян; поэтому двенадцать растений, будучи подвергнуты таким же 
самым условиям, должны были бы дать 105 гран. Таким образом, семена, обра- 
зованные цветками одного и того же числа растений, перекрестно опыленных 
пчелами и самоопыленных естественным путем (однако сюда же включены семена 
четырнадцати искусственно опыленных пере- 
Таблица Т.ХХУ крестно цветков), по весу относились друг 

Моапа ргозгаза к другу как 100: 61. 
Летом 1867 года опыт был повторен; 
тридцать цветков были перекрестно опылены 


Пере- Само- й б 
крестно- | ога. пыльцой другого растения и образовали 
№ горшка ет» | Ные ра- двадцать семь коробочек, содержавших ка- 
тения 
стения ждая по пяти семян. Тридцать два цветка 


были опылены своей собственной пыльцой 


| Дюймы | Дюймы и образовали всего шесть коробочек, каждая 

ва] в с пятью семенами. Таким образом, пере- 

1 .... 64/3 74 крестноопыленные и самоопыленные коро- 
бочки содержали одно и то же число семян, 

и 104 144 хотя перекрестноопыленными цветками было 
7 *| 48 образовано много больше коробочек,“ чем 
самоопыленными, причем числовое отношение 

п. .... .| 20° [з | 226 между теми и другими было равно 100: 24. 
Одинаковое число семян обеих пор- 

Сумма, в ‚высот 63,75 67,00 ций было взвешено. Перекрестноопыленные 
семена по весу относились к самоопыленным 
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как 100:82. Следовательно, скрещивание увеличивает число образуемых 
коробочек и вес семян, но не число семян в каждой коробочке. 

Эти две порции семян, после прорастания на песке, были посажены на про- 
тивоположных сторонах трех горшков. Сеянцы, когда они имели в высоту 
от 6 до 7 дюймов, были равны. Растения были измерены, когда они вполне 
выросли, но их высоты были столь неодинаковы в разных горшках (см. 
табл. ГХХУ, стр. 135), что результату измерения вполне доверять нельзя. 

Пять перекрестноопыленных растений имели в среднем в высоту 
42,75 дюйма, а пять самоопыленных—43,4 дюйма, что дает отношение 100:105 


ГЛАВА \1 
ЭОГАМАСЕАЕ, РВ1!МОГАСЕАЕ, РОГУСОХЕАЕ И ДР. 


Реип1а у10]асеа; перекрестноопыленные и самоопыленные растения при сравнении на протяженив 
четырех поколений.—Действие скрещивания со свежей линией.—Однородная окраска цветков 
самоопыленных растений четвертого поколения.—М1соНапа фарасит; перекрестноопыленные и 
самоопыленные растения равной высоты.—Сильное действие скрещивания с другой подразновид- 
ностью на высоту, но не на плодовитость потомства.—Сус1атеп регз1сит; перекрестноопыленные 
сеянцы, значительно превосходящие самоопыленные.— Апаса111$ со]Ита.— Ргииу]а уег1$. — 
Равностолбчатая разновидность Ргипо]а уег!3; ее плодовитость, значительно увеличивающаяся 
при скрещивании со свежей линией.—Еасоругат езсетат.—ЗВеа ушсаг!$.—Саппа \агзсе\!с?1; 
перскрестноопыленные и самоопыленные растения равной высоты.—Иеа тауз.—Рра]\аг/з сапа- 
г1еп515. 


ХХУ. ЗОБГАМАСЕАЕ 


РЕТОМТА У ОГАСЕА 
Темнопурпуровая разновидность 


ветки этого растения у нас в Англии так редко в течение дня посещаются 

насекомыми, что я никогда не видел подобного случая; но мой садовник, 

на которого я могу полагаться, однажды видел несколько работавших 
шмелей. Мистер Михэн говорит*, что в Соединенных штатах пчелы ради нектара 
продырявливают венчик, и добавляет, что «опыление петунийи производится 
ночными бабочками». 

Во Франции г. Нодэн после кастрации большого числа цветков в стадии 
бутона оставлял их доступными для посещения насекомыми, и около четверти 
растений образовало коробочки**; но я убежден, что значительно большее отно- 
сительное число цветов в моем саду перекрестно опыляется насекомыми, так 
как защищенные цветки, на рыльце которых наносилась их собственная пыльца, 
даже приблизительно не давали полного количества семян, тогда как растения, 
оставленные незащищенными, образовывали прекрасные коробочки, указываю- 
щие на то, что пыльца с других растений должна была быть перенесена на них, 
вероятно, ночными бабочками. Мощно растущие и цветущие в горшках в оран- 
жерее растения никогда не образовали ни одной коробочки; это может быть 
приписано, по крайней мере в основном, устранению бабочек. 

Шесть цветков на растении, покрытом сеткой, были перекрестно опылены 
пыльцой другого растения и образовали шесть коробочек, содержавших по весу 
4,44 грана семян. Шесть других цветков были опылены своей собственной пыль- 
цой и образовали всего три коробочки, содержавшие только 1,49 грана семян. 
Из этого следует, что равное число перекрестноопыленных и самоопыленных 
коробочек должно было бы содержать семена в весовом отношении 100: 67. 
Я не считал бы нужным приводить относительные количества такого малого 
числа коробочек, если бы примерно тот же самый результат не получил подтвер- 
ждения в нескольких последующих опытах. 

Семена двух групп были помещены на песок, и многие из самоопыленных 
семян проросли ранее перекрестноопыленных и были выброшены. Многие пары 
в одинаковом состоянии прорастания были посажены на противоположных сто- 
ронах горшков Ги П, но измерены были лишь наиболее высокие на каждой 
стороне горшка. 

Семена были также густо посеяны на двух <торонах большого горшка (111), 
причем впоследствии сеянцы были прорежены, так что на каждой стороне 


* «Ргос. Асаа. Маф. с. оё РиПаде]рЬ1а», Ам. 214, 1870, р. 90. Профессор Гильде- 
бранд такзке сообщил мне, что ночные бабочки, в особенности Зрышх сопуод]уицЦ, в широ- 
кой мере посещают цветы [этого растения] в Германии. Так же дело обстоит, как я 
слышал от мистера Боулгера, с ночными бабочками в Англии. 

** «Аппа]ез 4ез Бс. №аф.». 4 зег1ез. Во%. 4юше. 1Х. саб. 
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Таблица СХХУ]! 


Реита отбйасва (первое поколение) 


у ——— 


ДЕЙСТВИЕ ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫЛЕНИЯ 


было оставлено равное число их; три наи- 
более высоких на каждой стороне были изме- 
рены. Горшки содержались в оранжерее, и 


25 26 ных 26 дюймов, что дает отношение 100: 84. 

Три коробочки были получены путем 
перекрестного опыления цветков на упомя- 
нутых выше перекрестноопыленных расте- 
ниях, а три другие коробочки— путем само- 
опыления цветков самоопыленных растений. Одна из последних коробочек 
оказалась столь же хорошей, как и любая из перекрестноопыленных ко- 
робочек; но остальные две содержали много несовершенных семян. Из этих 
двух групп семян были выращены растения следующего поколения. 

Перекрестно- и самоопыленные растения второго поколения.—Вак и в по- 
следнем поколении, многие из самоопыленных семян проросли ранее 
перекрестноопыленных. Семена, находившиеся в одинаковом состоянии 
прорастания, были посажены на противоположных сторонах трех горшков. 
Вскоре перекрестноопыленные сеянцы сильно превзошли по высоте сеянцы 
самоопыленные. В горшке Т, когда наиболее высокое перекрестноопыленнсе 
растение имело в высоту 10 1/, дюйма, наиболее высокое самоопыленное имело 
только 31/, дюйма; в горшке 11 превосходство по высоте перекрестноопыленного 
отнюдь не было столь большим. Растения подвергались таким же условиям, 
как и в последнем поколении, и, когда достигли полного развития, были изме- 
рены как и прежде. В горшке ПТ оба перекрестноопыленных растения были 
уничтожены в раннем возрасте каким-то животным, так что самоопыленпые 
растения не имели конкурентов. Тем не менее, эти два самоопыленных растения 
были измерены и включены в приводимую таблицу 6ХХУП. Перекрестно- 
опыленные растения зацвели задолго до 


рено. Само- растения выращивались на тычинах. В тече- 
№ горшка опылен- | ные ра  НИе некоторого времени молодые перекрестно- 
стения стения опыленные растения на обнаруживали пре- 
— восходетва по высоте над самоопыленными; 
Дюймы | Пюймы — но их листья были крупнее. Когда растения 
Г. :| 0 204], достигли полного развития и зацвели, они 
были измерены. Результаты измерений при- 

т .| 34/5 | 2745 ведены в таблице [ХХУТ. 
Пять наиболее высоких перекрестно- 
34 284 опыленных растений имеют здесь в среднем 
ПГ. .....| 3044 2743 30,8, а пять наиболее высоких самоопылен- 


Сумма высот 


в дюймах 130 


154 


самоопыленных растений противоположной 
стороны в горшках Ти П и ранее растений, 
росших отдельно в горшке 11. 


Таблица ГХХУП 


Резита сто4асеа (второе поколение) 


Четыре перекрестноопыленных растения Пере- бамо- 
имеют в среднем в высоту 40,5, а шесть само- № горшка крестно- | опылен- 
опыленных—26,25 дюйма, что дает отношение ные ра- | ления 
100: 65. Но это большое неравенство отчасти отения 
является случайным вследствие того, что не- 
которые из самоопыленных растений были Доймы Дюймы 
очень низкими, а одно из перекрестноопы- Г... -. аа и [в 
ленных было очень высоким. " 

Двенадцать цветков этих перекрестно- ва 332) 
опыленных растений были снова опылены И -..- . о, ’° 08° 
перекрестно, и было получено одиннадцать 
коробочек; из них было пять плохих, а шесть т|] 0 &6/. 
хороших; последние содержали по весу 3,75 и 0 28%/з 
грана семян. Двенадцать цветков самоопы- има высот 
ленных растений были снова опылены своей “У тиимах 162,0 157.5 
собственной пыльцой и образовали не менее ; 
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двенадцати коробочек; из них шесть наилучших содержали по весу 2,57 грана 
семян. Следует, однако, заметить, что эти последние коробочки были образо- 
ваны растениями горшка 111, которые не находились в условиях конкуренции. 
Семена шести хороших перекрестноопыленных коробочек и семена шести 
наилучших самоопыленных коробочек относились друг к другу по весу, как 
100: 68. Из этих семян были выращены растения следующего поколения. 

Перекрестно- и самоопыленные растения третьего поколения. — Указанные 
выше семена были помещены на песок и после прорастания были поса- 
жены парами на противоположных сторонах четырех горшков, а все осталь- 
ные семена были густо посеяны на двух сторонах пятого большого горшка. 
Результат был изумителен, так как самоопыленные сеянцы в очень раннем 
возрасте превзошли перекрестноопыленные и одно время по высоте превосхо- 
дили их почти вдвое. Вначале этот случай 


казался сходным с тем, который наблюдался Таблица РХХУИ! 

у Мипи! аз, где после третьего поколения Реишма отойасеа (третье поколение; 

появилась высокая и очень самофертильная очень молодые растения) 

разновидность. Но так как в двух последую- 

щих поколениях перекрестноопыленные рз- Пере- само- 
- крестно- _ 

стения снова приобрели свое прежнее пре № горшка опылен. | ОПЫлен- 

восходство над самоопыленными, то этот ные ра- стения 


В стения 
случай нужно рассматривать, как аномалию. 


Единственное предположение, которое я могу 
сделать,—это то, что самоопыленные семена Дюймы | Дюймы 
были недостаточно вызревшие и вслед- ИК Г И. 
ствие этого образовали слабые растения, как 
это случилось с Шег1з. Когда перекрестно- 
опыленные растения имели от 3 до 4 дюймов П..-....- 


Е 

в высоту, шесть наилучших растений в четы- | / 
рех горшках были измерены до верхушек И!..... . 4, 55/8 
их стеблей; одновременно же были измерены 

и шесть наилучших самоопыленных растений. 1..... .| 14] 5°/з 
Результаты измерений представлены в приве- с 

денной здесь таблице; и здесь можно видеть умма высот 

что все самоопыленные растения превосходят в дюймах .| 19,63 36,50 


по высоте соответствующие им растения 

противоположной стороны, тогда как при последующих измерениях превосход- 
ство самоопыленных зависело преимущественно от необычно большой высоты 
двух растений горшка 1. Перекрестноопыленные растения имеют здесь в сред- 
нем в высоту 3,27, а самоопыленные 6,08 дюйма, что дает отношение 100 : 186. 

Вполне взрослые растения были снова измерены. Результаты измерений 
приведены в таблице (ХХХ (стр. 140). 

Восемь перекрестноопыленных растений имели теперь в среднем в высоту 
40,96, а восемь самоопыленных растений 53,87 дюйма, что дает отношение 100 :134. 
Это превосходство зависело, как уже было сказано, от необычной высоты двух 
из самоопыленных растений горшка П. Поэтому самоопыленные растения 
несколько утратили свое прежнее значительное превосходство над перекрестно- 
опыленными растениями. В трех горшках самоопыленные растения зацвели 
первыми, а в горшке П]—одновременно с перекрестноопыленными. 

Этот случай становится еще более странным потому, что перекрестноопы- 
ленные растения в пятом горшке (не включенном в две последние таблицы), 
в котором были густо посеяны все оставшиеся семена, были с самого начала 
лучше самоопыленных и имели более крупные листья. В тот период, когда два 
наиболее высоких перекрестноопыленных растения в этом горшке имели 6“/, 
и 45/3 дюйма в высоту, два наиболее высоких самоопыленных растения были 
только 4 дюймов. Когда два перекрестноопыленных растения были высотой 
в 12 и 10 дюймов, два самоопыленных были только 8 дюймов. Эти последние 
растения, точно так же, как и многие другие с той же стороны этого горшка, 
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не выросли выше, тогда как многие из перекрестноопыленных растений достигли 
высоты двух футов! Веледствие этого значительного превосходства перекрестно- 
опыленных растений в две последние таблицы не были включены растения ни той, 
ни другой стороны этого горшка. 

Тридцать цветков перекрестноопыленных растений в горшках Ги ПУ 
(таблица [.ХХ[Х) были снова опылены перекрестно и образовали семнадцать 
коробочек. Тридцать цветков самоопыленных растений в тех же двух горшках 
были снова самоопылены, но образовали лишь семь коробочек. Содержимое 

каждой коробочки обеих групп, было поме- 


Таблица ХХХ щено на отдельные часовые стекла, и наглаз 
Реита отоасеа (третье поколение; Казалось, что семян перекрестноопыленных 
вполне взрослые растения) коробочек было, по крайней мере, вдвое 
 Пере- Само. больше, чем семян самоопыленных коробочек. 

№ горшка крестно- | опылен- Для того, чтобы убедиться, понизилась 
ные ра- ра" ли плодовитость самоопыленных растений 

стения вследствие того, что растения были самоопы- 


— 


лены в течение трех предыдущих поколений, 
Прмы Приы тридцать цветков на перекрестноопыленных 

3 8 растениях были опылены своей собственной 
36 48 пыльцой. Эти растения дали только пять 
коробочек, и семена их при помещении на 
отдельные часовые стекла не казались более 


и... 5 09, многочисленными, чем семена коробочек само- 
362/; 862/, опыленных растений, самоопыленных в чет- 

ОИ вертый раз. Таким образом, насколько можно 
и... . 50 | 6 было судить по такому небольшому числу 
коробочек, самофертильность самоопыленных 

растений не уменьшилась по сравнению с 

У..... 57 1,3] самофертильностью растений, которые опы- 


лялись перекрестно в течение трех предыду- 
щих поколений. Следует, однако, вспомнить, 
#31, 00 что обе группы растений подвергались в 
каждом поколении почти совершенно одина- 
ковым условиям. 

Семена от перекрестноопыленных растений, снова опыленных перекрестно, 
и от самоопыленных растений, снова самоопыленных, образованные растениями 
горшка 1 (таблица .ХХ[Х), в котором три самоопыленных растения были 
в среднем лишь немного выше перекрестноопыленных, были использованы 
в следующем опыте. Они содержались отдельно от двух сходных групп семян, 
образованных двумя растениями в горшке ГУ той. же таблицы, в котором пере- 
крестноопыленное растение было значительно выше, чем соответствующее 
ему самоопыленное растение противоположной стороны. 

Перекрестно- и самоопыленные растения четвертого поколения (полученные 
от растений горшка Г таблицы [ХХХ }.—Перекрестноопыленные и самоопы- 
ленные семена от растений последнего поколения в горшке Т, таблица . ХХХ, 
были помещены на песок и, после того, как они проросли, были посажены парами 
на противоположных сторонах четырех горшков. В момент полного цветения 

‚сеянцы были измерены до основания чашечки. Остальные семена были густо 
посеяны на двух сторонах горшка У, и четыре наиболее высоких растения на 
каждой стороне этого горшка были измерены тем же способом (см. табл. .ХХХ). 

Пятнадцать перекрестноопыленных растений имеют в высоту в среднем 
46,79, а четырнадцать (одно погибло) самоопыленных растений 32,39 дюйма, 
что дает отношение 100 :69. Таким образом, перекрестноопыленные растения 
в этом поколении восстановили свое обычное превосходство над самоопылен- 
ными растениями, хотя родители последних в горшке [ таблицы [ХХХ были 
немного более высокими, чем соответствующие им перекрестноопыленные 
растения противоположной стороны. 


Сумма высот 
в дюймах 


327,75 
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Перекрестно- и самоопыленные растения четвертого поколения (полученные 
от растений горшка 1У таблицы Г.Х ХХ ). — Две сходные группы семян, полу- 
ченные от растений горшка ТУ таблицы 2ХХХ, в котором единственное пере- 
крестноопыленное растение было сначала более низким, но под конец опыта 
гораздо более высоким, чем соответствующее ему самоопыленное растение про- 
тивоположной стороны, были поставлены в условия, во всех отношениях сход- 


Таблица ГХХХ Таблица [ХХХ 
Реитиа озойасеа (четвертое поко- Регитяа отофасеа (четвертое поко- 
ление, полученное от растений ление, полученное от растений 
третьего поколения в горшке Г, третьего поколения в горшке [Т, 
таблица ГХАТХ) таблица ГХ ХХ). 

Пере- С 
амо- 
крестно- | опылен- Пере- Само- 
№ горшка опылен- ные рэ- крестно- опылен- 
ные ра- стения № горшка опылен- ные ра- 
стения ные рэз- стения 


стения 


Дюймы | Дюймы 


292/8 30?/, Дюймы | Дюймы 
| ОНИ 36*/з 3 °[з | 6 302/5 
49 31° 46 23 
333] 315; 508/ 25 
П 37313 382/53 п...... 802/3 313] 
5643 38%; 373/з 2243 
46 &5/ 3 52/3 2253 
ш..... 672/3 45 т. ..... 611/; 268/; 
543/5 23/3 45 2 
518] 34 : 30 28° 
ту 51] 0 .... 291; 25 
У 4945 223| У 
Тесно скучен- 463/; 2423 Тесно скучен- 374 /3 40? [5 
ные расте- 40 2485 ные расте- 63 18/3 
НИЯ 53 30 ния .... 412] 174/3 


Сумма высот 
в дюймах . 


Сумма высот 


701,88 453,50 в дюймах 581,63 349,36 


ные с теми, в каких находились их братья того же самого поколения в по- 
следнем опыте. В таблице [ХХХ мы имеем результаты измерений рассма- 
триваемых растений. Хотя перекрестноопыленные растения по высоте зна- 
чительно превосходили самоопыленные, все же в трех из пяти горшков само- 
опыленное растение зацвело ранее какого-либо из перекрестноопыленных, 
в четвертом горшке одновременно, а в пятом (именно в горшке П) пере- 
крестноопыленное растение зацвело первым. 

Тринадцать перекрестноопыленных растений имеют здесь в среднемв высоту 
44.74, а тринадцать самоопыленных растений 26,87 дюйма, что дает отношение 
100:60. Перекрестноопыленные родители этих растений были гораздо более 
высокими по отношению к самоопыяенным родителям, чем в последнем случае, 
и, повидимому, отчасти передали это превосходство своему перекрестноопылен- 
ному потомству. К сожалению, я не высадил эти растения в открытый грунт 
для того, чтобы наблюдать их относительную плодовитость, так как я сравнил 
пыльцу некоторых перекрестноопыленных и самоопыленных растений горшка | 
(таблица .ХХХГ, и оказалось, что существует заметная разница в ее состоя- 
нии: пыльца перекрестноопыленных растений почти не содержала плохих 
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и пустых пыльцевых зерен, тогда как подобные пыльцевые зерна встречались 
в изобилии в пыльце самоопыленных растений. 

Действие скрещивания со свежей линией.—Я достал из одного сада в Уэстер- 
хеме, откуда первоначально были получены мои растения, новое растение, 
которое ни в каком отношении не отличалось от моих, за исключением окраски 
цветов, которая была превосходного пурпурового оттенка. Но это растение 
должно было находиться, по крайней мере в течение четырех поколений, 
в условиях, очень отличавшихся от тех, которым подвергались мои растения, 
так как последние росли в горшках в оранжерее. Восемь цветков на самоопылеп- 
ных растениях (таблица .ХХХГ) последнего, или четвертого самоопыленного 
поколения были опылены пыльцой этой свежей линии; все восемь образовали 
коробочки, которые вместе содержали по весу 5,01 грана семян. Растения, 
выращенные из этих семян, могут быть названы скрещенными с Уэстерхемской 
линией. 

Восемь цветков на перекрестноопыленных растениях последнего, или 
четвертого поколения (таблица ГХХХГ) были снова опылены пыльцой одного 
из перекрестноопыленных растений и образовали пять коробочек, содержавших 
по весу 2,07 грана семян. Растения, выращенные из этих семян, могут быть 
названы перекрестноопыленными между собой; они образуют пятое перекрестно- 
опыленное между собой поколение. 

Восемь цветков на самоопыленных растениях этого же самого поколения 
(таблица [ХХХГ) были снова самоопылены и образовали семь коробочек, 
содержавших по весу 2,1 грана семян. Самоопыленные растения, выращенные 
из этих семян, образуют пятое самоопыленное поколение. Последние растения 
и перекрестноопыленные между собой растения сравнимы во всех отношениях 
с перекрестноопыленными и самоопыленными растениями четырех предыдущих 
поколений. 


Из предшествовавших данных легко вычислить, что: 
Вес семян 
в гранах 
Десять опыленных пыльцой Узстерхемской линии коровочек 
должны были бы содержать ... 6,26 
Десять перекрестноопыленных между собой коробочек. должны 
были бы содержать ... 4,14 
Десять самоопыленных ‘коробочек должны были бы содержать 3,00 


Таким образом, мы получаем следующие соотношения: 


Семена опыленных пыльцой Уэстерхемской линии коробочек 
относятся по весу к семенам коробочек пятого самоопыленного 
поколения, как ... , 100 : 48 

Семена опыленных ‘пыльцой Уэстерхемской линии коробочек 
относятся к семенам коробочек пятого перекрестноопыленного меж- 


ду собой поколения, как ..... . 100:66 
Семена перекрестноопыленных между собой ‘коробочек отно- 
сятся к семенам коробочек, полученных от самоопыленных, как. . 100:72 


Таким образом, опыление пыльцой свежей линии сильно увеличивало 
продуктивность цветков на растениях, которые самоопылялись в течение 
четырех предыдущих поколений, по сравнению не только с цветками на тех же 
самых растениях, самоопыленных в пятый раз, но и с цветками на перекре- 
стноопыленных растениях, опыленных в пятый раз пыльцой другого растения 
той же старой линии. 

Эти три порции семян были помещены на песок и посажены в одинаковом 
состоянии прорастания в семь горшков, из ноторых каждый был разделен на три 
отделения с помощью трех поверхностных перегородок. Некоторое количество 
оставшихся семян, вне зависимости от того, находились ли они или не находи- 
лись в состоянии прорастания, было густо посеяно в восьмой горшок. Горшки 
содержались в оранжерее, и растения выращивались на тычинах. В первый 
раз они были измерены в момент начала цветения до верхушек своих стеблей, 
и двадцать два растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, имели тогда 
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в среднем в высоту 25,51 дюйма, двадцать три перекрестноопыленных между 
собой растения—30,38 и двадцать три самоопыленных растения—23,40 дюйма. 
Таким образом, мы получаем следующие соотношения: 


Растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, 


по высоте к самоопыленным, как 
Растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, ‘относились по 
высоте к перекрестноопыленным между собой, как. 


Перекрестноопыленные между собой растения относились по 


высоте к самоопыленным, как ..... 


относились 


100: 91 
100: 119 
100 : 77 


Эти растения были снова измерены тогда, когда при случайном осмотре 
показалось, что их рост закончился. Но я ошибся в этом, так как после срезы- 
вания их я нашел, что верхушки стеблей растений, скрещенных с Уэстерхемской 
линией, все еще энергично росли, тогда как перекрестноопыленные между 
собой растения почти закончили свой рост, а самоопыленные закончили его 
вполне. Поэтому я не сомневаюсь в том, что если бы эти три группы растений 
были оставлены расти еще на один месяц, то соотношения получились бы 
несколько отличными от выведенных на основании измерений, приведенных 
в помещенной ниже таблице. 


№ горшка 


Таблица ГХХХИ 


Реитла отдасеа 


Растения, скрещен- 
ные с Уэстерхемской 
линией (полученные 
от самоопыленных 
растений четвертого 


Перекрестноопылен- 
ные между собой ра- 
стения (растения од- 
ной и той же линии, 
перекрестно опыляв- 


Самоопыленные 
растения (самоопы- 
лявшиеся в тече- 

ние пяти поко- 


поколения, опылен- | шиеся между собой . 

ных пыльцой свежеи в течение пяти лений) 
линии) поколений) 

Дюймы Дюймы Дюймы 

6%5/5 572/5 &36/; 

1 (... 2% 64 563/з 
51“ 586/ 31/3 

87. 597 415]. 

П . 544 [5 532 [3 412 [5 
5811; 53 182]; 

62 522/; 465]; 

Ш . 532/53 546]; 45 
627/5 616], 19/5 

484 |; 587/35 375/ 

ТУ . ее. . 492 |5 652/ 332/53 
— 5984, 3231, 

33], 359], 419], 

У . нее 537 3465 204 /5 

532/5 046 /5 0 

37“ [5 56 4645 

У! .. . .. 61 635/5 296]; 
0 57/3 14] 

596/5 51 &3 

УП. . . 434 |5 498 [5 1225 

5055 0 0 

У | 

Густо посеянные растения. . 377 [в 38515 216[з 
| 37213 64°] 1415 
Сумма высот в дюймах .. 1051,25 1190,50 697,38 
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Двадцать одно растение, скрещенное с Уэстерхемской линией, имело 
теперь в среднем в высоту 50,05 дюйма, двадцать два перекрестноопыленных 
между собой растения—54,11 дюйма, и двадцать одно самоопыленное растение— 
33.23 дюйма. Таким образом, мы получаем следующие соотношения: 


Растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, относились по вы- 


соте к самоопыленным, Как. „еее еее. о... 100: 66 
Растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, относились по вы- 

соте к перекрестноопыленным между собой, как ........ 100: 108 
Перекрестноопыленные мезкду’ собой' растения относились по высоте 

к самоопыленным, как. еее еее. . 100: 61 


Мы видим здесь, что растения, скрещенные с Уэстерхемской линией (потом- 
ство растений, самоопылявшихся в течение четырех поколений, скрещенное 
со свежей линией), с тех пор, как были измерены в первый раз, сильно выиграли 
в высоте по отношению к растениям, самоопылявшимся на протяжении пяти 
поколений. В то время они относились друг к другу по высоте как 100:91, 
а теперь—как 100 : 66. Перекрестноопыленные между собой растения (т. е. расте- 
ния, которые опылялись перекрестно между собой на протяжении последних 
пяти поколений) равным образом превосходят по высоте самоопыленные расте- 
пия, как это наблюдалось и во всех предыдущих поколениях, за исключением 
аномальных растений третьего поколения. С другой стороны, растения, скрещен- 
ные с Уэстерхемской линией, были превзойдены по высоте растениями пере- 
крестноопыленными между собой, и это является удивительным фактом, если 
судить на основании большинства других вполне аналогичных случаев. Но так 
как растения, скрещенные с Уэстерхемекой линией, все еще продолжали энер- 
гично расти, в то время как перекрестноопыленные между собой растения почти 
прекратили свой рост, то едва ли может быть сомнение в том, что, если бы их 
оставить расти еще на один месяц, то по высоте они превзошли бы перекрестно-. 
опыленные между собой растения. Ясно, что они одерживали над ними верх, 
так как при прежнем измерении они относились друг к другу по высоте как 
100 : 149, а теперь—только как 100 : 108. Растения, скрещенные с Уэстерхемской 
линией, имели также листья более темнозеленого цвета и в целом выглядели 
более сильными, чем перекрестноопыленные между собой, и, что еще более 
важно, они образовали, как мы сейчас увидим, более тяжелые семенные коро- 
бочки. Таким образом, фактически потомство самоопыленных растений четвер- 
того поколения, скрещенного со свежей линией, превосходило перекрестно- 
опыленные между собой, так же как и самоопыленные растения пятого поко- 
ления; относительно последнего факта не могло быть ни малейшего сомнения. 

Эти три группы растений были срезаны До самой поверхности почвы 
и взвешены. Двадцать одно растение, скрещенное с Уэстерхемской линией, 
весило 32 унции, двадцать два перекрестноопыленных между собой растения— 
34 унции и двадцать одно самоопыленное растение—71/, унции. Помещенные 
ниже соотношения вычислены для равного числа растений каждого рода. 
Но так как самоопыленные растения только что начали завядать, то относи- 
тельный вес их здесь слишком мал; а так как скрещенные с Уэстерхемской 
линией растения все еще продолжали энергично расти, то их относительный вес, 
если бы им было предоставлено время для дальнейшего роста, без сомнения, 
Дэлжен был бы сильно возрасти. 


Растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, относились по весу 

к самоопыленным, как .. уно в « 100:22 
Растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, относились по весу 

к перекрестноопыленным между собой, как........ . 100: 101 
Перекрестноопыленные между собой растения относились по `весу 

к самоопыленным, как. еее & 9 400: 22,3 


Здесь мы видим, что, если судить по весу, а не по высоте, то растения, 
скрещенные с Уэстерхемской линией, и растения, перекрестноопыленные 
между собой, имеют огромное превосходство над самоопыленными. Растения, 
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скрещенные с Уэстерхемской линией, уступают перекрестноопыленным между 
собой очень немного, но почти несомненно, что, если бы им была дана возмож- 
ность продолжать расти в течение еще одного месяца, то первые вполне пре- 
взошли бы последние. 

Так как я имел в изобилии семена тех же самых трех групп, из которых 
были выращены упоминавшиеся прежде растения, то эти семена были посеяны 
тремя длинными параллельными смежными рядами в открытом грунту для 
того, чтобы таким образом установить, получатся ли при этих условиях почти 
такие же самые результаты, что и прежде. Поздней осенью (13 ноября) из 
каждого ряда было тщательно отобрано по десяти наиболее высоких растений, 
и была измерена их высота. Результаты измерений были таковы: 


Таблица 6ХХХИ 


Реитла отойасеа (растения, произрастающие в открытом грунту) 


Перекрестноопыленные 


Растения, скрещенные .. 
с Уэстерхемской линией Ной ран це Самоопыленные растения 
(происходящие от самоопы- линии, перекрестно (самоопылявшиеся 
ленных растений четвертого опылявшиеся между в течение пяти 
поколения, скрещенного собой в течение пяти поколений) 
со свежей линией) поколений) 
Люймы Дюймы Дюймы 
362 362/5 23 
352 395/5 25 
7 . : 
^ [8 
364/, 4135 233 [3 
407 3723 2153 
372/з 0 23*/8 
38 41/5 213] 
385/53 6 21° [8 
366,75 382,75 233,13 


Десять растений, скрещенных с Уэстерхемской линией, имеют здесь в сред- 
нем в высоту 36,6'7 дюйма, десять перекрестноопыленных между собой растений— 
38,27 дюйма и десять самоопыленных— 23,31 дюйма. Эти три группы растений 
также были взвешены; растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, весили 
28 унций, перекрестноопыленные между собой—4/4 унцию и самоопыленные— 
14,75 унции. Таким образом, мы получаем следующие соотношения: 


Растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, относились по вы- 


соте к самоопыленным, как .... . . ... ... 100:63 
Растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, относились по весу 

к самоопыленным, как ..... НИР 100 :53 
Растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, относились по. вы- 

соте к перекрестноопыленным между собой, как ........ 100: 104 
Растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, относились по весу 

к перекрестноопыленным между собой, как........... 100: 146 
Перекрестноопыленные между собой растения относились по высоте 

К самоопыленным, как... ее. .. 100: 61 
Перекрестноопыленные между собой. растения относились по ‘весу 

К самоопыленным, как . еее еее ве 100: 36 


Здесь относительная высота трех групи приблизительно та же (в пределах 
трех или четырех процентов), что иу растений в горшках. По весу здесь наблю- 
дается значительно большая разница: растения, скрещенные с Уэстерхемской 
линией, превосходят самоопыленные намного меньше, чем превосходили их 
раныше; но, как уже было указано, самоопыленные растения в горшках слегка 
подвяли и были, следовательно, ненормально легкими. Растения, скрещенные 
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с Уэстерхемской линией, уступают здесь по весу перекрестноопыленным между 
собой растениям в значительно более высокой степени, чем в горшках; это, 
повидимому, произошло от того, что они менее ветвились, так как проросли 
в большем числе и были, следовательно, более скучены. Их листья были более 
светлозеленого цвета, чем листья перекрестноопыленных между собой и само- 
опыленных растений. 

Относительная плодовитость трех групп растений.—Ни одно из растений 
в горшках в оранжерее не образовало ни одной коробочки; и это может быть 
приписано, главным образом, устранению ночных бабочек. Следовательно, 
о плодовитости трех групп можно было судить лишь на основании плодовитости 
росших на открытом воздухе растений, которые вследствие того, что были 
оставлены незащищенными, были, вероятно, самоопылены. Растения в трех 
рядах были в точности одного и того же возраста и подвергались совершенно 
одинаковым условиям, так что различие в их плодовитости должно быть припи- 
сано различию в их происхождении— именно тому, что одна группа произошла 
от растений, самоопылявшихся в течение четырех поколений, а затем скрещен- 
ных со свежей линией, тому, что вторая группа произошла от растений одной 
и той же старой линии, перекрестно опылявшихся между собой в течение пяти 
поколений, а также и тому, что третья группа произошла от растений, само- 
опылявшихся в течение пяти поколений. Все коробочки от десяти наилучших 
растений в каждом из трех рядов, для которых уже были приведены результаты 
измерений высоты и веса, были собраны, сосчитаны и взвешены, причем неко- 
торые из коробочек были почти зрелыми, а другие—лишь наполовину вырос- 
шими. Перекрестноопыленные между собой растения, как мы видели, были 
более высокими и значительно более тяжелыми, чем растения двух других 
групп, и они образовали большее число коробочек, чем даже растения, скрещен- 
ные с Уэстерхемской линией, и это может быть приписано тому, что последние 
росли более скученно и были вследствие этого менее разветвлены. Следовательно, 
средний вес равного числа коробочек от каждой группы растений является, 
повидимому, наилучшим масштабом для сравнения, так как их вес определяется, 
главным образом, числом содержащихся семян. Так как перекрестноопыленные 
между собой растения были выше и тяжелее, чем растения двух других групп, 
то можно было ожидать, что они образуют наилучшие или наиболее тяжелые 
коробочки; но в действительности оказалось далеко не так. 

Десять наиболее высоких растений, скрещенных с Уэстерхемской линией, 
образовали 111 зрелых и незрелых коробочек, весивших 124,2 грана. Поэтому 
100 таких коробочек весили бы 109,18 грана. 

Десять’ наиболее высоких перекрестноопыленных между собой растений 
образовали 129 коробочек, весивших 76,45 грана. Поэтому 100 таких коробочек 
весили бы 59,26 грана. 

Десять наиболее высоких самоопыленных растений образовали только 
44 коробочки, весившие 22,35 грана. Поэтому 100 таких коробочек весили бы 
50,79 грана. 

На основании этих данных мы получаем следующие соотношения для пло- 
довитости трех групп, выведенные из относительного веса равного числа коро- 
бочек от наилучших‘ растений каждой группы: 


Растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, относились к са- 


моопыленным растениям, как..... еее...  100:46 
Растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, относились к пе- 
рекрестноопыленным между собой растениям, как... .. 100:5& 


Перекрестноопыленные между собой растения относились к самоопы- 
ленным растениям, как о оо оо ооо оо оо оо ооо оф о 100: 86. 


Мы видим здесь, насколько сильно было влияние перекрестного опыления 
пыльцой свежей линии на плодовитость растений, самоопылявшихся в течение 
четырех поколений, по сравнению с растениями старой линии, в том случае, 
когда они либо перекрестно опылялись между с0б0й, либо самоопылялись 
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в течение пяти поколений; цветки на всех этих растениях оставлялись для сво- 
бодного опыления насекомыми или для естественного самоопыления. Растения, 
скрещенные с Уэстерхемской линией, были также значительно более высокими 
и тяжелыми, чем самоопыленные, как в горшках, так и в открытом грунту, 
но они были менее высокими и тяжелыми, чем перекрестноопыленные между 
собой растения. Этот последний результат, однако, был бы, несомненно, обрат- 
ным, если бы растениям была предоставлена возможность расти еще один месяц, 
так как растения, скрещенные с Уэстерхемской линией, все еще энергично росли, 
тогда как перекрестноопыленные между собой почти перестали расти. Этот 
случай напоминает нам несколько анало гичный случай с ЕзсЬзсВ01471а, когда 
растения, полученные от скрещивания со свежей линией, не выросли более 
высокими, чем самоопыленные или перекрестноопыленные между собою расте- 
ния, но образовали большее число коробочек, которые содержали в среднем 
гораздо большее среднее число семян. 

Окраска цветков описанных выше трех групп растений. — Исходное материн- 
ское растение, от которого было получено. пять последовательных самоопылен- 
ных поколений, имело темнопурпуровые цветки. Отбора никогда не велось, 
и в каждом поколении растения ставились в чрезвычайно однородные усло- 
вия. Результат получился, как и в некоторых предыдущих случаях, тот, 
что цветки всех самоопыленных растений, находившихся как в горшках, так 
и в открытом грунту, были совершенно однородны по окраске. Это была темная, 
довольно своеобразная мясокрасная окраска. Это однообразие было весьма 
поразительным в длинном ряду растений, росших в открытом грунту, и это 
прежде всего привлекло мое внимание. Я не заметил, в каком поколении перво- 
начальная окраска начала изменяться и сделалась однородной, но я имею все 
основания считать, что изменение было постепенным. Цветки на перекрестно- 
опыленных между собой растениях были, по большей части, той жесамой окраски, 
но далеко не такой однородной, как цветки на самоопыленных растениях, 
и многие из них были бледной окраски, приближавшейся почти к белой. Цветки 
на растениях, получившихся от скрещивания с пурпуровоцветковой Уэстер- 
хемской линией, были, как можно было ожидать, гораздо более пурпуровыми 
и далеко ‘не столь однородными по окраске. Самоопыленные растения, судя 
наглаз, были также замечательно однообразны по высоте; перекрестноопылен- 
ные между собой были менее однообразны, тогда как растения, скрещенные 
с Уэстерхемской линией, сильно варьировали по высоте. 


М!СОТТАМА ТАВАСОМ 


Это растение представляет собой любопытный случай. Из шести опытов 
с перекрестно- и самоопыленными растениями, принадлежавшими к трем 
последовательным поколениям, лишь в одном единственном перекрестноопы- 
ленные растения обнаружили заметное превосходство по высотенад растениями 
самоопыленными, в четырех из опытов они были приблизительно равны, и в од- 
ном (т. е. в первом поколении) самоопыленные растения значительно превосхо- 
дили перекрестноопыленные. Ни в одном случае коробочки от цветков, опылен- 
ных пыльцой другого растения, не дали семян намного больше, а иногда они 
давали и много меньше семян, чем коробочки от самоопыленных цветков. 
Но когда цветки какого-либо сорта опылялись пыльцой от слегка отличавше- 
гося сорта, который рос в несколько иных условиях, т. е. опылялись свежей 
линией, —сеянцы, происходившие от этого скрещивания, в необычайной сте- 
пени превосходили по высоте и весу сеянцы от самоопыленных цветков. 

Двенадцать цветков на нескольких растениях обыкновенного табака, 
выращенных из покупных семян, были опылены пыльцой другого растения 
той же самой группы, и эти цветки образовали десять коробочек. Двенадцать 
цветков на этих же самых растениях были опылены своей собственной пыльцой 
и образовали одиннадцать коробочек. Семена в десяти перекрестноопыленных 
коробочках весили 31,7 грана, тогда как семена в десяти самоопыленных коро- 
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бочках весили 47,67 грана, что дает отношение 100 : 150. Значительно большая 
продуктивность самоопыленных коробочек по сравнению с перекрестноопыле:- 
ными едва ли может быть приписана случайности, так как все коробочки обеих 
групп были очень хорошими и здоровыми. 

Семена были помещены на песок, и несколько пар в одинаковом состоянии 
прорастания были посажены на противоположных сторонах трех горшков. 
Остальные семена были густо посеяны на двух сторонах горшка ТУ, так что 
растения в этом горшке были сильно скучены. Наиболее высокое растепие 
с каждой стороны каждого горшка было измерено. В то время, когда растения 
были очень молодыми, четыре наиболее высоких перекрестноопыленных расте- 
ния имели в среднем в высоту 7,87 дюйма, а четыре наиболее высоких само- 
опыленных— 14,87 дюйма, что дает отношение 100 : 189. Высота растений в этом 
возрасте приведена в двух левых столбцах помешенной ниже таблицы. 

В момент полного цветения наиболее высокие растения с каждой стороны 
были снова измерены (см. два правых столбца) с приведенным ниже результа- 
том. Но я должен сказать, что горшки не были достаточно велики и растения 
никогда не достигали свойственной им высоты. Четыре наиболее высоких пере- 
крестноопыленных растения имели теперь в среднем высоту 18,5, а четыре 
наиболее высоких самоопыленных растения—32,75 дюйма, что составляет отно- 
шение 100 : 178. Во всех четырех горшках самоопыленное растение цвело ранее 
какого-либо из перекрестноопыленных. 

В горшке ГУ, где растения были чрезвычайно скучены, две группы были 
сначала равны; а под конец наиболее высокое перекрестноопыленное растение 
чуть превосходило наиболее высокое самоопыленное растение. Это напомнило 
мне аналогичный случай в одном из поколений у Реапла, где самоопыленные 
растения в продолжение всего своего роста были выше, чем перекрестноопылен- 
ные, во всех горшках, за исключением горшка со скученными растениями. 


Таблица ГХХУ 


№Мсопапа 1афасит (первое поколение) 


20 мая 18683 г. 6 декабря 1868 г. 
№ горшка Перекрестно- Самоопы- Перекрестно- Самоопы- 
опыленные ленные опыленные ленные 
растения растения растения растения 
Дюймы Дюймы Дюймы Дюймы 
Г. 15“ [5 26 . [А 46 
___ | 
И... — :5 ы-, 43 
ПГ... ... .. 8 13*/5 16 33 
ГУ 
Густо посеянные растения . 5 11“ [5 11 
Сумма высот в дюймах . - 31,5 59,5 74,0 131,0 


В соответствии с этим был проведен другой опыт, и некоторое количество 
тех же самых перекрестноопыленных и самоопыленных семян табака были 
густо посеяны на противоположных сторонах двух дополнительных горшков; 
при этом растения были оставлены расти в тесноте. Когда они имели в высоту 
от 13 до 14 дюймов, то между обеими сторонами не было никакой разницы; 
не было также заметной разницы и тогда, когда растения выросли до предельной 
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высоты, так как в одном горшке наиболее высокое перекрестноопыленное 
растение имело 261/. дюйма в высоту и на 2 дюйма превосходило наиболее 
высокое самоопыленное растение, тогда как в другом горшке наиболее высокое 
перекрестноопыленное растение было на 31/, дюйма более низким, чем самое 
высокое самоопыленное растение, которое имело в высоту 22 дюйма. 

Так как растения не выросли до свойственной им высоты в упомянутых 
выше небольших горшках (таблица ХХХ ТУ), то четыре перекрестноопыленных 
1: четыре самоопыленных растения были выращены из тех же самых семян и поса- 
жены парами на противоположных сторонах четырех очень больших горшков, 
содержавших плодородную почву, так что они совершенно не были поставлены 
в условия жестокой взаимной конкуренции. Когда эти растения цвели, я не поза- 
ботился их измерить, но отметил в своих записях, что все четыре самоопыленных 
растения превосходят по высоте четыре перекрестноопыленных на 2 или 3 дюйма. 
Мы видели, что цветки на исходных или родительских растениях, которые были 
опылены пыльцой другого растения, дали значительно меньший урожай семян, 
чем цветки, которые были опылены своей собственной пыльцой, и только что 
приведенный опыт, точно так же, как и опыт, приведенный в таблице (ХХХТУ, 
ясно показывает нам, что растения, выращенные из перекрестноопыленных 
семян, уступали по высоте растениям, полученным из самоопыленных семян, 
но лишь в том случае, когда они не были в густом посеве. В тех же случаях, 
когда они были в густом посеве и, таким образом, подвергались условиям очень 
жестокой конкуренции, перекрестноопыленные и самоопыленные растения 
были приблизительно равны по высоте. 

Перекрестно- и самоопыленные растения второго поколения.—Двенадцать 
цветков на перекрестноопыленных растениях последнего поколения, росших 
в только что упомянутых четырех больших горшках, были опылены пыльцой 
от перекрестноопыленного растения, росшего в одном из других горшков, и две- 
надцать цветков самоопыленных растений 
были опылены своей собственной пыльцой. Таблица ГХХХУ 
Все эти цветки обеих групп образовали Мсопапа забасит (второе поколе- 


прекрасные коробочки. Из перекрестноопы- 

ленных коробочек десять содержали по весу О | с 

38,92 грана семян, а десять коробочек из № горшка биелен. | оЗмоопы- 

числа самоопыленных— 37,74 грана, что дает | рабтеия | РАТИ, растения 

отношение 100 : 97. Некоторые из этих семян 

в одинаковом состоянии прорастания были Дюймы | Дюймы 

посажены парами на противоположных сто- 14а] 278, 

ронах пяти больших горшков. Большое число |.......| 784, 86/ 

перекрестноопыленных семян проросло ранее 56 

самоопыленных и было, конечно, выброшено. 

Полученные таким образом растения были в |. 168], 

измерены тогда, когда многие из них нахо- П...... 15 [5 7 

дились в полном цвету (см. табл. (ХХХУ). 10 50° /з 
Тринадцать перекрестноопыленных ра- 

стений имеют здесь в среднем в высоту 39,35, О | вл 571/, 87 (А) 

а тринадцать самоопыленных растений—31,82 ПГ. .... | 2 | 898 12/5 812/,(В) 

дюйма, что дает отношение 100: 81. Но было 

бы более правильным исключить все слабые во 66) 19 

растения, которые имели в высоту 10 дюймов ПУ..... 31 &32/5 

и ниже, и в таком случае девять остальных Е 9” 694/з 4 

перекрестноопыленных растений имели бы 

в среднем в высоту 53,84, а семь остальных 994 94| 

самоопыленных растений 51,78 дюйма, что У: --.. о 3 


дает отношение 100:96, и эта разница на- 

столько мала, что’ перекрестноопыленные Сумма высот 
и самоопыленные растения можно считать в дюймах . .| 511,63 413,75 
равными по высоте. 
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Дополнительно к этим растениям, три перекрестноопыленных растения 
были посажены отдельно в три больших горшка, а три самоопыленных растения 
в три других больших горшка; таким образом, они не находились в условиях 
конкуренции; теперь самоопыленные растения немного превосходили перекрест- 
ноопыленные, так как три перекрестноопыленных растения имели в среднем 
55,94 дюйма, а три самоопыленных— 59,16, что дает отношение 100: 106. 

Перекрестно- и самоопыленные растения третьего поколения.—’Так как 
я хотел установить, во-первых, будут ли передавать те самоопыленные растения 
последнего поколения, которые значительно превосходили по высоте соответ- 
ствующие им растения противоположной стороны, то же самое свойство своему 
потомству, и, во-вторых, обладают ли они той же самой половой конституцией, 

то я отобрал для опыта 
Таблица ГХХХУ два самоопыленных ра- 


Мсопапа забасит (третье поколение) стения, обозначенных 

Сеянцы самоопыленного растения А горшка ПТ, таблица буквами Аир в горшке 
Г.Х ХХУ, второго поколения Ш (таблица [ХХХУ,), 

так как эти два расте- 
Сеянцы самоопы- Сеянцы самоопылен- ния были приблизитель- 


ного растения, снова 
ленного растения , но равной высоты и зна- 
скрещенного ’ самоопыленного, р 


№ горшка с перекрестно- саеставляющие чительно превосходили 
опыленным расте- опыленное поко- соответствующие им пе- 
ление рекрестноопыленные ра- 
стения противополож- 

| ной стороны. 
Дюймы Дюймы Четыре цветка на 
. 100?/ 98 каждом растении были 
НЫ 91 79 опылены своей собствен- 
ной пыльцой, а четыре 
11071, 591, других цветка тех же 
Пень. 100%/. 66°/, самых растений были 
опылены пыльцой от 
одного из перекрестно- 
ИГ еее. . 104 79°[ опыленных "растений. 
росшего в другом горш- 
м 842 1104/5 ке. Этот план [метод] 
еее 764/. 641/. отличается от того, кото- 
рому я следовал раньше 
Сумма высот в ”". и при котором сеянцы 
мах... ... 666,75 557,25 от перекрестноопылен- 


ных растений, перекре- 
стно опыленных снова, 
сравнивались с сеянцами от самоопыленных растений, самоопыленных снова. 
Семена из перекрестноопыленных и самоопыленных коробочек, повидимому, 
были несколько менее многочисленны, чем семена из самоопыленных коробочек. 
Эти семена были посажены обычным способом, и высота перекрестноопыленных 
и самоопыленных сеянцев, когда они вполне выросли, приведена в предыду- 
щей, .ХХХУГ и в помещенной ниже (стр. 151) ГХХХУП таблицах. 

Семь перекрестноопыленных растений в первой из этих двух таблиц имеют 
в среднем в высоту 95,25 дюйма, а семь самоопыленных— 79,6, что дает отношение 
100: 83. В одной половине горшков перекрестноопыленное растение, а в другой 
половине самоопыленное зацвело первым. 

Теперь мы перейдем к сеянцам, полученным от другого родительского 
растения—ВБ. 

Семь перекрестноопыленных растений (так как два из них отмерли) имеют 
здесь в среднем в высоту 70,78 дюйма, а девять самоопыленных растений— 
71 ‚Здюйма, что дает отношение почти 100:101. В четырех из этих пяти горшков са- 
моопыленное растение зацвело ранее какого-либо из перекрестноопыленных ра-- 
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стений. Таким образом, Таблица ИХХХУП 
в отличие от предше- 
ствующего случая, са- 
моопыленные растения —Сеянцы самоопыленного растения В в горшке 1, таблица 
в некоторых отношени- ГХХХУ, предшествующего, т. е. второго поколения 

ях слегка превосходят 
перекрестноопыленные. 


№Мсопапа зафасит (третье поколение) 


Сеянцы самоопы- Сеянцы самоопылен- 


ного растения, снова 
Если теперь мы рас- т мрещенного самоопыленного, 
смотрим — перекрестно- № горшка с перекрестноопы- И обой третье 
опыленные и самоопы- растением самоопыленное 


ленные растения трех поколение 


поколений, то найдем 
необыкновенное разно- 


образие в их относи- Дюймы Дюймы 

тельной высоте. В пер- 1... .... А т 

вом поколении перекре- /з 

стноопыленные расте- 

ния уступали самоопы- НИ 984] 73 

ленным в отношении И 1104 /5 

100 : 173, и цветки 

исходных родительских 99 1064] 
> 8 

растений, которые были ИГ. .....-.-.. 152 738 

опылены пыльцой дру- _ И 

гого растения, дали зна- 

чительно менее семян, . № ....... 978/; 86/3 

чем самоопыленные цвет- 

ки, —отношение100:150. 

Но является странным У +... -.... 48° /з 8123 

тот факт, что самоопы- у 61 

ленные растения, кото- 

рые были поставлены в СУмма высот в дюй- 

Условия очень жестокой = МАХ... -.- . 495,50 641,75 


конкуренции с перекре- 

стноопыленными, в двух. 

случаях не обнаружили над ними превосходства. Худшее развитие (1{ег1ог1$у) 
перекрестноопыленных растений этого первого поколения не может быть при- 
писано незрелости семян, так как я тщательно просмотрел их, а также и тому, что 
семена были больны или каким-либо путем повреждены в одной из коробочек, так 
как семена, содержавшиеся в десяти перекрестноопыленных коробочках, были 
смешаны друг с другом и небольшое число их было взято для посева наугад. Во 
втором поколении перекрестноопыленные и самоопыленные растения были при- 
близительно равны по высоте. В третьем поколении перекрестноопыленные и 
самоопыленные семена были получены от двух растений предыдущего поколения, 
и полученные из них сеянцы замечательным образом отличались по конституции; 
в одном случае перекрестноопыленные сеянцы превосходили самоопыленные 
по высоте в отношении 100 : 83, а в другом случае они были почти равны. дто 
различие между двумя группами, полученными в одно и то же время от двух 
растений, которые росли в одном и том же горшке и с которыми во всех отно- 
шениях поступали совершенно одинаково, также и необыкновенное превосход- 
ство самоопыленных растений над перекрестноопыленными в первом поколении—- 
все это, взятое вместе, заставляет меня думать, что некоторые особи рассматрива- 
емого вида отличаются до некоторой степени от других по своему половому 
сродетву (если пользоваться термином, применяемым Гертнером), подобно тому, 
как отличаются близкородственные виды одного и того же рода. Следовательно, 
если скрещиваются два растения, которые различаются между собой таким 
образом, то сеянцы страдают и оказываются превзойденными сеянцами от само- 
опыленных цветков, у которых половые элементы имеют одну и ту же природу. 
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Известно*, что у наших домашних животных некоторые особи несовместимы 
в половом отношении и не дают потомства, несмотря на то, что они плодовиты 
с другими особями. Но Еёльрейтер привел случай**, который имеет более близ- 
кое отношение к случаю, рассматриваемому нами сейчас, так как он показы- 
вает, что в роде Мсомапа сорта различаются по своему половому сродству. 
Он экспериментировал с пятью сортами обыкновенного табака и доказал, что 
они являются сортами, показав, что они вполне плодовиты при реципрокном 
скрещивании; но один из этих сортов, безразлично, употреблялся ли он в каче- 
стве отцовского или материнского растения, был более плодовитым, чем какой- 
либо другой, при скрещивании с сильно отличающимся от него видом М№. о] поза. 
Так как различные сорта различаются, таким образом, по своему половому 
сродству, то нет ничего удивительного в том, что особи одного и того же сорта 
различались подобным же образом в слабой степени. 

Если взять растения трех поколений все вместе, то мы увидим, что перекре- 
стноопыленные не обнаруживают превосходства над самоопыленными, и я могу 
объяснить этот факт, лишь предполагая, что у этого вида, который совершенно 
самофертилен без помощи насекомых, большая часть особей находится в том же 
состоянии, что и особи одного и того же сорта обыкновенного гороха и немно- 
гих других экзотических растений, которые самоопылялись на протяжении 
многих поколений. В таких случаях перекрестноеопыление между двумя особями 
не приносит выгоды; оно не приносит выгоды ни в одном другом случае, если 
только особи не различаются между собой по общей конституции, либо в резуль- 
тате так называемой произвольной изменчивости, либо в результате того, 
что их предки подвергались действию неодинаковых условий. Я считаю, 
что это является в рассматриваемом случае правильным объяснением, потому 
что, как мы сейчас увидим, потомство растений, которые совсем не испытывают 
благоприятного действия, будучи перекрестно опылены растением той же линии, 
испытывало его в необыкновенно высокой степени от перекрестного опыления 
со слегка отличающейся подразновидностью: 

Действие скрещивания со свежей линией.—Я достал некоторое количество 
семян №. фабасиш из Кью и вырастил несколько растений, которые представляли 
собой подразновидность, слегка отличавшуюся от моих прежних растений, 
так как цветки были чуть розовее, листья немного более заостренными и расте- 
ния не вполне такими высокими. Следовательно, превосходство по высоте, 
которое сеянцы приобрели путем этого скрещивания, не может быть приписано 
прямому наследованию. Два из растений третьего самоопыленного поколения, 
росших в горшках Пи У (таблица .ХХХУП), которые превосходили по высоте 
соответствующие им растения противоположной стороны (так же, как и их роди- 
тели, которые превосходили в еще более высокой степени), были опылены пыль- 
цой растений из Вью, т. е. свежей линией. Полученные этим путем сеянцы могут 
быть названы скрещенными с линией из Кью. Несколько других цветков на тех же 
самых растениях были опылены своей собственной пыльцой, и полученные 
таким образом сеянцы образовали четвертое самоопыленное поколение. Пере- 
крестноопыленные коробочки, образованные растением в горшке П (таблица 
ЕХХхХУП), были явно менее хорошими, чем самоопыленные коробочки на том же 
самом растении. В горшке У наилучшая коробочка была также получена 
от самоопыления, но семена, образованные двумя перекрестноопыленными 
коробочками вместе, превосходили по числу семена, образованные двумя само- 
опыленными коробочками того же самого растения. Следовательно, поскольку 
дело касается цветков родительских растений, опыление пыльцой свежей линии 
принесло либо мало пользы, либо не принесло никакой; я и не ожидал, что по- 
томство получит какую-либо выгоду, но в этом отношении совершенно ошибся. 


* Доказательства по этому пункту приведены мной в моей «Изменчивости животных 
и растений в одомашненном состоянии» (Уаг1а оп о! Апипа!; апа Р1ап&5 ип4ег ОотезЯсайоп»), 


стар. ХУПТ, 214 еа\., уо1. 1, р. #46. 
** «Паз Сезсв]есЪ% Чег РЙаптеп, 7мейе Гог45еаиз,» 1764, р. 55—60.. 
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Перекрестноопыленные и самоопыленные семена двух растений были поме- 
щены на голый песок, и очень многие из перекрестноопыленных семян обеих 
групп проросли раньше самоопыленных семян и быстрее развивали свои коре- 
шки. Поэтому многие из перекрестноопыленных семян должны были быть выбро- 
шены до того, как были получены пары семян в одинаковом состоянии прораста- 
ния для посадки на противоположных сторонах шестнадцати больших горшков. 
Две серии сеянцев, полученных от родительских растений в горшках П и У, 
держались отдельно и, когда вполне выросли, были измерены до верхушек 
своих наиболее высоких листьев, как показано в приводимой ниже двойной та- 
блице. Но так как не было однородного различия по высоте между перекрестно- 
опыленными и самоопыленными сеянцами, полученными от двух растений, 
то при вычислении средних величин их высоты были сложены вместе. Я должен 
заметить, что вследствие случайного падения в оранжерее большого куста 
было сильно повреждено несколько растений в обеих сериях. Эти растения, 
вместе с соответствующими им растениями противоположной стороны, 


Таблица ГХХХУП 
Мтсопапа тафасит 


Растения. полученные от двух растений третьего самоопыленного поколения в горшках 


ИП и Г, таблица ГАХХУП 


Растения из горка ЦП, Растения из горшка У, 
таблица ГХХХУП таблица ГХХХУИ 
ъ Растения № Растения 
Ри? | даотенииць | четвертого горшка ораотениияе | четвертого 
с линией а чого с линией нь 
из Кью поколения из Нью поколения 
Дюймы Дюймы Дюймы `Дюймы 
] 8463 684/, | 7768]3 56 
ъ ® ® ® ® ® ® 31 5 ® ® ® ® ® ъ ® ` 72 53/5 
и. ...... 78°] 51] И и... 5518 271 
8 18 7 
773 /5 1285 762/53 60°; 
11 еее . 775] 68); ПР... ... 
492 [5 298 /3 904 [5 116 
[У ® ® ® ъ ® | 158/5 39 ТУ ® ® ® ® . ® 222] 41; 
у 89 85 У........ 942] 284, 
® о ® > Г ® С] 17 53/8 
УГ. ее . 90 | 80 УГ ...... . 78 7888 
УП 84|; 488] УП. ...... 85413 614], 
Г] ® Ф ® ® ® ® 76/3 564/, 
834 /3 844 |5 655/ 783] 
У ...... | У... .. 73! 274 
Сумма высот в Сумма высот 


Н 
дюймах . . .- 902,63 636, 13 дюймах ... | 743,13 447,38 
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были тотчас же измерены и затем выброшены. Другие были оставлены расти 
до достижения ими полной высоты и были измерены в момент цветения. Этот 
случай объясняет малую высоту некоторых из пар. но так как все пары, неза- 
висимо от того, выросли ли они вполне или нет, были измерены в одно и то же 
время, то измерения являются удовлетворительными. 

Средняя высота двадцати шести перекрестноопыленных растений в шест- 
надцати горшках двух серий равна 63,29 дюйма, а средняя высота двадцати 
шести самоопыленных растений равна 41,67, что дает отношение 100: 66. 
Превосходетво перекрестноопыленных растений проявилось и другим путем, 
так как в каждом из шестнадцати горшков перекрестноопыленное растение 
цвело раньше самоопыленного, за исключением горшка У] второй серии, в кото- 
ром растения на обеих сторонах цвели одновременно. 

Некоторые из оставшихся семян обеих серий, вне зависимости от того, 
проросли ли они или не проросли, были густо посеяны на противоположных 
сторонах двух очень больших горшков; шесть наиболее высоких растений на 
каждой стороне каждого 
Таблица ЬХХХХ горшка были измерены 

М№Мтеопапа зафасит после того, как они до- 


Растения того эже самого происхоокдения, что и растения СсТИГЛИ приблизительно 
в таблице Г.ХХХУ1Ш, но росшие в чрезвычайно густом посеве своей полной высоты. 


в двух больших горшках Но их высота была зна- 
чительно меньшей, чем в 


Растения из горшка П, Растения из горшка У, 
таблица .ХХХУП таблица .ХХХУП прежних опытах, вслед- 
 астония — _ | ро СТвие того, что они росли 
Растения, четвертого Растения, четвертого в условиях чрезвычайно 

скрещенные я самоопы- скрещенные  амоопы- 

с линией мот с линией ОНОГО густого посева. Перекре- 
из Кью поколения из Нью поколения стноопыленные  расте- 
ния, даже когда они 
Дюймы Дюймы Дюймы Дюймы были совершенно моло- 
424, 224 448] 224 | дыми, имели гораздо бо- 
т 191 42 | 21 лее широкие и лучшие 
о Н [в а я листья, чем сеянцы само- 

8 8 8 

266] 134] 32 1355 опыленные. 

183/5 16 246, 146] Двенадцать наиболее 
высоких  перекрестно- 


175,63 | 101,50 202,75 | 105,13 опыленных растений в 
двух горшках, принад- 
лежавших к двум се- 

риям, имеют (табл. ГХХХГХ) в высоту 31,53 дюйма, а двенадцать наибо- 

лее высоких самоопыленных растений 17,21 дюйма, что дает отношение 100: 54. 

Растения обеих сторон во вполне взрослом состоянии через некоторое время 

после их измерения были срезаны до самой поверхности почвы и взвешены. Две- 

надцать перекрестноопыленных растений весили 21,25 унции, а двенадцать са- 

моопыленных растений всего 7,83 унции, что дает отношение по весу 100 : 37. 

Остаток перекрестноопыленных и самоопыленных семян от двух родитель- 
ских растений (тех же самых, что и в последнем опыте) был посеян 1 июля 
четырьмя длинными параллельными отдельными рядами в хорошую почву 

в открытом грунту; таким образом, сеянцы не подвергались взаимной конкурен- 

ции. Лето было влажным и неблагоприятным для их роста. В то время, когда 

сеянцы были очень малы, два перекрестноопыленных ряда обнаруживали явное 
превосходство над лвумя самоопыленными рядами. Когда они достигли вполне 
взрослого состояния, двадцать наиболее высоких перекрестноопыленных расте- 
ний и двадцать наиболее высоких самоопыленных растений были отобраны 

и измерены 11 ноября до верхушек своих листьев, как это показано в следую- 

щей таблице (ХС). Из двадцати перекрестноопыленных растений цвело две- 

надцать, тогда как из двенадцати самоопыленных цвело лишь одно единст- 
зенное растение. 


ГЛАВА %1. ЗО.АМАСЕАЕ, РЕИМОГАСЕАЕ, РОГУСОМЕАЕ И ДР. 


Двадцать наиболее 
высоких  перекрестно- 
опыленных растений 
имеют здесь в среднем 
в высоту 48,74 дюйма, 
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Таблица ХС 
№Мсопапа 1афасит 


Растения, выращенные из тех же самых семян, что и в двух 
последних опытах, но посеянных отдельно в открытом 
грунту, так что они не конкурировали друг с другом 


а двадцать наиболее вы- 
соких самоопыленных—- 
35,2 дюйма, что дает 


Растения из горшка П, 


Растения из горшка У, 
таблица .ХХХУП 


таблица ГХХХУП 


отношение 100: 72. По „Растения, четвертото „Растения, и 
измерении эти растения с линией самоопы с линией самоопы 
были срезаны до са- из Нью поколения из Кью поколения 
мой поверхности почвы; 
двадцать перекрестно- Дюймы Дюймы Дюймы Дюймы 
опыленных растений ве- 49| 29|, 544/, 344, 
сили 195,75 унции, а 545] 374/53 514 [з 385/з 
двадцать самоопылен- 393 34“ [5 45 40° 
ных растений 123,25 а о , р 1 [з 
унции, что дает отноше- 503/3 312/, 488] 382 
ние ти : 63. НИТ о м нА 
трех предыдущих 731 262] &8* [в 39°1в 
таблицах — РХХХУШ, 3 о 55) и 
ГХХХ!Х и ХС—мы р 
имеем данные измерений 
пятидесяти шести расте- 478,75 286,88 


ний, происшедших от 
двух растений третьего 
самоопыленного поколения, опыленного пыльцой свежей линии, и пяти- 
десяти шести растений четвертого самоопыленного поколения, происшед- 
шего от тех же самых двух растений. С этими перекрестноопыленными и само- 
опыленными растениями поступали трояким образом: во-первых, они были 
поставлены в условия умеренно-сильной конкуренции друг с другом в горшках; 
во-вторых, подвергались действию неблагоприятных условий и очень жестокой 
конкуренции, будучи очень сильно скучены в двух больших горшках; в-третьих, 
были посеяны отдельно в открытом и хорошем грунту, не страдая при этом 
от взаимной конкуренции. Во всех этих случаях перекрестноопыленные расте- 
ния в каждой группе в сильной степени превосходили самоопыленные. Это 
проявлялось различным путем—более ранним прорастанием перекрестноопылен- 
ных семян, более быстрым ростом сеянцев в очень раннем возрасте, более ран- 
ним цветением взрослых растений, а также в большей высоте, которой они под 
конец достигали. Превосходство перекрестноопыленных растений проявилось 
еще более ясно, когда обе группы были взвешены; вес перекрестноопыленных 
растений относился к весу самоопыленных как 100: 37. Едва ли можно 
было бы желать лучшего доказательства огромной пользы, проистекающей 
от скрещивания со свежей линией. 


ХХУГ. РЕ1МОГАСЕАЕ 
СУСГАМЕМ РЕВЗСОМ * 


Десять цветков, опыленных пыльцой растений, относительно которых было 
известно, что они представляли собой разные сеянцы, дали девять коробочек, 
содержавших в среднем по 34,2 семени, с максимальным числом 77 в одной из них. 
Десять самоопыленных цветков дали восемь коробочек, содержавших в сред- 
нем всего по 13,1 семени, с максимальным числом 25 в одной из них. Это дает 


* Сус1атеп герап4ат, согласно Лекоку (Гесо4, «Сбостаре Вобап1дие 4е 1’Емгоре», 


{оте УГШ, 1858, р. 150), протерандричен; то же самое, я думаю, имеет место у Сус]атеп регз!- 
сит. 
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отношение 100 : 38 для среднего числа семян на коробочку у перекрестноопылен- 
ных и самоопыленных цветков. Цветки свешивались вниз, и так как рыльца 
находились непосредственно под пыльниками, то можно было бы ожидать, 
что пыльца должна была попадать на них и что они должны были само- 
опылиться естественным путем; но эти покрытые растения не образовали 
ни одной коробочки. В некоторых других случаях непокрытые растения 
в той же самой оранжерее образовали коробочки в изобилии, и я предполагаю, 
что цветы посещались пчелами, которые едва ли могли не переносить пыльцу 
от растения к растению. 

Семена, полученные только что описанным образом, были помещены на песок 
и по прорастании были посажены попарно—три перекрестноопыленных и три 
самоопыленных растения на противоположных сторонах четырех горшков. 
Когда листья достигли в длину 2 или 3 дюймов, включая черешки, сеянцы 
на обеих сторонах были равны. В течение одного или двух месяцев перекрестно- 
опыленные растения начали обнаруживать небольшое превосходство над 
самоопыленными, которое непрерывно возрастало; и перекрестноопыленные 
растения цвели во всех четырех горшках на несколько недель ранее и намного 
более обильно, чем самоопыленные. Две наиболее высокие цветоножки пере- 
крестноопыленных растений в каждом горшке были измерены, и средняя 
высота восьми цветоножек была равна 9,49 дюйма. По истечении зна- 
чительного промежутка времени зацвели самоопыленные растения, и не- 
сколько из их цветоножек (я забыл записать, сколько именно) было из- 
мерено приближенно; их средняя высота была немного ниже 7,5 дюйма; 
таким образом, отношение между цветоножками перекрестноопыленных расте- 
ний и цветоножками самоопыленных растений равнялось, по крайней 
мере, 100: 79. Причина, по которой я не произвел более тщательных из- 
мерений самоопыленных растений, была та, что они выглядели такими сла- 
быми экземплярами, что я решил пересадить их в горшки ббльших разме- 
ров, а в следующем году измерить их тщательно; но мы увидим, что это 
частично не удалось осуществить, вследст- 
вие того, что тогда образовалось малое ко- 
личество цветков. 

Эти растения были оставлены непокры- 
тыми в оранжерее; двенадцать перекрестно- 


Таблица ХС] 


СуЧатеп регясит; 0 обозначает» 
что цветков не образовалось 


ро Самоопы- опыленных растений образовали сорок коро- 

№ горшка ные ра. | роны бочек, тогда как двенадцать самоопыленных 

стения растений образовали лишь пять, что дает 

— отношение 100:12. Но эта разница не дает 

Дюймы | Дюймы — правильного представления об относительной 

р И т, ,. о плодовитости обеих групп. Я сосчитал семена 

102) 0 одной из наилучших коробочек перекрестно- 

опыленных растений, и она содержала семь- 

м 1 десят три семени, тогда как наилучшая из 

и. | 10 [3 0 пяти коробочек, образованных самоопылен- 

10/3 0 ными растениями, содержала всего тридцать 

пять хороших семян. В других четырех ко- 

о, $ робочках большинство семян едва достигало 

и... .. 95/3 67|. половинной величины семян из перекрестно- 
95 66/3 опыленных коробочек. 

В следующем году перекрестноопылен- 

| 113]. 0 ные растения снова дали много цветков рань- 

У... ..| 105) 77) ше, чем самоопыленные дали один единствен- 

10/5 0 ный цветок. Три наиболее высокие цвето- 

ножки на перекрестноопыленных растениях 

Сумма высот в каждом из горшков были измерены, как 

в дюймах 119,88 29,50 показано в таблице ХСГ. В горшках Ги П 


самоопыленные растения не образовали ни 
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одного цветка; в горшке ТУ—всего лишь один, а в горшке П1Т—шесть, 
из которых три наиболее высоких были измерены. 

Средняя высота двенадцати цветоножек на перекрестноопыленных расте- 
ниях равна 9,99 дюйма, а средняя высота четырех цветоножек на само- 
опыленных растениях— 7,37 дюйма, что дает отношение 100: 74. Самоопы- 
ленные растения представляли собой жалкие экземпляры, тогда как пере- 
крестноопыленные выглядели очень мощными. 


АМАСАШШВ 


Апара Ш; сота, гаг. зтап@Йота (подразновидности, дающие бледнокрасные 
и синие цветки) 


Во-первых, двадцать пять цветков нескольких растений красной разно- 
видности были опылены пыльцой других растений той же самой разновидности 
и образовали десять коробочек; тридцать один цветок был опылен своей собствен- 
ной пыльцой и образовал восемнадцать коробочек. Эти растения, выращивавши- 
еся вгоршках в оранжерее, находились, очевидно, в очень стерильном состоянии, 
и семена в обеих группах коробочек, особенно у самоопыленных, были хотя 
и многочисленны, но настолько посредственного качества, что было очень 
трудно определить, какие‘из них были хорошими и какие плохими. Но, насколько 
я мог судить, перекрестноопыленные коробочки содержали в среднем 6,3 хоро- 
ших семян, с максимальным числом 13 в одной из них, а самоопыленные содер- 
али 6,05 таких семян, с максимальным числом 14 в одной из них. 

Во-вторых, одиннадцать цветков красной разновидности были кастриро- 
ваны в раннем возрасте и опылены пыльцой синей разновидности; это скре- 
щивание, очевидно, значительно повысило их плодовитость, так как один- 
надцать цветков дали коробочки, кото- 


рые содержали в среднем вдвое более Таблица ХСИ 


хороших семян, чем прежде, а именно 
12,7, при максимальном числе по 17 се- 
мян в двух коробочках. Следовательно, 
эти перекрестноопыленные коробочки 


Апава $ ста 


Красная разновидность, опыленная другим 
растением красной разновидности, и самоопы- 
ленная красная разновидность 


Пере- 

дали семена по сравнению с семенами крестно- | Самоопы- 
предыдущих самоопыленных коробочек № горшка опылен- | ленные 

. ные ра- растения 
в отношении 100 : 48. Эти семена были стения 
также заметно крупнее, чем семена, по- 

ру ) , Дюймы | Дюймы 
лученные от перекрестного опыления 234 154 
между двумя 0с0бями той же самой [..........| 91 154 
красной разновидности, и прорастали 172. 1% 
намного лучше. Цветки большинства 

Сумма высот в дюй- 

растений, полученных путем перекрест- Мах... 64 75 5 00 
ного опыления между двумя различно 


окрашенными разновидностями (таких 
растений было получено несколько), 
пошли в мать и были окрашены в крас- 


Красная разновидность, опыленная синей раз- 
новидностью, и самоопыленная красная разно- 
ВИДНОСТЬ. 


Пере- 
ный цвет. Но на двух из растений цветки ю крестно- | Самоопы- 
`. № гогшка Ы - ленные 
были ясно окрашены в синий цвет, а в ные ра- | растения 
одном случае в такой степени, что были стения 
почти промежуточными по оттенку. Дюймы | Дюймы 
Перекрестноопыленные семена, по- 304/; 214 
лученные двумя указанными выше спо- И - 2 18 в 
собами, и самоопыленные семена были 11° 
посеяны на противоположных сторо- Сумма высот в дюй- 
нах двух оольших горшков; и сеянцы, мах ....... 82,88 54,75 
когда они вполне выросли, были изме- 
рены, как это показано в приведен- (СУмма высот обеих 1 99 2 
ной здесь таблице: групп 1,68 ‚72 
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Так как растения обеих групп малочисленны, то они могут быть взяты 
вместе для выведения общего среднего; но я должен прежде всего сказать, 
что отношение высоты сеянцев, полученных в результате перекрестного опыле- 
ния между двумя особями красной разновидности, к высоте самоопыленных 
растений красной разновидности равно 100: 73, тогда как отношение высоты 
перекрестноопыленного потомства от двух разновидностей к высоте самоопылен- 
ных растений красной разновидности равно 100: 66. Таким образом, здесь 
видно, что перекрестное опыление между двумя разновидностями более выгодно. 
Средний вес всех шести перекрестноопыленных растений в двух группах, 
взятых вместе, равен 48,20, а средний вес шести самоопыленных растений— 
33,25, что дает отношение 100 : 69. 

Эти шесть перекрестноопыленных растений образовали естественным путем 
двадцать шесть коробочек, тогда как шесть самоопыленных растений образо- 
вали лишь две, что дает отношение 100 : 8. Здесь имеется, следовательно, та же 
самая необыкновенная разница по плодовитости между перекрестноопылен- 
ными и самоопыленными растениями, что и в последнем рассмотренном роде 
Суатеп, который принадлежит к тому же семейству РгипщЩасезе. 


РЕЫТМОГА УЕВ]$. Вг\. Пога 


(Уаг. оН1с1тпаНз, Глоп.) Мервоцвет 


Большая часть видов этого рода является гетеростильной или диморфной, 
т. е. они представляют две формы: одну—длинностолбчатую, с короткцми тычин- 
ками, а другую— короткостолбчатую, с длинными тычинками*. Для осуществле- 
ния оплодотворения необходимо, чтобы пыльца одной формы была нанесена 
на рыльце другой формы; в природных условиях это осуществляется насеко- 
мыми. Подобные соединения и получаемые от них сеянцы я назвал легитимны- 
ми**. Если одна форма опыляется пыльцой от той же самой формы, то не образует- 
ся полного числа семян, а в случае некоторых гетеростильных родов семян не об- 
разуется вовсе. Такие соединения и получаемые от них сеянцы я назвал иллеги- 
тимными***. Эти сеянцы, подобно гибридам, часто бывают карликовыми и более 
`или менее стерильными. Я имел несколько длинностолбчатых растэний Р. уег1з, 
которые в течение четырех последовательных поколений получались от иллеги- 
тимных соединений между длинностолбчатыми растениями; кроме того, они 
были до некоторой степени родственны между собой и все время подвергались 
дэйствию сходных условий в горшках в оранжерее. Пока они выращивались 
таким образом, они росли хорошо и были здоровы и плодовиты. Их плодо- 
витость даже повысилась в более поздних поколениях, как будто они привыкли 
к иллегитимному оплодотворению. Растения первого иллегитимного поколения, 
будучи взяты из оранжереи и посажены в почву среднего качества на открытом 
воздухе, росли хорошо и были здоровы; но когда растения двух последних илле- 
гитимных поколений были поставлены в такие же условия, они стали чрезвы- 
чайно бесплодными и карликовыми и оставались такими в течение следующего 
года, за какое время они должны были бы привыкнуть расти на открытом воз- 
духе; таким образом, они, повидимому, обладали слабой конституцией. 

При этих обстоятельствах представлялось желательным установить, каково 
будет действие легитимного опыления длинностолбчатых растений четвертого 
пллегитимного поколения пыльцой, взятой от неродственных короткостолб- 


* См. мою работу «Тве П!Шегеп Рогтз оЁ Е1омегз оп Р]ап о{ {Ме заше Бресез» 
(«Различные формы цветов на растениях одного и того же вида»), 1877, или мои статьи 
в «оигпа! о! Ргос. Шип. 806.», У01. УТ, 1862, р. 77, и уо1. Х, 1867, р. 393. 

** Термин легитимный иногда заменяется термином законный.—Прим переводчика. 

*** Термин иллегитимный иногда в русской ботанической литературе замепяется тер- 
миноОм незаконный. —Прим. переводчика. 
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чатых растений, росших при других условиях. Соответственно с этим несколько 
цветков на растениях четвертого иллегитимного поколения (т. е. праправнуках 
растений, опыленных легитимно), которые мощно росли в горшках в оранже- 
рее, было легитимно опылено пыльцой почти дикорастущего, короткостолбча- 
того первоцвета, и эти цветки дали несколько хороших коробочек. Тридцать 
других цветков на тех же самых иллегитимных растениях были опылены своей 
собственной пыльцой, и эти цветки дали семнадцать коробочек, содержавших 
в среднем по 32 семени. Это является высокой степенью плодовитости, я думаю, 
более высокой, чем плодовитость, которая обычно получается у иллегитимно 
опыленных длинностолбчатых растений, растущих на открытом воздухе, и более 
высокой, чем плодовитость предыдущих иллегитимных поколений, хотя их цветки 
были опылены пыльцой, взятой от другого растения той же самой формы. 

Эти две группы семян (так как они плохо прорастают при помещении на 
голый песок) были посеяны на противоположных сторонах четырех горшков, 
и сеянцы были прорежены, так что на обеих сторонах было оставлено равное 
число их. В течение некоторого времени между двумя группами не было заметной 
разницы по высоте; и в горшке ПТ, таблица ХОПТ, самоопыленные растения 
были несколько более высокими. Но в то время, когда они выбросили молодые 
цветоносы, легитимно перекрестноопыленные растения оказались намного 
лучшими и имели более зеленые и более крупные листья. Была измерена 
ширина наибольшего листа каждого растения; листья перекрестноопыленных 
растений были в среднем на четверть дюйма (точно—на 0,28 дюйма) шире, чем 
листья самоопыленных растений. Растения (вследствие того, что они были 
в слишком густом посеве) образовали слабые и короткие цветоносы. По два 
наилучших с каждой стороны были измерены; восемь цветоносов на легитимно 
перекрестноопыленных растениях имели в среднем в высоту 4,08 дюйма, 
а восемь цветоносов на иллегитимно самоопыленных растениях имели в среднем 
2,93 дюйма, что дает отношение 100: 72. 

После того как эти растения отцвели, они были'вынуты из горшков и поса- 
жены в очень хорошую почву в открытый грунт. На следующий год (1870), 
когда они были в полном цвету, по два наиболее высоких цветоноса с каждой 
стороны были снова измерены, как показано в следующей таблице, которая рав- 
ным образом показывает число цветоносов, образованных на обеих сторонах 
всех горшков. 


Таблица ХС] 


Рати{а оет5 


Легитимно перекрестноопы- Иллегитимно самоопыленные 
ленные растения растения 
№ горшка о — 
Число образо- Число образо- 
Высота в Высота в 
дюймах ванных двето- дюймах ванных двето- 
9 16 211, 3 
® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® 8 3/3 
—_ или ————————————————Ш—ШЩШ8&®&ё&>&ъ&®›»ъыио6кцкокок_д__—дддц—дцдцы————Х—»_—_—_—<»—_—__ 
И 7 16 6 3 
ооо о о ооо оо оф 64/5 54/5 
6 16 3 А 
| ооо 62/5 04/5 | 
ООО ООО ОН ИВ 
73| 14 25] 5 
о: 61]; | 24/5 
Всего... .. . 56,25 62 | 25, 75 | 15 
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Средняя высота восьми наиболее высоких цветоносов на перекрестноопы- 
ленных растениях равна здесь 7,03 дюйма, а средняя высота восьми наиболее 
высоких цветоносов на самоопыленных растениях равна 3,21 дюйма, что дает 
отношение 100 : 46. Мы видим также, что перекрестноопыленные растения обра- 
зовали шестьдесят два цветоноса, т. е. число, которое более чем в четыре раза 
превышало число (именно пятнадцать) цветоносов, образованных самоопылен- 
ными растениями. Цветки были оставлены доступными для насекомых, и так 
как рядом друг с другом росло много растений, принадлежавших к обеим фор- 
мам, то они должны были опылиться легитимно естественным путем. При этих 
обстоятельствах перекрестноопыленные растения образовали 324 коробочки, 
тогда как самоопыленные образовали лишь 16, и все эти последние коробочки 
были образованы одним растением в горшке Ш, которое было значительно лучше, 
чем какое-либо другое самоопыленное растение. Судя по числу образованных 
коробочек, равные числа перекрестноопыленных и самоопыленных растений 
относились друг к другу по плодовитости как 100 :5. 

В следующем году (1871) я сосчитал не все цветоносы этих растений, а лишь 
те, которые образовали коробочки, содержавшие хорошие семена. Сезон был 
неблагоприятным, и перекрестноопыленные растения образовали только сорок 
таких цветоносов, давших 168 хороших коробочек, тогда как самоопыленные 
растения образовали только два таких цветоноса, давших всего 6 коробочек, 
половина которых была очень слабо развита. Таким образом, по плодовитости 
обе группы, судя по числу коробочек, относились одна к другой как 100 : 3,5. 

‚ При рассмотрении большого различия по высоте и удивительного различия 
по плодовитости между двумя группами растений, мы должны иметь в виду, 
что это является результатом действия двух различных факторов. Самоопылен- 
ные растения являлись результатом иллегитимного опыления на протяжении 
пяти последовательных поколений; во всех этих поколениях, за исключением 
последнего, растения опылялись пыльцой, взятой от другой особи, принадле- 
жавшей ктой же самой форме, но более или менее близко родственной. Растения 
подвергались также в каждом поколении очень сходным условиям. Уже одно 
такое обращение, насколько мне известно из других наблюдений, должно было 
значительно уменьшить размеры и плодовитость потомства. С другой стороны, 
перекрестноопыленные растения являлись потомством длинностолбчатых расте- 
ний четвертого иллегитимного поколения, легитимно опыленного пыльцой 
короткостолбчатого растения, которое точно так же, как и его предки, подверга- 
лось действию весьма различных условий; и это последнее обстоятельство должно 
было бы сообщить ббльшую мощность потомству, как мы можем заключить 
на основании многих уже приведенных аналогичных случаев. Насколько 
относительный вес должен быть приписан этим двум агентам, из которых один 
имеет тенденцию оказывать вредное действие на самоопыленное потомство, 
а другой—благотворно влиять на перекрестноопыленное потомство, не может 
быть установлено. Но мы тотчас увидим, что ббльшая часть благоприятного 
действия в отношении повышения плодовитости должна быть приписана тому, 
что скрещивание было произведено со свежей линией. 


РЕМОГА УЕНВ!$ 


Равностолбчатая и красноцветковая разновидность 


‚ В моей статье «Оп Фе Шесиатае Чп1опз оЁ БитогрЬ1е апа Тгипогр!1с 
Р1ап{з» («Об иллегитимных соединениях диморфных и триморфных растений») 
я описал эту замечательную разновидность, которую мне прислал из Эдинбурга 
мистер Ж. Скотт. Она имеет столбик, свойственный длинностолбчатой форме, 
и тычинки, свойственные короткостолбчатой форме; таким образом, она утратила 
гетеростильный или диморфный характер, обычный для большинства видов 
этого рода, и может быть сравнена с гермафродитной формой двуполого животного. 
Соответственно с этим пыльца и рыльце одного и того же цветка приспособлены? 
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для осуществления взаимного оплодотворения, вместо того, чтобы нуждаться 
в переносе пыльцы от одной формы к другой, как у обыкновенного первоцвета. 
Вследствие того, что рыльце и пыльники расположены почти на одном и том же 
уровне, цветки вполне самофертильны при устранении насекомых. Благо- 
даря счастливому существованию этой разновидности, представляется возмож- 
ным опыпять ее цветки легитимным путем собственной пыльцой и опылять дру- 
гие цветки легитимным способом пыльцой другой разновидности или свежей 
линпи. Таким образом, потомки от обоих соединений могут быть вполне срав- 
нены друг с другом, не вызывая сомнения относительно вредного действия илле- 
гитимного соедлнения. 

Растения, с которыми я экспериментировал, были получены в течение двух 
последовательных поколений от самоопыленных естественным путем семян, 
образованных растениями под сеткой, и так как эта разновидность в высокой 
степени самофертильна, то ее эдинбургские предки должны были подвергаться 
самоопылению на протяжении нескольких предыдущих поколений. Несколько 
цветков на двух из моих растений были легитимно опылены пыльцой коротко- 
столбчатого обыкновенного первоцвета, росшего почти в диком состоянии в моем 
плодэвом сару; таким образом, скрещивание было произведено между растени- 
ями, которые подвергались в значительной мере неодинаковым условиям. 
Нескольким другим цветкам на тех же самых двух растениях была дана воз- 
моукность естественного самоопыления под сеткой; и это соединение, как уже 
было объяснено, является опыленпем легитимным. 

Полученные таким образом перекрестноопыленные и самоопыленные семена 
были густо посеяны на противоположных сторонах трех горшков; и сеянцы 
были прорежены так, что на обеих сторонах было оставлено по равному числу 
их. В течение первого года сеяпцы были приблизительно одинаковы по высоте, 
за исключением растений в горшке П1, таблица ХСГУ, в котором самоопылен- 
пые растения обнаружили определенное превосходство. Осенью растения были 
высажены в грунт в своих горшках; вследствие этого обстоятельства, а также 
и того, что в каждом горшке росло помногу растений, они не чувствовали себя 
хорошо и ни одно из них не было очень продуктивно в отношении семян. Но усло- 
впя были благоприятны и совершенно одинаковы для растений обеих сторон. 
Следующей весной я отметил в своих записях, что в двух из горшков перекрест- 
ноопыленные растения были «несравненно наилучшими по общему виду», 
и во всех трех горшках они зацвели ранее самоопыленных. Когда они были 
в полном цвету, наиболее высокие цветоносы на каждой стороне каждого горшка 
были измерены, и число цветоносов на обеих сторонах сосчитано, как показано 
в таблице ХСТУ (стр. 162). Растения были оставлены непокрытыми, и так как 
в непосредственной близости росли другие растения, то цветки, без сомнения, 
были опылены насекомыми. Когда коробочки созрели, они были собраны и 
сосчитаны, и результат подсчета также представлен в таблице ХСТУ. 

Средняя высота трех наиболее высоких цветоносов на перекрестноопылен- 
ных растениях равна 8,66 дюйма, а средняя высота трех наиболее высоких 
цветоносов на самоопыленных растениях—7,33 дюйма, что дает отношение 
100: 85. 

Перекрестноопыленные растения все вместе образовали тридцать три 
цвстоноса, тогда как самоопыленные образовали только тринадцать. Число 
коробочек было сосчитано только у растений в горшках Ги ПТ, так как само- 
опыленные растения в горшке 1] их совсем не образовали; вследствие этого, 
коробочки перекрестноопыленных растений противоположной стороны сосчи- 
таны не были. Коробочки, не содержавшие хороших семян, были выброшены. 
Перекрестноопыленные растения в упомянутых выше двух горшках образовали 
206 коробочек, а самоопыленные в тех же самых горшках лишь 32 коробочки, 
что дает отношение 100: 15. Судя по предыдущим поколениям, чрезвычайная 
непродуктивность самоопыленных растений в этом опыте всецело обусловли- 
валась тем, что они подвергались действию неблагоприятных условий и жестокой 
конкуренции с перекрестноопыленными растениями, так как, если бы они росли 


11 Ч. Дарвин ` 
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Таблица ХУ 


Рити]а оетз (равностолбчатая красноцветковая разновидность ) 


Перекрестноопыленные растения Самоопыленные растения 
—__джди_ииж„«АУАУАУЧЗЧА’А”’АЗА’З’ЗАнАААлиа ооо 
№ горшка Высота наи- Высота наи- 
более вы- Ч Число хо- более высо- Число хо- 
о - : Число цве- 
сокого цве- носов роших ко- ного цвето- осо роших ко- 
тоноса в робочек носа в ДЮи- робочек 
пюймах мах 
и... . 10 | 14 163 64]; 6 | 6 
п... ... 8/3 12 Несколько, 5 2 0 
не сосчи- 
тано 
[1 
Всего... . 26,0 | 33 206 | 22,0 | 13 32 


отдельно в хорошей почве, то почти наверное они образовали бы большое число 
коробочек. Семена были сосчитаны в двадцати коробочках перекрестноопылен- 
ных растений, и эти коробочки имели в среднем по 24,75 семени, тогда как 
в двадцати коробочках самоопыленных растений среднее число семян равнялось 
17,65, что дает отношение 100 : 71. Кроме того, семена самоопыленных растений 
даже приблизительно не были такими хорошими, как семена перекрестноопы- 
ленных растений. Если мы будем рассматривать вместе как число образованных 
коробочек, так и среднее число содержащихся семян, то плодовитость перекре- 
стноопыленных растений булет относиться к плодовитости самоопыленных 
растений как 100:44. Мы видим, таким образом, какое большое действие, 
поскольку дело касается плодовитости, было произведено скрещиванием двух 
разновидностей, которые в течение долгого времени подвергались различным 
условиям, по сравнению с самоопылением; в обоих случаях опыление было 
легитимного характера. 


РЕМОБА $1МЕМЗ!$ 


Так как китайская примула является гетеростильным или диморфным 
растением, подобно обыкновенному первоцвету, то можно было ожидать, что 
цветки обеих форм, если их иллегитимно опылить их собственной пыльцой 
или пыльцой из цветков другого растения той же самой формы, дадут семян 
менее, чем легитимно перекрестноопыленные цветки, и что сеянцы, получен- 
ные из иллегитимно самоопыленных семян, будут несколько карликовыми и менее 
плодовитыми по сравнению с сеянцами от легитимно перекрестноопыленных 
семян. Это справедливо в отношении плодовитости цветков; но, к моему изу- 
млению, не наблюдалось разницы по росту между потомством от легитимного 
соединения между двумя различными растениями и от иллегитимного соеди- 
нения либо между цветками того же самого растения, либо между различ- 
ными растениями той же самой формы. Но в ранее цитированной статье я пока- 
зал, что в Англии это растение находится в аномальном состоянии— таком, 
какое, судя по аналогичным случаям, должно вызывать склонность делать 
опыление между двумя 0с0бями не оказывающим благоприятного действия 
на потомство. Наши растения были получены обычным путем из самоопыленных 
семян, и сеянцы обыкновенно подвергались действию приблизительно одина- 
ковых условий в горшках в оранжереях. Кроме того, многие из растений теперь 
варьируют и изменяют свой характер, становясь в большей или меньшей степени 
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равностолбчатыми и, как следствие этого, в высокой степени самофертиль- 
ными. По аналогии с Р. уег1лз здесь едва ли может быть сомнение в том, что, 
если бы растение Р. з1тепз1з могло быть получено непосредственно из Витая 
и если бы оно было скрещено с одной из наших английских разновидностей, 
то потомство обнаружило бы изумительное превосходство по высоте и плодо- 
витости (хотя, вероятно, не по красоте цветков) над нашими обыкновенными 


растениями. 


Мой первый опыт состоял в опылении многих цветков длинностолбчатых 
и короткостолбчатых растений своей собственной пыльцой и в опылении других 
цветков тех же самых растений пыльцой, взятой от других растений, принадле- 
жавших к той же самой форме; таким образом, все соединения были иллегитим- 


НЫМИ. 
семян, полученных при этих двух 
способах самоопыления, которые 
оба были иллегитимными. Две 
группы семян от обеих форм были 
густо посеяны на противополож- 
ных сторонах четырех горшков, и 
таким образом были выращены 
многочисленные растения. Но раз- 
. ницы в их росте не было, за исклю- 
чением одного горшка, в котором 
потомство от иллегитимного соеди- 
нения двух длинностолбчатых рас- 
тений превосходило определенным 
образом по высоте потомство цвет- 
ков на тех же самых растениях, 
опыленных своей собственной пыль- 
цой. Но во всех четырех горшках 
растения, полученные от соедине- 
ния различных растений, принад- 
лежащих к той же самой форме, 
цвели раньше потомства самоопы- 
ленных цветков. 

Затем было выращено несколь- 
ко длинностолбчатых и коротко- 
столбчатых растений из покуп- 
ных семян, и цветки на обеих фор- 
мах были легитимно опылены пыль- 
цой другого растения; а другие 
цветки на обеих формах были илле- 
гитимно опылены пыльцой цветков 
гого же самого растения. Семена 
были посеяны на противополож- 
ных сторонах горшков от 1 до [У 
(таблица ХСУ), причем на каждой 
стороне было оставлено по одному 
растению. Несколько цветков на 
иллегитимных длинностолбчатых и 
короткостолбчатых растениях, опи- 
санных в последнем параграфе. 
также было легитимно и иллеги- 
тимно опылено только что описан- 
ным способом, и их семена были 
посеяны в горшки от У до УП той 
же самой таблицы. Так как обе 
группы сеянцев существенно не 


11* 


Таблица ХСУ 


Раыти]а ятеп5$1$ 


Здесь не наблюдалось однородной и заметной разницы по числу 


Растения 
Растения из из илле- 
легитимно гитимно 
\№ горшка перекрест- самоопы- 
ноопылен- ленных 
ных семян семян 
1 Дюймы Дюймы 
От короткостолбчатой 
матери 82/3 8 
И 
От короткостолбчатой 
матери ....... 7“ 8/8 
[Ш 
От  длинностолбчатой 
матери ..... 95/8 93/8 
ТУ 
От  длинностолбчатой 
матери ....... 84/5 82/3 
У 
От иллегитимной ко- 
роткостолбчатой ма- 
тери ........ 93/3 9 
Ут | 
От иллегитимной ко- 
роткостолбчатой ма- 
тери ........ 97/3 9/3 
УП 
От иллегитимной длин- 
ностолбчатой матери 84/3 94/5 
У 
От иллегитимной длин- 
ностолбчатой матери 10/3 10 
Сумма высот в дюймах 72,13 | 72,25 
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отличались друг от друга, то результаты их измерений приведены в однсй 
таблице. Я должен добавить, что легитимные соединения в обоих случаях дали. 
как это можно было ожидать, много больше семян, чем иллегитимные соедине- 
ния. Сеянцы в тот момент, когда они выросли наполовину, не представляли 
разницы по высоте на обеих сторонах нескольких горшков. Когда они вполне 
выросли, они были измерены до верхушек своих наиболее длинных листьев, и 
результаты даны в таблице ХСУ. 

В шести горшках из восьми легитимно перекрестноопыленные растения 
незначительно превосходили по высоте иллегитимно самоопыленные растения; 
но в двух горшках последние превосходили первые более заметным образом. 
Средняя высота восьми легитимно перекрестноопыленных растений равняется 
9,01 дюйма, а средняя высота восьми иллегитимно самоопыленных 9,03. что 
дает отношение 100: 100,2. Растения на противоположных сторонах образо- 
вали, поскольку можно было судить наглаз, равное число цветков. Я не со- 
считал коробочек или образованных ими семян. Но, без сомнения, судя по мно- 
гим предыдущим наблюдениям, растения, происшедшие от легитимно пере- 
крестноопыленных семян, должны были быть значительно более плодовитыми, 
чем растения от иллегитимно самоопыленных семян. Перекрестноопыленные 
растения, как и в предыдущем случае, цвели раньше самоопыленных растений 
во всех горшках, за исключением горшка 1, в котором обе стороны цвели одно- 
временно; и это раннее цветение, быть может, можно рассматривать, как пре- 
имущество. 


ХХУП. РОГУСОМЕАЕ 


ВРАСОРУВОМ ЕЗСОГЕМТОМ 


Гильдебрандом было найдено, что это растение является гетеростильным, 
т. е. что оно представляет, подобно видам Рг1 ши[а, длинностолбчатую и коротко- 
столбчатую формы, которые приспособлены к взаимному опылению. Вследствие 
этого приводимое ниже сравнение роста перекрестноопыленных и самоопылен- 
ных сеянцев не вполне правильно, так как мы не знаем, не зависит ли разница 
в их высотах всецело от иллегитимного опыления самоопыленных цветков. 

Я получил семена путем легитимного скрещивания цветков на длинчостолб- 
чатых п короткостолбчатых растениях и путем опыления других цветков 
на обепх формах пыльцой того же самого растения. Первым способом было полу- 
чено несколько больше семян, чем последним; и легитимно перекрестноопылен- 
ные семена были тяжелее равного числа иллегитимно самоопыленных семян 
в отношении 100: 82. Перекрестноопыленные и самоопыленные семена от 
короткостолбчатых родителей, по прорастании на песке, были посажены попарно 
на противоположных сторонах большого горшка; и две подобные группы 
семян от длинностолбчатых родителей были посажены сходным образом на про- 
тивоположных сторонах двух других горшков. Во всех трех горшках легитимно 
перекрестноопыленные сеянцы в то время, когда они имели несколько дюймов 
в высоту, были выше самоопыленных; и во всех трех горшках они цвели на один 
пли два дня раньше их. Когда они вполне выросли, они все были срезаны до 
самой поверхности почвы, и так как я был стеснен временем, то они были распо- 
ложены в длинный ряд, причем срезанный конец одвБого растения касался 
верхушки другого и общая длина легитимно перекрестноопыленных растений 
равнялась 47 футам 7 дюймам, а общая длина иллегитимно самоопыленных 
растений 32 футам 8 дюймам. Средняя высота пятнадцати перекрестнсопы- 
ленных растений во всех`трех горшках равнялась 38,06 люйма, а средняя 
высота пятнадцати самоопыленных растений 26,13 дюйма, что дает отношение 


100 : 69. 
ХХУПГ. СНЕМОРОРТАСЕАЕ 


ВЕТА УОГСАВЗ 


Одно единственное растение, так как другие не росли в этом саду, было 
оставлено для самоопыления, и самоопыленные семена были собраны. Были 
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также собраны семена от одного растения, росшего посредине большой гряды 
в другом саду, и так как неслипающаяся пыльца очень обильна, то семена этого 
растения почти наверное были продуктом перекрестного опыления между 
различными растениями, осуществленного при помощи ветра. Несколько семян 
из двух групп были посеяны на противоположных сторонах двух очень больших 
горшков; молодые сеянцы были прорежены так, что равное и значительное 
число их было оставлено на обеих сторонах. Таким образом, эти растения 
подвергались очень жестокой конкуренции, а также неблагоприятным усло- 
виям. Остальные семена были посеяны на открытом воздухе в хорошую почву 
двумя длинными и нетесно примыкающими друг к другу рядами, так что эти 
сеянцы были поставлены в благоприятные условия и не находились во взаимной 
конкуренции. Самоопыленные семена в открытом грунту взошли очень плохо, 
и по удалении почвы в двух или трех местах было найдено, что многие из них 
лали побеги под землей и затем отмерли. Ни одного такого случая до этого 
не наблюдалось. Вследствие большого числа сеянцев, погибших таким образом, 
оставшиеся живыми самоопыленные растения росли в ряду в разреженном 
состоянии и имели, таким образом, преимущество перед перекрестноопылен- 
ными растениями, которые росли в другом ряду в большей тесноте. Зимой 
молодые растения в обоих рядах были защищены небольшим количеством 
соломы, а растения, находившиеся в двух больших горшках, были помещены в 
оранжерею. Разницы между двумя группами растений в горшках не наблюдалось 
до следующей весны, когда они немного подросли; и тогда некоторые из пере- 
крестноопыленных растений были лучше и выше, чем какое-либо из самоопн- 
ленных. Когда они были в полном цвету, их 

стебли были измерены, и результаты измере- Таблица ХСУ\! 

ний даны в таблице ХСУ]Г. 


Веа оиат5 
Средняя высота восьми перекрестно- 


опыленных растений равна здесь 34,09 Пере- 
дюйма, а средняя высота восьми самоопы- № горшка орылен. | САМооПЫ- 
ленных растений 29,81, что дает отношение ные ра- | растения 
100 : 87. 

Что касается растений воткрытом грунту, Дюймы | Дюймы 
то каждый длинный ряд был разделен попо- в! 6 
лам для того, чтобы этим уменьшить вероят- 1....... 50° 201. 
ность случайного преимущества в одной части 338, 322/5 
каждого ряда; четыре наиболее высоких рас- 344 /з 
тения в двух половинах обоих рядов были 
тщательно отобраны и измерены. Восемь наи- 08 дон 
более высоких перекрестноопыленных расте- 331 264/° 
ний имели в среднем в высоту 30,92 дюйма, И -...-.. 312 298 
а восемь наиболее высоких самоопыленных— 33 20/3 
30,7, что дает отношение 100: 99. Таким об- 
разом, они были практически равны. Но мы Сумма высот в 
должны иметь в виду, что опыт был проведен ю ймах ..| 972.75 238,50 


не вполне правильно, так как самоопылен- 
ные растения имели большое преимущество 

перед перекрестноопыленными в том, что они 

росли в своем ряду гораздо менее скученно, вследствие гибели большого числа 
семян после того, как они дали побеги под землей. 'Гочно так же группы в обоих 
рядах не подвергались взаимной конкуренции. 


ХХХ. САММАСЕАЕ 
САММА УГАВЗСЕМ!С71 


У большинства или у всех видов, принадлежащих к этому роду, пыльца 
высыпается до распускания цветка и пристает в виде массы к листовидному 
столбику непосредственно под поверхностью рыльца. Так как края этой массы 
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обычно касаются края рыльца и так как было установлено специально поста- 
вленным с этой целью опытом, что для оплодотворения достаточно очень неболь- 
шого числа пыльцевых зерен, то рассматриваемый вид и, вероятно, все осталь- 
ные виды этого родз являются высоко самофертильными. Изредка бывают исклю- 
чения, когда вследствие того, что тычинки оказываются слегка более короткими, 
чем обычно, пыльца отлагается немного ниже поверхности рыльца, и подобные 
цветки сбрасываются неоплодотворенными, если они не оплодотворены искус- 
ственно. Иногрла, хотя и редко, тычинка бывает немного длиннее, чем обычно, 
и тогда вся поверхность рыльца густо покрывается пыльцой. Так как некоторое 
количество пыльцы обыкновенно отлагается, находясь в соприкосновении с краем 
рыльца, то некоторые авторы сделали заключение, что цветки неизменно само- 
опыляются. Это заключение является необычным, так как оно предполагает, что 
большое количество пыльцы продуцируется без цели.С этой точки зрения большие 
размеры поверхности рыльца также являются непонятной особенностью в строе- 
нии цветка, так же как и относительное положение всех частей, которое таково, 
что в тот момент, когда насекомые посещают цветки для высасывания 
обильного нектара, они не могут не перенести пыльцу от одного цветка к 
другому*. 

Согласно Дельпино, пчелы деятельно посещают цветки в Северной Италии, 
но я никогда не видел ни одного насекомого, которое посещало бы цветки рас- 
сматриваемого вида в моей теплице, хотя многие растения росли там в течение 
многих лет. Тем не менее, эти растения образовали обильное количество семян, 
точно так же, как и тогда, когда их покрывали сеткой; они являются, следова- 
тельно, вполне способными к самоопылению и подвергались, вероятно, самоопы- 
ленито в Англии в про должение многих поколений. Так как они выращиваются 
в горшках и не испытывают конкуренции с окружающими растениями, то они 
в течение значительного времени находились также и в довольно однородных 
условиях. Поэтому этот случай является вполне параллельным тому, что наблю- 
дается у обыкновенного гороха, в отношении которого мы не имеем права ожидать 
значительного и вообще какого-либо благоприятного действия от скрещиваний 
растений, имеющих подобное же происхождение и подвергавшихся подобным же 
условиям. И никакого благоприятного действия не последовало, за исклю- 
чением того, что перекрестноопыленные цветки дали семян несколько больше, 
чем сАмоопыленные. Этот вид был одним из первых, с которыми я эксперимен- 
тиравал, и так как тогда я не выращивал самоопыленных растений в течение 
нескольких последовательных поколений при однородных условиях, то я не знал 
и даже не подозревал, что подобное обращение с растениями будет препятство- 
вать достижению благоприятного действия от скрещивания. Поэтому я был 
очень удивлен тем, что перекрестноопыленные растения не росли более мощно, 
чем самоопыленные; было выращено большое число растений, несмотря на то, 
что рассматриваемый вид представляет чрезвычайные трудности для поста- 
новки с ним опыта. Семена, даже те, которые в течение долгого времени намаз- 
чиваются в воде, не прорастают хорошо на голом песке; а те, которые были 
посеяны в горшках (метод, которому я принужден был следовать), прорастали 
через очень неравные промежутки времени; таким образом, было трудно получить 
пары в точности одного и того же возраста, и многие сеянцы должны были быть 
выдернуты и выброшены. Мои опыты продолжались в течение трех последо- 
вательных поколений; и в каждом поколении самоопыленные растения были 
снова самоопылены; их ранние предки в Англии подвергались, вероятно, 
самоопылению в течение многих предыдущих поколений. Точно так же в каждом 


* Дельпино описал («Во%ф. Ге{иапз», 1867, р. 277 и «ЗаепиЙс Оримоп», 1870, р. 135) 
строение цветков у представителей этого рода, но он ошибся, думая, что самоопыление невоз- 
можно, по крайней мере, у данного вида. Д-р Дики и проф. Февр утверждают, что цветки 
опыляются в состоянии бутона и что самоопыление является неизбежным. Я предполагаю, 
что они были введены в заблуждение вследствие того, что пыльца отлагается на пестик в очень 
ранний период; см. «Тойгпа| о? пп. Бос. Во%.», уо]. Х, р. 55 и «Уамар И е 4ез Езрёсез», 


1868, р. 158. 
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поколении перекрестноопыленные растения опылялись пыльцой от другого 
перекрестноопыленного растения. 

Из цветков, перекрестно опылявшихся в трех поколениях, взятых 
вместе, несколько большее относительное число по сравнению с самоопыленными 
образовало коробочки. В сорока семи коробочках от перекрестноопыленных 
цветков были сосчитаны семена; эти коробочки содержали в среднем 9,95 семени, 
тогда как сорок восемь коробочек от самоопыленных цветков содержали 
в среднем 8,45 семени, что дает отношение 100: 85. Семена от перекрестно- 
опыленных цветков были не тяжелее, а, наоборот, немного легче, чем семена 
от самоопыленных цветков, в чем я убедился три раза. В одном случае я взвесил 
200 перекрестноопыленных и 106 самоопыленных семян, и относительный вес 
одинакового числа их оказался равным 100 для перекрестноопыленных 
и 101,5 для самоопыленных. У других растений, в том случае, когда семена от 
самоопыленных цветков были тяжелее, чем семена от перекрестноопыленных цвет- 
ков, это, повидимому, обычно обусловливалось тем, что самоопыленные цветки 
образовывали меньшее количество их, и тем, что вследствие этого они лучше пита- 
лись. Но в рассматриваемом случае семена из перекрестноопыленных коробочек 
были разделены на две группы, именно на семена из коробочек, содержавших 
более четырнадцати семяв, и на семена из коробочек, содержавших менее 
четырнадцати семян, и из них семена от более продуктивных коробочек были 
более тяжелыми; таким образом, вышеприведенное объяснение здесь непри- 
менимо. 

Так как пыльца отлагается на пестике в очень раннем возрасте, обыкновенно 
находясь в соприкосновении с рыльцем, то некоторые цветки были кастриро- 
ваны для моего первого опыта еще в состоянии бутона и были затем опылены 
пыльцой от другого растения. Другие цветки были опылены евоей собственной 
пыльцой. Из полученных таким образом семян мне удалось вырастить лишь 
три пары растений одинакового возраста. Три перекрестноопыленных растения 
имели в среднем в высоту 32,79 дюйма, а три самоопыленных 32,08 дюйма; таким 
образом, они были приблизительно одинаковы, перекрестноопыленные имели 
лишь небольшое превосходство. Так как тот же самый результат был получен 
для всех трех поколений, то было бы излишним приводить высоты всех растений, 
а я приведу лишь средние величины. 

целью получения перекрестноопыленных и самоопыленных растений 
второго поколения некоторые цветки на указанных выше перекрестноопыленных 
растениях были опылены перекрестно в течение двадцати четырех часов после 
того, как они распустились, пыльцой от другого растения; и этот промежуток 
времени, вероятно, не являлся слишком большим для того, чтобы перекрестное 
опыление могло быть эффективным. Некоторое количество цветков на само- 
опыленных растениях последнего поколения было также сэмоопылено. Из этих 
двух групп семян было выращено десять перекрестноопыленных и двенадцать 
самоопыленных растений одинакового возраста; они были измерены во взрослом 
состоянии. Перекрестноопыленные имели в среднем в высоту 36,98 дюйма, 
а самоопыленные 37,42, так что здесь снова обе группы были приблизительно 
одинаковы—самоопыленные имели небольшое превосходство. 

С целью получения растений третьего поколения я пользовался лучшей 
схемой, и на перекрестноопыленных растениях второго поколения были отобраны 
цветки, у которых тычинки были слишком короткими для того, чтобы дости- 
гать рылец, так что возможно, что они не могли самоопыляться. Эти цветка 
были опылены пыльцой другого растения. Цветки на самоопыленных растениях 
второго поколения были снова самоопылены. Из двух групп полученных таким 
образом семян двадцать одно перекрестноопыленное и девятнадцать самоопылен- 
ных растений, одинакового возраста и представлявшие собой третье поколение, 
были выращены в четырнадцати больших горшках. Они были измерены, когда 
вполне выросли, и по странной случайности средняя высота двух групп была 
в точности одной и той же, именно 35,96 дюйма; таким образом, ни одна сторона 
не проявила ни малейшего превосходства над другой. Для того, чтобы проверить 
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этот результат, все растения на обеих сторонах в десяти из упомянутых выше 
четырнадцати горшков были срезаны после того, как отцвели, и в следующем 
году стебли были измерены снова; теперь перекрестноопыленные растения 
немного превосходили (именно на 1,7 дюйма) самоопыленные. Они были снова 
срезаны, и после их цветения в третий раз самоопыленные растения имели неболь- 
шое превосходство, именно на 1,54 дюйма, над перекрестноопыленными. Сле- 
довательно, результат, полученный с этими растениями в предыдущих опытах, 
был подтвержден, именно, что ни одна группа не имела решительного превос- 
ходства над другой. Следуег, однако, упомянуть, что самоопыленные растения 
обнаружили некоторую тенденцию зацветать раньше перекрестноопыленных 
растений; это имело место у всех трех пар растений первого поколения, а У расте- 
ний третьего поколения, которые были срезаны, самоопыленное растение зацвело 
первым в девяти из двенадцати горшков, и лишь в остальных трех горшках 
первым зацвело перекрестноопыленное растение. 

Если мы будем рассматривать все растения трех поколений, взятые вместе, 
то увидим, что тридцать четыре перекрестноопыленных растения имеют в сред- 
нем в высоту 35,98 дюйма, а тридцать четыре самоопыленных растения— 36,39, 
что дает отношение 100 : 101. Мы можем, следовательно, сделать заключение, 
что обе группы обладали одинаковой силой роста; и это, я считаю, является 
результатом долго продолжавшегося самоопыления, равно как и того, что они 
подвергались в каждом поколении сходным условиям, так что все особи при- 
обрели весьма сходную конституцию. 


ХХХ. СВАМИМАСЕАЕ 
ЕЛ МАУЗ 


Это растение однодомно и по этой причине было выбрано для опыта. 

Ни с каким другим подобным растением опыты не’ велись*. Оно является 
Таблица ХСУП также анемофильным, т. е.опыляется ветром, 

и из подобных растений испытывалась лишь 


Де: тауз 

Пере. — обыкновенная свекла. Некоторые растения 
. крестно- | Самоопы- были выращены воранжерее и опылены пыль- 
риа | ‘цывра. | ренные цой, взятой от другого растения; а одному 
стения растению, росшему совершенно отдельно в 
Дюймы | Дюймы Другой части оранжереи, была предоставлена 
т. 23%/; 173! возможность самоопыляться естественным 
тр 18 2058 путем. Полученные таким образом семена 
21 20 были помещены на влажный песок, и, когда 
ме а т они прорастали парами одинакового возраста, 
аа ти пх сажали на противоположных сторонах 
четырех очень больших горшков; тем не менее, 
2218 183/з они были значительно скучены. Горшки с’ - 
и... а 16 держались в теплице. Первый раз растения 
215) 13 были измерены до верхушек своих листьев в 
23?/3 16/5 то время, когда они имели в высоту лишь 
от 1 до 2 футов. Результаты приведены в 

о ие таблице ХСУП. 
У: --| 93 1541 Пятнадцать перекрестноопыленных ра- 


12 18 стений имели здесь в среднем в высоту -20.13 
люйма, а пятнадцать самоопыленных растс- 
ний— 17,57, что даетотношение 100:87. Мистер 
Гальтон дал графическое изображение упомя- 


Сумма высот в 
дюймах 


) 


303, 83 263,63 


* Гильцебранд замечает, что это растение кажется на первый взгляд приспособленным 
к самоопылению пыльцой от того же самого растения вследствие того, что мужские цветки 
расположены выше женских; но практически оно должно обычно опыляться пыльцой от дру- 
гого растения, так как мужские цветки обыкновенно высыпают свою пыльцу раньше, чем 
созреют женские цветки. «МопафзЪег1сВ% 4ег К. АКа4.», ВегИп, Ос%. 1872, р. 743. 
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нутых выше измерений, согласно методу, описанному во вводной главе, и к 
полученным таким образом кривым прибавил слова «очень хорошие». 

Вскоре после этого одно из перекрестноопыленных растений в горшке 1 
отмерло; другое сильно заболело и зачахло, а третье не достигло своей полной 
высоты. Все они, повидимому, были повреждены, вероятно, какой-то личинкой, 
подгрызавшей их корни. Вследствие этого все растения на обеих сторонах этого 
горшка были выброшены при последующих измерениях. Когда растения вполне 
выросли, они снова были измерены до верхушки наибольших листьев, и один- 
налцать перекрестноопыленных растений имели теперь в среднем в высоту 
68,1 дюйма, аодиннадцать самоопыленных растений 62,34 дюйма, что дает отно- 
шение 100 : 91. Во всех четырех горшках перекрестноопыяенное растение цвело 
раньше какого-либо из самоопыленных; но три растения не цвели вовсе. Те, 
которые цвели, были также измерены до верхушек мужских цветков: девять 
перекрестноопыленных растений имели в среднем в высоту 66,51 дюйма, а девять 
самоопыленных растений 61,59, что дает отношение 100 : 93. 

Большое число этих же самых перекрестноопыленных и самоопыленных 
семян было посеяно в середине лета воткрытый грунт двумя длинными рядами. 
Значительно меньшее число самоопыленных по сравнению с перекрестноопылен- 
ными растениями образовало цветы; но те растения, которые цвели, цвели почти 
одновременно. Когда они вполне выросли, по десяти наиболее высоких растений 
в каждом ряду были отобраны и измерены до верхушек своих наиболее высоких 
листьев, а также и до верхушек своих мужских соцветий. Перекрестноопыленные 
имели в среднем до верхушек своих листьев 54 дюйма в высоту, а самоопыленные 
44,65, что дает отношение 100: 83, и до верхушек своих мужских соцветий 
они имели в среднем 53,96 и 43,45 дюйма в высоту, что дает отношение 100 : 80. 


РНАГАВ $ САМАВМ$1$ 


Гильдебранд показал в статье, цитированной при описании прелыдущего 
вида, что этот гермафродитный злак лучше приспособлен к перекрестному 
опылению, чем к самоопылению. Несколько 


растений было выращено в оранжерее в Таблица ХСУП 
непосредственной близости друг от друга, и РА зат сапатет1$ 

их цветки были взаимно перекрестно опылены. „Пере“ 

Пыльца от одного растевкия, росшего совер- № горшка м опылен. и 
шенно отдельно, была собрана и нанесена на ные ра- | растения 


рыльце того же самого растения. Получен- 
ные таким образом семена были самоопылеп- 
ными, так как они были опылены пыльцой от 
того же самого растения; но было бы чистой | 
случайностью, если бы они опылились пыль- ‘ 
цой из того же самого цветка. Обе группы 


Дюймы | Дюймы 


422 |3 12/5 
39%] 451) 


семян, после того как они проросли на песке, 37 
были посажены парами на противоположных И 4.94/ 37° 
сторонах четырех горшков, которые содержа- т” 29 23 
лись в оранжерее. Когда растения имели 37 3% 
немного более фута в высоту, они были изме- 
рены; перекрестноопыленные растения имели 378] 08 
в среднем в высоту 13,38 дюйма, а само- ИГ... 354/5 28 
опыленные 12,29, что дает отношение 109 : 92. 3 34 
Когда они были в полном цвету, онн 
были снова измерены до вершин их стеблей. 1%... 10° [3 351 
Результаты измерений приведены в помещен- 37 3/8 
ной здесь таблице. у 
Одиннадцать перекрестноопыленных ра- Сумма высот в 
дюймах ..| 428,00 392,63 


стений имели теперь в среднем в высоту 
38.9 дюйма, а одиннадцать самоопыленных 
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Таблица ХЦЫЁХ 


Ррайатз сапатепз1$ (растущий в от- 
крытом грунту) 


Самоопыленные 
растения, двенад- 
цать наиболее 


Перекрестноопы- 
ленные растения, 
двенадцать наибо- 


лее высоких высоких 
Дюймы Дюймы 
3413 352 
357/8 31/3 
36 33 
35/3 32 
355/3 315/з 
361/, 36 
368/5 33 
386/ 32 
362/53 351/83 
355/3 335/53 
31/5 3425 
345/53 35 
Сумма высот 
в дюймах 
429,5 ` 402,0 
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растений 35,69, что дает отношение 100: 92, 
т. е. то же отношение, что и раньше. В 
отличие от того, что имело место у маиса, 
перекрестноопыленные растения не цвели ра- 
нее самоопыленных, и хотя обе группы цвели 
очень слабо вследствие того, что держались 
в горшках в оранжерее, все же самоопылен- 
ные растения образовали двадцать восемь 
соцветий, тогда как перекрестноопыленные 
образовали только двадцать. 

Теми же семенами были засеяны два 
длинных ряда на открытом воздухе и было 
обращено внимание на то, чтобы их посеять 
в приблизительно равном числе; но перекре- 
стноопыленные семена, по сравнению с само- 
опыленными, дали гораздо большее коли- 
чество растений. Вследствие этого самоопы- 
ленные растения были не так скучены, как 
перекрестноопыленные, и имели, таким обра- 
зом, преимущество перед ними. Когда они 
были в полном цвету, двенадцать наиболее 
высоких растений были тщательно отобраны 
из обоих ряров и измерены, как показано в 
таблице ХСХ. 


Двенадпать перекрестноопыленных растений имеют здесь в среднем в высоту 
35,718 дюйма, а двенадцать самоопыленных—33,5 дюйма, что дает отношение 
100 : 93. В`этом случае перекрестноопыленные растения цвели несколько ранее 
самоопыленных и, Таким образом, отличались от растений, росших в горшках. 


ГЛАВА У! 


ИТОГИ ИЗМЕРЕНИЯ ВЫСОТЫ И ВЕСА ПЕРЕКРЕСТНО- 
ОПЫЛЕННЫХ И САМООПЫЛЕННЫХ РАСТЕНИЙ 


Число измеренных видов и растений.—Приведенные таблицы.—Предварительные замечания отно- 
сительно потомства растений, скрещенных со свежей линией.—Тринадпать специально рассмотрен- 
ных случаев.--Действие перекрестного опыления самоопыленного растения другим самоопыленным 
растением или перекрестноопыленным растением старой линии.—Итоги полученных результатов.— 
Предварительные замечания относительно перекрестноопыленных и самоопыленных растений 
одной и той же линии.—-Двадцать шесть рассмотренных исключительных случаев, в которых пере- 
крестноопыленные растения по высоте не сильно превосходили самоопыленные.—Показано, что 
большей частью эти случаи не являются действительпыми исключениями из правила, согласно 
которому перекрестное опыление оказывает благоприятное действие.—-Краткое изложение полу- 
ченных результатов.—Относительный вес перекрестноопыленных и самоопыленных растений. 
одробности, которые были приведены под заголовком, относящимся 
к каждому виду, столь многочисленны и запутаны, что является не- 
обходимым представить результаты в форме таблиц. В таблице А при- 
водится число растений каждого вида, которые были получены от перекрест- 
ного опыления между особями одной и той же линии и из самоопыленных семян, 
э равно и средние высоты этих растений в зрелом или почти зрелом состо- 
янии. В правом столбце показана средняя высота перекрестноопыленных расте- 
ний по отношению к средней высоте самоопыленных, причем первая принята 
за 100. Чтобы пояснить это, полезно будет привести пример. В первом поколе- 
нии [ротоеа были измерены шесть растений, происшедших от перекрестного 
опыления между двумя растениями, и их средняя высота равна 86,00 дюймам; 
были измерены шесть растений, происшедших из цветков на том же самом 
родительском растении и опыленных своей собственной пыльцой; их средняя 
высота равна 65,66 дюйма. Из этого следует, как показано в правом столбце, 
что, если среднюю высоту перекрестноопыленных растений принять за 100, то 
срелняя высота самоопыленных растений будет равна 76. Этому же плану я 
следовал и в отношении всех других видов. 
Перекрестноопыленные и самоопыленные растения обычно выращивались 
в горшках в условиях конкуренции друг с другом и всегда при настолько сходных 
условиях, каких только возможно было достигнуть. Однако иногда растения 
выращивались отдельными рядами в открытом грунту. У многих видов пере- 
крестноопыленные растения были снова опылены перекрестно, а самоопылен- 
ные—снова самоопылены, и таким образом были выращены последователь- 
ные поколения и подвергнуты измерению, как это можно видеть в таблице А. 
Вследствие того, что я поступал таким образом, перекрестноопыленные .раете- 
ния становились в позднейших поколениях более или менее близко родствен- 
ными друг другу. Более поздние поколения Мипа [аз не включены [в таблицу], 
так как в этом случае новая высокая разновидность одна преобладала на 
одной стороне горшка, так что правильное сравнение между двумя сторо- 
нами [горшка] было далее невозможно. У [ротоеа разновидность «герой» была 
исключена почти по той же самой причине. 
В таблице В приводится относительный вес перекрестноопыленных и само- 
опыленных растений для немногих случаев, когда последний определялся после 
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того, как растения отцвели и были срезаны. Эти результаты, по моему мнению, 
более поразительнь и являются более убедительными доказательствами консти- 
туциональной силы, чем результаты, выведенные на основании относительной 
высоты растений. 

Наиболее важной таблицей является таблица С, так как она заключает 
в себе относительную высоту, вес и плодовитость растений, полученных от ро- 
дителей, перекрестно опыленных свежей линией (т. е. неродственными расте- 
ниями, росшими в иных условиях), либо другой подразновидностью, по сравне- 
нию ссамоопыленными растениями, или, в немногих случаях, по сравнению с ра- 
стениями той же самой старой линии, опылявшимися перекрестно на протяже- 
нии многих поколений. Относительная плодовитость растений, помещенных 
в этой и других таблицах, будет рассмотрена более полно в одной из следующих 
глав. [См. таблицы на страницах 173—183]. 

В этих трех таблицах приведены результаты измерений пятидесяти семи 
видов, относящихся к пятидесяти двум родам и тридцати крупным естественным 
семействам. Эти виды происходят из различных частей света. Число перекрестно- 
опыленных растений, включая сюда растения, происшедшие от опыления между 
растениями одной и той же линии и от опыления между двумя разными линиями, 
составляет 1 101, а число самоопыленных растений (включая сюда небольшое 
число растений таблицы С, происшедших от опыления между растениями той же 
самой старой линии) составляет 1 076. За ростом этих растений велись на- 
блюдения от момента прорастания семян до зрелости, и большинство из них 
было измерено дважды, а некоторые трижды. Различные предосторожности, 
принятые во избежание того, чтобы одна из групп не попала ненадлежащим 
образом в лучшие условия, были описаны во вводной главе. Принимая в сообра- 
жение все эти обстоятельства, следует думать, что мы имеем надежное основание 
судить о сравнительном действии перекрестного опыления и самоопыления 
на рост потомства. 

Удобнее всего будет рассмотреть сперва результаты, представленные 
в таблице С (стр. 177—183), так как при этом представляется возможность по- 
путно обсудить некоторые важные пункты. Если читатель взглянет на правый 
столбец этой таблицы, то он с первого взгляда увидит, какое необычайное превос- 
ходство по высоте, весу и плодовитости имеют растения, происшедшие от опыле- 
ния свежей линией или другой подразновидностью, над самоопыленными расте- 
нпямпи, так же как и над опыленными перекрестно между собой растениями 
той же самой старой линии. Здесь имеются только два исключения из этого пра- 
вила, и оба они едва ли реальны. В случае с ЕзсВзерота превосходство огра- 
ничивается плодовитостью. В случае с Рефапла, несмотря на то, что растения, 
происшедшие от опыления свежей линией, имели огромное превосходство 
по высоте, весу и плодовитовти над самоопыленными растениями, они были пре- 
взойдены перекрестноопыленными между собой растениями той же самой старой 
линии в отношении высоты и веса, но не в отношении плодовитости. Однако 
было показано, ‘что превосходство этих перекрестноопыленных растений по высоте 
и весу не является, по всей вероятности, реальным, так как если бы обеим груп- 
пам растений была дана возможность расти еще один месяц, то почти наверное 
растения от опыления свежей линией одержали бы во всех отношениях верх 
над растениями, перекрестноопыленными между собой. [См. стр. 183]. 
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Таблица А. Относительная высота растений, полученных путем перекрестного опыле- 
ния их родителей пыльцой других растений той же самой линии и путем самоопыления 


Средняя высота 
перекрестноопы* 
ленных расте- 
ний по отноше- 


Средняя 
Число | высота Число | Средняя 
измерен- пере- измерен» | высота 
ных п0е- | крестно- | ных са- | самоопы- 


Наименование растений рекрест- | опылен- | моопы- ленных | НИЮ к средней 
ноопы- высоте самоопы- 
ных рас- ленных | растений 
ленных | тений | растений | в дюймах | ленных, причем 
растений | в дюймах первая принята 


за 100 
свинина ред жвицанич ваоичоуажвиаьжч ЖИВ уч ИО пичаанаО И Еппзинииоипивипиипривииииронплзацирицчдирнииь 


]ротоеа ригригеа 1-е поколение . . о в" 90 о о, 66 | как 100 к 
» » 2-е » .. ‚33 » 100» 79 
у > 3-е › .. 6 77 41 6 52, 83 » 100» 68 
» » 4-е » .. 7 69’ 78 7 60’ 14 » 100» $5 
» > 5-е » .. 6 82, 75 6 62, ‚33 » 100» 75 
» » 6-е » .. 6 87, ‚50 6 63, 16 » 10» 7 
» » 7-е » .. 9 53, 94 9 68, 25 » 100» #1 
» » 3-е » .. 8 113, 25 8 96, 65 » 100» 85 
» » 9-е » .. 1% 51, 39 14 64, 07 » 100» 79 
» » 10-е » В) 3’ 70 5 50,40 » 100 » 54 
Число и средняя высота всех рас- | 
тений десяти поколений ....Ё 73 85,84 73 66,02 » 100» ›7 
Мити! $ П{еиз—три первых поко- | 
ления до того, как появилась но- 
вая и более высокая самоопылеп- 
ная разновидность ...... 10 8, 19 10 5,29 » 100» 65 
Пур ЦаНз ригригеа - ........ 16 51 ‚33 5 35,87 » 100 » 70 
Са1сео!ат1а (обыкновенная оранже- 
рейная разновидность) ..... 
ГАпаг!а уц]хаг1$ еее. 
Уегразсит "Парзие ее . С 65, 34 6 56,50 » 100 ь © 
\апае!Ша пати аг !оНа—перекре- | 
стно- и самоопыленные растения. | 
полученные из совершенных цвет- 
КОВ „уе нее . 20 4,30 20 1,27 » 100» 99 
} 


\“апйеШа пили агНоНа—перекре- 
стно- и самоопыленные растения, 
полученные из совершенных цвет- 
ков; второй опыт, растения гу- 
стого посева... . 24 

Уапае а питта! ат Ио На—перекре. 
стноопыленные растения, полу- 
ченные из совершенных цветков. 

п самоопыленные растения, полу- 
ченные из клейстогамных цветков 2 
Сезпега репдаИпа .... 


Зам 1а сосстеа 4. ...... 57, ‚59 21 ‚16 » 100» #25 
Ог!сапиат уцваге . .-..... 20, ‚ 00 17, 12 » 100» 5 
Тьапрегоза а! аа че... .. 60, ‚00 65, 00 » 100 » 103 


Вгазз1са о|егасеа ..... » 100 » 35 


[Бег итре!|афа—самоопыленные 


растения 3-го поколения .... р 19,12 7 16,39 » 100» 85 
Рарауег уабит с... .. 15 21 ‚91 15 19, 54 » 100» 589 
Е зсвзсно ла саН{огиаса — англий. 

ская линия, 1-е поколение. .. 4, 29,65 |. 25,56 » 100 » ›э6 
ЕзсозспоМа — саНогийса—англий- 

ская линия, 2-е поколение ... 11 32,47 11 32,81 » 100 » 101 
Е3с$сво {71а са!Шогп1са—бразиль- 

ская линия, 1-е поколение. ... 14 44 ‚64 1. 45,12 » 100 » 101 
Езсьзсйо {21а саШогиса—бразиль- 

ская линия, 2-е поколение ... 13 43,38 19 50,30 » 100 » 116 


ЕзсозсвоЦжа  саШогпи1са—средняя 
высота и число всех растений 
Езспзево а еее... &7 

Везеда ц\еа—выращенная в гор- 


» 100 ›» 107 


1 19,20 1 15,00 » 100 » 7! 
3 7. ‚08 З 5,75 » 100 » »›! 


шках ........ ...ъ.- 24 17,17 24 14 ‚61 » 100» 85 
Везеда Пцеа—выращенная в от. 
крытом грунту +... -.. 8 28, (а 8 23, 14 » 100» 82 


5,60 2% 3,38 » 100» 5%” 
4,30 20 4,06 » 100 » 9 
32, 06 8 29, 14% » 100» 9 

6 

4 

6 

9 
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Наименование растений 


Число 
измерен- 
ных пе- 
рекрест- 
ноопы- 
ленных 
растений 


Средняя 
высота 
пере- 
крестно- 
опылен- 
ных ра- 
стений 


в дюймах 


Таблица 4 (продолжение) 


знтя> и ЫЫЫЭЗД)]>дащы,ы Ща 
Средняя высота 
перекрестноопы- 
ленных расте- 

ний по отноше- 
нию к средней 

высоте самоопы- 


Число 
измерен- 
ных са- 
моопы- 
ленных 


Средняя 
высота 


самоопы- 


ленных 


растений 
растений | в дюймах 


ленных, 


причем 


первая принята 


за 100 


ры рт РР Ыымм—мМ—мП—м—=—ю—_——Щ 


Везеда одогафа—самоопыленные се- 
мена от очень самофертильного ра- 
стения, выращенного в горшках. 

Везеда о4огаёфа—самоопыленные се- 
мена от очень самофертильного 
растения, выращенного в откры- 
том грунту „еее. 

Везеда одога{а—самоопыленные се- 
мена от полусамостерильного ра- 
стения, выращенного в горшках. 

Везеда обога*а—самоопыленные се- 
мена от полусамостерильного ра- 
стения, выращенного в открытом 
грунту ...... И 

Упо]а {г1со]ют ..... кое 

А4оп13 аезМуа$ 

Рершиит сопзойаа ....... 

\У!5сагла оси]афа. ......... 

ОР1ап{Виз  сагуорпуПа$—открытый 
грунт, приблизительно ..... 

П1ап{и$ сагуорпуПиз—2-е поколе- 
ние, в горшках, в условиях гу- 
стого посева. .......... 

П}ап4{Пиз сагуорву!аз—3-е поколе- 
ние, в горшках ......... 

Плату  сагуорвуПиз— потомство 
растения 3-го самоопыленного по- 
коления, опыленного перекрест- 
ноопыленными между собой ра- 
стениями 3-го поколения, по срав- 
нению с растениями 4-го само- 
опыленного поколения. ..... 

П1ап{Виз  сагуорвуПиз— число и 
средний вес всех растений П1ап- 
0$. еее 

НИ15ем$ аблсапти$. (....... 

Реагоопат 20па1е ........ 

Тгораео1ата плииз... ... 

ГАплап{Вез 40и51а511 ....... 

Гар1пиз$ ИЦеиз—2-е поколение . 

Гартиа$ р|озиз— растение двух по- 
колений. ......... о. 

РВазео!и$ пийИЙогив 

Р15ит зайуит и... . 

Заго{Пашпиз$  5сораг1из—небольшие 
сеянцы еее еее. 

рагоПатпи$ зсораг!з—три остав- 
шихся на каждой стороне живых 
растения после произрастания на 
протяжении трех лет ...... 

Опоп1;3 пива ита ........ 

Сага еерапз .......... 

Вафота аигеа ....... ... 

Раз ога хгас1118 ......... 

Арт ретгозейпат. ....... 


юсар!1оза а{го-ригригеа. ..... 

Гасфаса зайуа— растения двух по- 
колений ие... .. 

Бреси]аг1а зреси1ат еее 


25,76 


29, 98 


25,92 

5,58 
14,95 
14,95 
34,50 


28? 


16,75 
28,39 


28, 00 


27,37 
13,95 
29,35 
58,43 
17,46 
30,78 


35,50 
86,00 
34,62 


2,91 


18,91 
19,81 
33,50 
24,62 
49,00 
Не из- 
мерялся 
17,12 


19,43 
19,28 


29,55 


27,09 


27, 71 


11, 83 
17, 37 
27,62 
26,31 
51,00 

Не из- 

мерялся 
15,37 


16,00 
18,93 


как 100 


100 


100 


100 


100 


100 
100 
100 
100 
100 
100 


100 
100 
100 


100 
8% 


58 
99 


109 


115 
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Паименование растений 


орейа гапоза—1-е поколение 

Гое!1а гатоза—2-е поколение 

Горейа [112еп$—1-е поколение 

ГоБеша |оепз—2-е поколение 

Меторюа упзит15— растения. вы- 
росшие наполовину . 

М№еторв!а 11515 115—те же растения, 
вполне выросшие ....... . 

Вогаро оспа... ... 

М№о|апа ргозгаа .„...... . 

Рецима у1о!асеа—1-е поколение. 

Репа у1о]асеа—2-е поколение. 

Реала у1о|асеа—3-е поколение. 

Рерата у1о!асеа—4-е поколение. 

Рерита \101]асеа—4-е поколение от 
другого родителя ........ 

Реита у10|асеа—5-е поколение . 

Решп1а у10|асеа—5-е поколение в 
открытом грунту . 

Решип1а у1о!асеа—число и `средняя 
высота всех растений Рампа в 
горшках . 

Мсобапа 4аЪасит—4-е поколение 

№1соИапа фабасит—2-е поколение 

№соНапа ‘аБасит—3-е поколение 

№сойапа фаБасаит—3-е поколение, 
но полученное от другого ра‹ те- 
ния . 

МсоНапа 4аБасит-—число и сре: \- 
няя высота всех растений М№1со- 
Напа „еее. 

Сусатеп регусит ........ 

Апага!11$ со!Шпа 

Ргипи!а $1пепз15—диморфный. вид. 

РКагоругит озситепиии —диморфный 
ВИД ее. 

Ваа уи!ваг15—в горшках . 

Веа ушраг1з—в открытом грунту . 

Саппа магзсечиси растения трех 
поколений . . 

Геа тауз—в горшках, измеренные 
в молодом возрасте до верхушек 
листьев .... 

Геа тауз— во вполне. нзрослом со- 
стоянии, после гибели некоторых 
из растений, ивмеренные до Бер- 
хушек листьев . 

Геа тауз—во вполне взрослом со- 
стоянии, после гибели некоторых 
из растений, измеренные до верху- 
шек соцветий ... 

Леа тауз—выращенные в открытом 
грунту. измеренные до верхушек 
листьев . 

Геа тауз—выращенные в открытом 
грунту, измеренные до верхушек 
соцветий . .. 

Руа1аг1з сапаг!етз!з—в ‘торшках .. 

Рва|!аг15 сапаг1еп15—в открытом 


грунту „......... 


Число 
измерен- 
ных пе- 
рекрест- 
ноопы- 
ленных 
растений 


Срелняя 


высота 
пере- 


крестно- 
опылен- 
ных рас- 


тений 


в люймах 


29,95 
23,33 
34,75 
29,82 


68,10 
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Таблица 4 (продолжение) 
и 


Средняя высота 
перекрестноопы- 
ленных расте- 
ний по отноше- 
нию к срелней 
высоте самоопы- 


Число 
измерен- 
ных са- 
моопы- 
ленных 


о со > сл сл + 


Средняя 


высота 


самоопы- 
ленцпых 
растений 
растений | в дюймах 


62, 34 


ленных, 


причем 


первая принята 


за 


как 100 


» 


100 
100 
100 


100 


100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 


100 
100 


100 
100 
100 


100 
100 


100 


100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 


100 


100 


100 


100 
100 
100 


100 
100 


» 


69 
100 


93 


83 


80 


92 
93 


9$ 
С5 
бу 
с 66 
= 
= 
= (9 
Е 
© 
о 
ый 0% 
© 
ме 
Е- |6 
©. 
с, 
и ЗТТ 
[62 
5 
Е (8 
= 
а (6 
Е 
®. 
= УК 
Е] 
|= 


001 ®= авниди иинэогова 
хчинэичноонтоэЧно4эн 99| -нэи1чноойе окэоин 
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« 


« 


« 


« 


« 


« 


« 


007 


001 


от 


007 


001 


ОТ 


007 


007 


00р зем 


« 


« 


« 


« 


« 


« 


« 


———————————————А———Ч/ЧЧ/—С 


61 


м 
сч 


Ту 


иинэгоеа хчн 


с 
см 


17 


иИИН 
-эгое@ ханнэганоон 
—тоэйлэЧ4эн окоирь 


ее" АНАЧа иошаанао я ‘виноконоп о04-с нинэ1ое4—вэовотлА вши} 34 


поете хенШаоа а ‘нинеконоп 04-6 винэзое4—вэов|отл етип1эа 


еее ее виноюомой 04-8 винтов —з[Ач9оАлео зацзиеа 


. ° Р . . . . . ° . ° °® ° ° ° ® ° ° . ° . ® ® ® ° ` ° хеишои а эоннэаэше ча 


`вино196{  олонаки4оьАкон 40 ээтотопо4и ‘эинэколон э-т—вуелюро ерэззэч 


® ° ъ ° й ° ® ° ® . ® ® . . 7 ° ® ® ® ® ® ® . ® ® хенш ол а эоннэшпеанча ‘НИН 
-э4ов4 олончки:Чэфоиео чнэьо 10 ээтШэшоиоЧи ‘эинэконои э-р—е}елоро ерэзэч 


АзнАЧл иомаилю я эоннэпте чая ‘эинэгоноп э-р— эп ерэзэч 
хенточ а эоннэпге ча ‘эпнэгонои э-рт—еэ}п| ерэ5эз 
винэголой 01-с нинелое4—вотизойтео 9123049842 
еее ес оиноконой э-у—вэваею вотззваа 
°‘‘°‘ ‘ оиногоноп э-р—еподаепапалии е[ерчел 


тете ВиНогомон о1-0р вине —вэладтаЯ вэопто4 | 


инете] эпнеаонэмиен 


ханиоуяиоомр ппнаио4 п 
‘ппнпи помо ге пош паиошо4 тпеВ4р шо пойчичи ханизивио ‘пэгэшпео шо хптоэтопоЧи ‘ипношора 229 пчичгэштоншо *Я епикое р 
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Таблица С. Относительная высота, вес и плодовитость растений, происшедших от ро- 
дителей, скрещенных со свежей линией, и от родителей самоопыменных, либо опьменных 
перекрестно растениями той же самой линии 


Паименование растений и род опытов 


Тротоеа ригригеа—потомство расте- 
ний, скрещивавшихся между со- 
бой перекрестно на протяжении 
девяти поколений, а затем опы- 
ленных свежей линией, по срав- 
нению с растениями 10-го пере- 
крестноопыленного между собой 
поколения „еее... . о. 


Гротоеа риграгеа—потомство расте- 
ний, перекрестно опылявшихся 
между собой на протяжении де- 
вяти поколений, а затем опылен- 
ных свежей линией, по сравнению 
с растениями 10-го перекрестно- 
опыленного между собой поколе- 
ния, в отношении плодовитости . 


Мипи]з$ ИЦеиз— потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении восьми поколений, а затем 
опыленных свежей линией, ио 
сравнению с растениями 9-го са- 
моопыленного поколения .... 


Мипа1а$ Пиеиз—потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении восьми поколений, а затем 
опыленных свежей линией, по 
сравнению с растениями 9-го само- 
опыленного поколения, в отноше- 
нии плодовитости (....... 


Мипи]аз Ицеиз—потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на про- 
тяжении восьми поколений, а за- 
тем опыленных свежей линией, по 
сравнению с потомством растения, 
самоопылявшегося на протяжении 
восьми поколений, а затем скре- 
щенного с другим самоопыленным 
растением того же самого поколе- 
НИЯ еее 


Мипи]аз И\{еиз— потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении восьми поколений, а затем 
опыленных свежей линией, по 
сравнению с потомством растения, 
самоопылявшегося на протяжении 
восьми поколений, а затем скре- 
щенного с другим самоопыленным 
растением того же самого понко- 
ления, в отношении плодовитости 


Число 
растений, 
получен- 

ных от 


линией 


19 


28 


28 


84,03 


21,62 


21,62 


Число ра- 
стений, по- 
лученных 
от самоопы- 
ления или 
от перекре- 
стного опы- 
ления меж- 
ду расте- 
ниями ТОЙ 
же линии 


19 


-—- 


Срел- 
няя 


высота 
в дюй- 


мах * 


65,78 


10,44 


12,20 


Высота, вес и 
плодовитость 

растений, про- 
исшедших от 
скрещивания со 


свежей линией, 


приняты за 100 


как 100 к 78 
» 100 » 51 
у 100 » 52 
» 100» 3 
» 100» 55 
› 100» & 


* В тексте английского издания в заголовках 3 и 5 столбцов Таблицы С ошибочно 
напечатано: «Средняя высота в дюймах и вес».—Ред. 


12 Ч. Дарвин 
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Таблица С (продолжение) 


Число ра- 
Число стений, по- 
растений, лученных Высота, вес п 
получен-| Сред- | от самоопы- | Сред- плодовитость 
ных от нНяЯя ления или няя растений, про- 


Наименование растений и род опытов | скрещи- | высота | от перекре- | высота исшедших ог 
вания со | В ДЮЙ- | СТНОГО ОПЫ- | в дюй- | скрещивания со 
свежей мах ления меж- мах свекей линией, 


ду расте- приняты за 100 
линией ниями той 


же линии 


Вга5$1са о]егасеа—потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении двух поколений, а затем 
опыленных свежей линией, по 
сравнению с растениями 3-го са- 
моопыленного поколения, в отно- 
шении веса . уе ьчь 6... 6 — 6 — как 100 к 22 


Гег15 итЪеПа{а—потомство от ан- 
глийской разновидности, опылен- 
ной несколько отличающейся ал- 
жирской разновидностью, по 
сравнению с самоопыленным по- 
томством английской разновид- 
НОСТИ ..ъь еее. о. 30 17,34 29 15,51 » 100 › 89 


рег15 итЪеПаа—потомство от ан- 
глийской разновидности, опылен- 
ной несколько отличающейся ал- 
жирской разновидностью, По 
сравнению с самоопыленным по- 
томством английской разновид- 
ности, в отношении плодовитости — — — — » 100 » 7 


ЕзсВзсво {а са!огп1са—потомство 

бразильской линии, опыленной 

английской линией, по сравне- 

нию с растениями бразильской 

линии второго самоопыленного 

поколения „........... 19 45,92 19 50,30 » 100 › 109 


ЕзсЬзсво жа са\Шогп1са—потомство 
бразильской линии, опыленной 
английской линией, по сравне- 
нию с растениями бразильской 
линии 2-го самоопыленного поко- 
ления, в отношении веса .... — — — — » 100 »› 118 


Езсизсво 21а са1Шоги1са—потомство 
бразильской линии, опыленной 
английской линией, по сравне- 
нию с растениями бразильской 
линии 2-го самоопыленного поко- 
ления, в отношении плодовитости — — — — » 100 » 480 


ЕзсЬзсво {а саШогп1са—потомство 

бразильской линии, опыленной 

английской линией, по сравне- 

нию с растениями бразильской 

линии 2-го перекрестноопылен- 

ного между собой поколения, в . 

отношении высоты. ....... 19 45,92 18 43,38 » 100 » 94 
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Таблица С (продолжение) 


Наименование растений и род опытов 


Число 
растений, 
получен- 

ных от 
скрещи- 
вания со 

свежей 

линией 


Сред- 
няя 
высота 
в дюй- 

мах 


Число ра- 
стений, по- 
лученных 
от самооны- 
ления или 
от перекре- 
стного опы- 
ления меж- 
ду расте- 
ниями той 
же линии 


Сред- 
няя 
высота 
в дюй- 

мах 


Высота, вес и 
плодовитость 
растений, про- 
исшедших от 
скрещивания со 
свежей линией, 
приняты за 100 


Езсвзсво {21а са]Могп1са—потомство 
бразильской линии, опыленной 
английской линией, по сравне- 
нию с растениями бразильской 
линии 2-го перекрестноопылен- 
ного между собой поколения, в 
отношении веса „......... 


ЕзсВзсво! та са1Шогп1са—потомство 
бразильской линии, опыленной 
апглийской линией, по сравне- 
нию С растениями бразильской 
линии 2-го перекрестноопылен- 
ного между собой поколения, в 
отношении плодовитости „... 


О1апВу$  сагуорвуПа— потомство 
расгений, самоопылявшихся на 
протяжении трех поколений, а 
затем опыленных свежей линией, 
по сравнению с растениями 4-го 
самоопыленного поколения ... 


П1ап Тиз  сагуорпуПаз— потомство 
растений, самоопылявшихся на 
протяжении трех поколений, а 
затем опыленных свежей линией, 
по сравнению с растениями 4-го 
самоопыленного поколения, в от- 
ношении плодовитости. ..... 


П1ап{Ву$  сагуорвуПа$—потомство 
растений, самоопылявшихся на 
протяжении трех поколений, а 
затем опыленных свежей линией, 
по сравнению с потомством рас- 
тений, самоопылявшихся на про- 
тяжении трех поколений, а затем 
опыленных растениями 3-го пере- 
крестноопыленного между собой 
поколения . „еее. 


П1ап 5  сагуорвуПаз— потомство 
растений, самоопылявшихся на 
протяжении трех поколений, а 
затем опыленных свежей линией, 
по сравнению с потомством расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении трех поколений, а затем 
опыленных растениями 3-го пере- 
крестноопыленного между собой 
поколения, в отношении плодо- 
ВИТОСТИ „еее еее 


32,82 


32,82 


10 26,55 


15 28,00 


как 100 к 100 


»› 100 » 45 


» 100 › 81 


» 100» 33 


» 100 » 85 


У 100 » 45 
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Таблица С (продолжение) 


Число ра- 
Число стений, по- 
растений, лученных Высота, вес и 
получен- | Сред- | от самоопы- | Сред- плодовитость 
ных от НЯЯ ления или НЯЯ растений, про- 


Наименование растений и род опытов | скрещи- | высота | от перекре- | высота исшедших от 
в дюй- | СТНОГО ОПЫ- | в дюй- | скрещивания со 
мах ления меж- мах свежей линией, 
ду расте- приняты за 100 
НИЯМиИ ТОЙ 
ке линии 


Р1зиш зайуат— потомство от скре- 
щивания между близко родствен- 
ными разновидностями по срав- 
нению с самоопыленным потом- 
ством одной из разновидностей 
или Сс перекрестноопыленными 
между собой растениями этой же 


самой линии .......... ? — ? — как 100 к 60 


до 75 


ГаПугиз оЧогабаз—потомство от 

двух разновидностей, отличаю- 

щихся лишь окраской цветков, 

по сравнению с самоопыленным 

потомством одной из разновид- 

ностей, в 1-м поколении .... 2 79,25 2 63,75 » 100 к 80 
Га4\Вуги$ оога4аз— потомство от 

двух разновидностей, отличаю- 

щихся лишь окраской цветков, 

по сравнению с самоопыленным 

потомством одной из разновидно- 

стей, во 2-м поколении ..... 6 62, 91 6 55,31 » 100» 83 


Реап1а у1о]асеа—потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении четырех поколений, а за- 
тем опыленных свежей линией, 
по сравнению с растениями 5-го 
самоопыленного поколения, в от- 
ношении высоты . ........ 24 50,05 91 33, 23 » 100» 66 


Решп1а у10]асеа— потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении четырех поколений, а ва- 
тем опыленных свежей линией, 
по сравнению с растениями 5-го 
самоопыленного поколения, в от- 
ношении веса... ....... — — — — ». 100 » 23 


Решп1а у10]асеа—потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении четырех поколений, а зва- 
тем опыленных свежей линией, по 
сравнению с растениями 5-го са- 
моопыленного поколения, росшего 


в открытом грунту, в отношении 
высоты „ее... ... 10 36,67 10 23,31 » 100 » 63 


Репа у10]асеа— потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении четырех поколений, а за- 
тем опыленных свежей линией, по 
сравнению с растениями 5-го са- 
моопыленного поколения, росшего 


в открытом грунту, в отношении 
веса — — — — » 100 ь 53 
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Наименование растений и род опытов 


Число 
растений, 
получен- 

ных от 
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Таблица С (продолжение) 


Число ра- 
стений, по- 
лученных 
от самоопы- 
ления или 
от перекфе- 


Сред- 
няя 
высота 


Высота, вес и 
плодовитость 


растений, про- 


исшедших от 


стного опы- 
ления меж- 
ду расте- 
ниями той 
же линии 


в дюй- 
мах 


скрещивания со 
свежей линией, 
приняты за 100 


Ремп1а у10|асеа—потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении четырех покслений, а за- 
тем опыленных свежей линией, 
по сравнению с растениями 5-го 
самоопыленного поколения, рос- 
шего в открытом грунту, в отно- 
шении плодовитости. ...... — — — 


как 100 к 46 


Рефиата у1о]асеа—потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении четырех поколений, а за- 
тем опыленных свежей линией, 
по сравнению с растениями 5-го 
перекрестноопыленного между со- 
бой поколения, в отношении вы- 
СОТЫ „деве 21 50,05 22 100 


94, 11 » » 108 


Решила у1о|]асеа—потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении четырех поколений, а за- 
тем опыленных свежей линией, 
по сравнению с растениями 5-го 
перекрестноопыленного между со- 
бой поколения, в отношении веса — — — — » 


100 » 101 


Реап!а у10]асеа—потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении четырех поколений, а за- 
тем опыленных свежей линией, 
по сравнению с растениями 5-го 
перекрестноопыленного между со- 
бой поколения, росшего в откры- 
том грунту, в отношении высоты 10 36,67 10 38,27 » 


100 »› 10% 


Реап1а у10]асеа—потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении четырех поколений, а за- 
тем опыленных свежей линией, 
по сравнению с растениями 5-го 
перекрестноопыленного между со- 
бой поколения, росшего в откры- 
том грунту, в отношении веса. . — — — — » 


100 » 146 


Репа у10]асеа—потомство расте- 
ний, самоопылявшихся на протя- 
жении четырех поколений, а за- 
тем опыленных свежей линией, 
по сравнению с растениями 5-го 
перекрестноопыленного между со- 
бой поколения, росшего в откры- 
том грунту, в отношении плодо- 
ВИТОСТИ еее нее — — — — » 


— 
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Таблица С (продолжение) 


Наименование растений и род опытов 


Число 
растений, 
получен- 

ных от 


Число ра- 
стений, по- 
лученных 
от самоопы- 
ления или 
от перекре- 
стного опы- 
ления меж- 
ду расте- 
ниями той 
же линии 


Сред- 
НЯЯ 
высота 
в дюй- 
мах 


Высота, веси 
плодовитость 
растений, про- 
исшедших от 


скрещивания со 


свежей линией, 
приняты за 100 


№соМапа фаБасит— потомство рас- 
тений, самоопылявшихся на про- 
тяжении трех поколений, а затем 
опыленных несколько отличаю- 
щейся разновидностью, по срав- 
нению с растениями 4-го самоопы- 
ленного поколения, росшего в 
горшках в условиях не особенно 
густого посева, в отношении вы- 
СОТЫ (еее нина 


М№Мсойапа фафасат— потомство рас- 
тений, самоопылявшихся на про- 
тяжении трех поколений, а затем 
опыленных несколько отличаю- 
щейся разновидностью, по срав- 
нению с растениями 4-го самоопы- 
ленного поколения, росшего в 
горшках в условиях очень густого 
посева, в отношении высоты... 


№Мсойапа фаБасит— потомство рас- 
тений, самоопылявшихся на про- 
тяжении трех поколений, а затем 
опыленных несколько отличаю- 
щейся разновидностью, по срав- 
нению с растениями 4-го само- 
опыленного’ поколения, росшего 
в горшках в условиях очень гу- 
стого посева, в отношении веса . 


№сойапа фафасит— потомство рас- 
тений, самоопылявшихся на про- 
тяжении трех поколений, а затем 
опыленных несколько отличаю- 
щейся разновидностью, по срав- 
нению с растениями 4-го само- 
опыленного поколения, росшего 
в открытом грунту, в отношении 
ВЫСОТЫ „еее ние 


№соНапа фарасит— потомство рас- 
тений, самоопылявшихся на про- 
тяжении трех поколений, а затем 
опыленных несколько отличаю- 
щейся разновидностью, по срав- 
нению с растениями 4-го само- 
опыленного поколения, росшего 
в открытом грунту, в отношении 
веса. еее нина. 


Апара!11$  со]Шпа — потомство от 
красной разновидности, опылен- 
ной синей разновидностью, по 
сравнению с самоопыленным по- 
томством красной разновидности 


° 
——ЖЖ— д ———д—д—ы—д—дддддд—————————————,ЗЗЭА————а—А—ААА—А—АА—А—/— АА/ААА / «СЭ / А С/С С/С —А————Ад—о_ода—/—/— АА/ААА, /——— 


26 


12 


20 


63,29 


31,53 


18,74 


27,62 


25 


12 


20 


81,67 


17,21 


35,20 


18,21 


нак 100 к 66 
» 100» 5 
» 100» 37 
» 100 » 72 
» 100 › 63 
» 100 › 66 
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Таблица С (продолжение) 


Число рэз- 

Число стений, по- 
растений, лученных Высота, вес и 
получен-| СрРед- | от самоопы- | Срел- плодовитость 
ных от няя ления или нНЯЯ растений, про- 


от перекре- | высота исшедших 
Наименование растений и род опытов | скрещи- | Высота т сшедших от 
Баия со | В дюй- | стного опы- | в дюй- | скрещивания со 
свежей мах ления меж- | мах свежей линией, 


ду расте- приняты за 100 
линией ниями той р 


ке линии 
— и ьььБхБхБьо›о›ыЫЫЫыяыымячзз8ащяямм вввввввчнъвннчннтдкхкгз—з—нзжрБрФшфчь кПкдыд——ю——ньь—— 


Апаса!11$ со па— потомство крас- 
ной разновидности, опыленной си- 
ней разновидностью, по сравне- 
нию с самоопыленным потомством 
красной разновидности, в отно- 
шении плодовитости. ..... — — „ — — как 100 к 6 


Рг!ши]а уег1$— потомство от длинно- 
столбчатых растений 3-го иллеги- 
тимного поколения, опыленного 
свежей линией, по сравнению с 
растениями 4-го иллегитимного и 
самоопыленного поколения ... 8 7,03 8 3,21 › 100» 46 


Ргипоа]а уег15—потомство длинно- 

столбчатых растений 3-го иллеги- 

тимного поколения, опыленного 

свежей линией, по сравнению с 

растениями 4-го иллегитимного 

и самоопыленного поколения, в 

отношении плодовитости. .... — — — — » 100» 5 


Ргипи]а уег:з— потомство от длин- 
ностолбчатых растений 3-го илле- 
гитимного поколения, опыленного 
свежей линией, по сравнению с 
растениями 4-го иллегитимного и 
самоопыленного поколения, в от- 
ношении плодовитости в следую- 
щем году „еее — — — — » 100 » 3,5 


Ргипи!а  уег1з  (равностолбчатая 
красноцветковая разновидность)— 
— потомство от растений, самоопы- 
лявшихся на протяжении двух 
поколений, а затем опыленных 
другой разновидностью, по срав- 
нению с растениями 3-го само- 
опыленного поколения ..... 3 8,66 3 7,33 ›> 100» 85 


Ргипи]а уег!з (равностолбчатая кра- 
сноцветковая разновидность)—по- 
томство от растений, самоопыляв- 
шихся на протяжении двух поко- 
лений, а затем опыленных другой 
разновидностью, по сравнению с 
растениями 3-го самоопыленного 
поколения, в отношении плодо- 
ВИТОСТИ „еее — — — — › 100» М 


Прежде чем детально рассматривать различные случаи, представленные 
в таблице С, следует сделать несколько предварительных замечаний. Име- 
ются самые очевидные доказательства, как мы сейчас увидим, что преимущества, 
проистекающие от перекрестного опыления, целиком зависят от того, что 
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растения отличаются друг от друга по конституции, и что невыгоды, 
проистекающие от самоопыления, зависят от того, что два родителя, которые 
объединены в одном и том же гермафродитном цветке, имеют близко сходную 
конституцию. Известная степень диференциации в половых элементах является, 
повидимому, совершенно необходимой для полной плодовитости родителей и для 
полной силы потомства. Все особи одного и того же вида, даже те, которые 
возникают в природных условиях, несколько отличаются друг от друга, хотя 
часто и очень незначительно, по внешним признакам и, вероятно, по консти- 
туции. Это положение, очевидно, вполне применимо к разновидностям одного 
и того же вида, поскольку дело касается внешних признаков; и большое коли- 
чество доказательств может быть выдвинуто в пользу того, что обычно сорта 
несколько различаются по конституции. Едва ли может возникать сомнение 
в том, что всякого рода различия между особями и’ сортами одного и того же 
вида зависят в значительной мере и, как я думаю, исключительно от того, что 
их прародители подвергались действию различных условий, хотя условия, 
действию которых подвергаются особи одного и того же вида в природной 
обстановке, часто ошибочно представляются нам одинаковыми. Так, например, 
особи, растущие вместе, по необходимости подвергаются действию одного и того 
же климата, и они представляются нам, на первый взгляд, подвергающимися 
в точности одним и тем же условиям, но это едва ли может иметь место, за исклю- 
чением того необыкновенного случая, когда каждая особь окружена другими 
сортами растений, находящимися между собой в точности водном и том же коли- 
чественном соотношении, так как окружающие растения поглощатот неодина- 
ковые количества различных веществ из почвы и, таким образом, в сильной 
степени воздействуют на питание и даже на жизнь особей того или другого от- 
дельного вида. Последние будут также затеняться и иным образом испытывать 
на себе действие природных особенностей окружающих их растений. Кроме 
того, семена часто лежат в земле в покоящемся состоянии, и те из них, которые 
восходят в том или ином году, часто созревают в весьма различные сезоны. Семена 
далеко рассеиваются различными способами, и некоторые из семян иногда 
приносятся из далеко отстоящих мест, где их родители росли при несколько 
отличных условиях; растения, возникающие из таких семян, будут скрещи- 
ваться со старыми обитателями, смешивая таким образом свои конституцио- 
нальные особенности во всех возможных количественных отношениях. 
Растения, когда они впервые попадают в культуру, даже у себя на родине 
не могут не подвергаться сильно измененным жизненным условиям, в особен- 
ности потому, что они растут при этом на расчищенной почве и не должны кон- 
курировать со многими или вообще с какими-либо окружающими растениями. 
Таким образом, они получают возможность поглощать все, что им требуется 
из того, что содержится в почве. Часто новые семена доставляются из отдален- 
ных садов, в которых родительские растения подвергались иным условиям. 
Культурные растения, как и растения в природных условиях, часто опыляются 
между собой перекрестно и будут таким образом смешивать свои конституцио- 
нальные особенности. С другой стороны, пока особи какого-либо вида культи- 
вируются в одном и том же саду, они, очевидно, будут подвергаться более 
однородным условиям, чем растения, находящиеся в природных условиях, 
так как особи рассматриваемого вида не поставлены в необходимость конкури- 


ГЛАВА У!!. ИТОГИ ИЗМЕРЕНИЯ ВЫСОТЫ И ВЕСА РАСТЕНИЙ 185 


ровать с различными окружающими их видами. Семена, посеянные в саду 
в одно и то же время, обыкновенно созревали в один и тот же сезон и на одном 
и том же месте; и в этом отношении они сильно отличаются от семян, высевае- 
мых самой приролой. Некоторые экзотические растения не посещаются на их 
новой родине насекомыми, свойственными их первоначальной родине, и поэтому 
не опыляются перекрестно; и это является, повидимому, в высшей степени 
важным фактором в приобретении особями однородности конституции. 

В моих опытах особенно большое внимание уделялось тому, чтобы в каждом 
поколении все перекрестноопыленные и самоопыленные растения находились 
в одних и тех же условиях. Это нельзя понимать в таком смысле, что условия 
были абсолютно одними и теми же, так как более сильные особи должны были 
отнимать пищу от более слабых, равно как и воду, как только земля в горшках 
становилась сухой; растения обеих групп на одной стороне горшка должны 
были получать несколько больше света, чем растения этих же групп на другой 
стороне. В следовавших друг за другом поколениях растения подвергались не- 
сколько различным условиям, так как сезоны, отдельных лет неизбежно отлича- 
лись друг от друга, а иногда растения выращивались в различные периоды года. 
Но так как все растения держались под стеклом, то они подвергались гораздо 
менее внезапным и сильным колебаниям температуры и влажности, чем те, кото- 
рым подвергаются растения, растущие на воле. Что касается перекрестноопылен- 
ных между собой растений, то их первоначальные родители, которые не были 
родственны между собой, почти наверное должны были несколько отличаться 
друг от друга по конституций, и подобные конституциональные особенности 
должны были различным образом смешиваться друг с другом в каждом после- 
дующем перекрестноопыленном поколении, в некоторых случаях усиливаясь, 
но чаще нейтрализуясь в большей или меньшей степени, а иногда снова возро- 
ждаясь благодаря реверсии, совершенно так же, как это, как мы знаем, происхо- 
дит с внешними признаками скрещенных видов и разновидностей. У растений, 
которые подвергались самоопылению на протяжении последовательных поко- 
лений, этот последний важный источник некоторого различия конституции 
должен был быть полностью устранен, и половые элементы, образованные 
одним и тем же цветком, должны были развиваться при почти одинаковых усло- 
виях, какие только возможно себе представить. 

В таблице С перекрестноопыленные растения являются потомством от опы- 
ления свежей линией или другой разновидностью; они были поставлены в усло- 
вия конкуренции с самоопыленными растениями или же с перекрестноопылен- 
ными между собой растениями той же самой старой линии. Под термином «све- 
жая линия» я разумею неродственное растение, прародители которого выра- 
щивались на протяжении нескольких поколений в другом саду и подвергались, 
следовательно, несколько отличным условиям. В случае М№соМапа, Гетз, 
красной разновидности Репа, обыкновенного гороха и, быть может, Ала- 
саШ1з, растения, которые опылялись перекрестно, можно классифицировать 
как хорошо различимые разновидности или подразновидности одного и того же 
вида; но у 1ротоеа, Мл] аз, ПГлап Виз и Рефап1а растения, подвергавшиеся 
перекрестному опылению, различались между собой исключительно по окраске 
своих цветков, и так как большая часть растений, выращенных из одной и той 
же порции покупных семян, варьировала таким образом, то эти различия 
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можно считать за чисто индивидуальные. Сделав эти предварительные замеча- 
ния, мы рассмотрим теперь детально различные случаи, представленные 
в таблице С и вполне заслуживающие того, чтобы их рассмотреть подробно. 

(1) Гротоеа ригритеа.—Растения, росшие в одних и тех же горшках и под- 
вергавшиеся в каждом поколении одним и тем же условиям, перекрестно опы- 
лялись между собой на протяжении девяти последовательных поколений. Эти 
перекрестно опылявшиеся между собой растения становились, таким образом, 
в более поздних поколениях в большей или меньшей степени родственными 
друг другу. Цветки растений девятого перекрестноопыленного между собой 
поколения были опылены пыльцой, взятой от свежей линии, и этим путем были 
получены сеянцы. Другие цветки на этих же самых перекрестноопыленных 
растениях были опылены пыльцой, взятой от другого перекрестноопыленного 
растения, и дали начало сеянцам десятого перекрестноопыленного поколения. 
Эти две группы сеянцев были выращены в условиях конкуренции друг с другом 
и сильно отличались друг от друга по высоте и плодовитости; ибо потомство 
от опыления свежей линией превосходило по высоте перекрестноопыленные 
между собой растения в отношении 100: 78; это, примерно, та же самая сте- 
пень превосходства, какую обнаружили перекрестноопыленные растения над 
самоопыленными во всех десяти поколениях, взятых вместе, и выражавшаяся 
отношением 100: 77. Растения, полученные от скрещивания со свежей линией, 
сильно превосходили также перекрестно опылявшиеся между собой растения 
и по плодовитости, именно— давая отношение 100 : 51, о чем можно было судить 
по относительному весу семенных коробочек, образованных равным числом 
растений обеих групп, причем обе группы были предоставлены опылению 
в естественных условиях. Следует особенно заметить, что ни одно из растений 
той и другой группы не являлось продуктом самоопыления. Наоборот, пере- 
крестно опылявшиеся между собой растения, несомненно, опылялись пере- 
крестно на протяжении последних десяти поколений и, вероятно, на протяжении 
всех предшествовавших поколений, как мы можем заключить на основании 
строения цветков и частоты посещений цветков шмелями. Таким же образом 
дело должно было обстоять и с родительскими растениями свежей линии. Вся 
большая разница в высоте и плодовитости между двумя группами должна быть 
приписана тому, что одна из них является продуктом перекрестного опыления 
пыльцой свежей линии, а другая—продуктом перекрестного опыления между 
растениями той же самой старой линии. 

Этот вид дает нам еще и другой интересный случай. В первых пяти поко- 
лениях, в которых перекрестноопыленные и самоопыленные растения стави- 
лись в условия конкуренции друг с другом, каждое единичное перекрестноопы- 
ленное растение одержало верх над соответствующим ему самоопыленным 
растением противоположной стороны, за исключением одного случая, при кото- 
ром оба растения были равны по высоте. Но в шестом поколении появилось 
растение, названное мною «героем», замечательное по своей большой высоте 
и повышенной самофертильности и передавшее свои признаки трем ближай- 
шим поколениям. Дети «героя» были снова подвергнуты самоопылению, дав 
восьмое самоопыленное поколение, и были также перекрестно опылены между 
собою; но это перекрестное опыление между растениями, которые подверга- 
лись действию одних и тех же условий и самоопылялись на протяжении семи 
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предшествующих поколений, не дало ни малейшей выгоды, так как получен- 
ные от перекрестного опыления между собой внуки «героя» были в действи- 
тельности ниже, чем внуки, полученные путем самоопыления, —отношение 
100 : 107. Мы видим здесь, что сам по себе акт перекрестного опыления между 
двумя разными растениями не оказывает благоприятного действия на потомство. 
Этот случай является почти обратным описанному в последнем параграфе, 
в котором потомство получило столь большую выгоду от перекрестного опы- 
ления свежей линией. Сходный опыт был произведен с потомками «героя» 
в следующем поколении и с таким же самым результатом. Но на этот опыт нельзя 
вполне полагаться вследствие чрезвычайно болезненного состояния растений. 
Этому же самому серьезному сомнению подвержен и результат того опыта, 
при котором даже опыление свежей линией не отразилось благоприятно на 
внуках «героя», и если это действительно имело место, то это является самой 
большой аномалией, какую я наблюдал на протяжении всех моих опытов. 

(2) Мипи и леиз;.—В течение трех первых поколений перекрестноопылен- 
ные между собой растения, взятые вместе, превосходили по высоте взятые 
вместе самоопыленные в отношении 100 : 65, а по плодовитости в еще большей 
степени. В четвертом поколении начала преобладать, особенно среди самоопы- 
ленных растений, новая разновидность, которая имела, по сравнению со ста- 
рыми разновидностями, более высокий рост и более белые и более крупные 
цветки, чем старые разновидности. Эта разновидность передавала по наследству 
свои признаки с замечательной правильностью, так что в более поздних самоопы- 
ленных поколениях все растения принадлежали к этой разновидности. В резуль- 
тате этого самоопыленные растения значительно превосходили по высоте пере- 
крестноопыленные. Так, в седьмом поколении перекрестноопыленные между 
собой растения относились по высоте к самоопыленным как 100: 137. Еще 
более замечателен тот факт, что самоопыленные растения шестого поколения 
стали намного более плодовитыми, чем перекрестноопыленные, судя по числу 
коробочек, образовавшихся естественным путем, —отношение 147: 100. Эта 
разновидность, появившаяся, как мы зидели, среди растений пятого самоопы- 
ленного поколения, напоминает по всем своим конституциональным особенно- 
стям разновидность, названную «героем», появившуюся в шестом самоопылен- 
ном поколении [ротоеа. Ни одного такого другого случая, за частичным исклю- 
чением случая у М№софапа, в моих опытах, которые я вел на протяжении один- 
надцати лет, не встретилось. 

Два растения этой разновидности Мипти!а$, принадлежавших к шестому 
самоопыленному поколению и росших в отдельных горшках, были опылены 
между собой, а некоторое количество цветков на этом же самом растении было 
спова самоопылено. Из полученных таким образом семян были выращены расте- 
ния, происшедшие в результате перекрестного опыления между самоопылен- 
ными растениями, и растения седьмого самоопыленного поколения. Но это 
перекрестное опыление не принесло ни малейшей выгоды, так как перекрестно- 
опыленные между собой растения были по высоте ниже самоопыленных, — 
отношение 100 : 110. Этот случай в точности сходен со случаем, приведенным 
при описании опытов с [ротоеа и касавшимся внуков «героя» и, повидимому, 
его правнуков; так как сеянцы, полученные путем перекрестного опыления 
этих растений между собой, не превосходили в каком-либо отношении сеянцев 
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соответствующего поколения, полученных из -самоопыленных цветков. Слез 
довательно, в упомянутых нескольких случаях перекрестное опыление расте- 
ний, самоопылявшихся на протяжении нескольких поколений и культивиро- 
вавшихся все время, насколько было возможно, в одних и тех же условиях, 
не принесло ни малейшей выгоды. 

Тогда был поставлен другой опыт. Во-первых, растения восьмого самоопы- 
ленного поколения были снова самоопылены, дав растения девятого самоопылен- 
ного поколения. Во-вторых, два из растений восьмого самоопыленного поко- 
ления были опылены между собой, как в упоминавшемся выше опыте; но это 
перекрестное опыление было произведено уже между растениями, которые 
подвергались самоопылению на протяжении еще двух добавочных поколений. 
В-третьих, эти же самые растения восьмого самоопыленного поколения 
были опылены пыльцой растений свежей линии, привезенной из отдаленного 
сада. Из этих трех порций семян были нолучены многочисленные растения 
и выращены в условиях конкуренции друг с другом. Растения, происходившие 
от перекрестного опыления между самоопыленными растениями, немного пре- 
восходили по высоте самоопыленные, именно отношение их высот было равно 
100: 92, и в большей степени превосходили их по плодовитости, именно в отно- 
шении 100: 73. Я не знаю, может ли эта разница быть объяснена при сравне- 
нии с предыдущим случаем возросшим ослаблением (4е{ег1ога оп) самоопылен- 
ных растений в результате самоопыления в течение двух дополнительных поко- 
лений и возникающим в результате этого полезным действием вообще какого бы 
то ни было перекрестного опыления, хотя бы последнее происходило лишь 
между самоопыленными растениями. Но как бы то ни было, действие скрещи- 
вания самоопыленных растений восьмого поколения с0 свежей линией было 
чрезвычайно поразительным, так как сеянцы, полученные таким образом, отно- 
сились по высоте к самоопыленным сеянцам девятого поколения как 100 : 52 
и по плодовитости— как 100 : 3! Они относились также по высоте к перекрестно- 
опыленным между собой растениям, происшедшим от перекрестного опыления 
между двумя самоопыленными растениями восьмого поколения, как 100: 56 
и по плодовитости—как 100 :4. Едва ли можно желать лучшего доказатель- 
ства того, что скрещивание со свежей линией оказывает на растения, которые 
самоопылялись на протяжении восьми поколений и культивировались все время 
почти в однородных условиях, более сильное влияние по сравнению с самоопы- 
лением растений, непрерывно самоопылявшихся на протяжении восьми поко- 
лений, или с перекрестным опылением их между собой в последнем поколении. 

(3) Втаззка детасеа.—Несколько цветков на растениях капусты второго 
самоопыленного поколения было опылено пыльцой растения той же самой раз- 
новидности, доставленной из отдаленного сада, а другие цветки были снова 
самоопылены. Таким образом, были выращены растения, происшедшие от скре- 
щивания со свежей линией, и растения третьего самоопыленного поколения. 
Первые относились по весу к самоопыленным как 100 : 22; эта огромная раз- 
ница должна быть приписана отчасти благоприятному действию скрещивания 
со свежей линией и отчасти вредному действию самоопыления, продолжавше- 
муся в течение трех поколений. 

(4) Тьет; итфеНща.—Сеянцы малиновой английской разновидности, опылен- 
ной бледно окрашенной разновидностью, которая выращивалась на протяжении 
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нескольких поколений в Алжире, относились по высоте к самоопыленным 
сеянцам малиновой разновидности как 100: 89, а по плодовитости—как 
100 : 75. Я удивлен, что это скрещивание с другой разновидностью не оказало 
еще более резко выраженного благоприятного действия, так как некоторые 
перекрестноопыленные между собой растения малиновой английской разно- 
видности, поставленные в условия конкуренции с растениями этой же самой 
разновидности, самоопылявшиеся в продолжение трех поколений, относились 
к последним по высоте как 100 : 86, а по плодовитости—как 100 : 75. Несколько 
большую разницу по высоте в этом последнем случае, быть может, следует при- 
писать вредному действию самоопыления, производившегося в продолжение 
двух дополнительных поколений. 

(5) Езейзепо на сайрогпкса.—Это растение представляет почти единственный 
случай, поскольку благоприятное действие перекрестного опыления ограни- 
чивается здесь репродуктивной системой. Перекрестно опылявшиеся между 
собой и самоопылявшиеся растения английской линии не отличались постоян- 
ным образом по высоте (так же, как и по весу, поскольку это было установлено); 
самоопыленные растения обнаруживали обычно превосходство. Так же дело 
обстояло с потомством растений бразильской линии, испытанной подобным же 
образом. Однако родительские растения английской линии, когда они опыля- 
лись пыльцой от другого растения, образовывали семян намного больше, чем 
в том случае, когда они самоопылялись; а в Бразилии родительские растения 
были совершенно стерильными в том случае, если они не опылялись пыльцой 
от лругого растения. Перекрестноопыленные между собой сеянцы бразильской 
линии, выращенные в Англии, по сравнению с самоопыленными сеянцами соот- 
ветствующего второго поколения, дали урожай семян в отношении 100 : 89; обе 
группы растений оставались в условиях свободного доступа насекомых. Ёсли 
мы обратимся теперь к действию перекрестного опыления растений бразиль- 
ской линии пыльцой английской, при котором были перекрестно опылены между 
собой растения, в течение долгого времени подвергавшиеся действию весьма 
неодинаковых условий, то мы найдем, что потомство, как и прежде, уступало 
по высоте и весу растениям бразильской линии после двух поколений самооны- 
ления, но самым заметным образом превосходило их по числу образованных 
семян, именно в отношении 100 : 40; обеим группам растений было предоставлено 
свободное посещение их насекомыми. 

В случае с [ротоеа мы видели, что растения, происшедшие от скрещива- 
ния с0 свежей линией, превосходили растения старой линий в отно- 
шении 100: 78 по высоте и в отношении 100: 51 по плодовитости, несмотря 
на то, что последние опылялись между собой перекрестно в продолжение десяти 
последних поколений. У Езсвзево 71а мы имеем почти параллельный случай, но 
лишь в отношении плодовитости, так как растения, происшедшие от скрещива- 
ния со свежей линией, превосходили по плодовитости в отношении 100 : 45 расте- 
ния бразильской линии, перекрестно опылявшиеся между собой искусственно 
в Англии в продолжение двух последних поколений и которые должны были 
естественным путем опыляться перекрестно насекомыми в течение всех преды- 
дущих поколений в Бразилии, где без этого они являются вполне стерильными. 

(6) ат виз сагуорйуЦиз.— Растения, самоопылявшиеся на протяжении трех 
поколений, были опылены пыльпой свежей линии, и их потомство было выра- 
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щено в условиях конкуренции с растениями четвертого самоопыленного поко- 
ления. Полученные таким образом перекрестноопыленные растения относились 
по высоте к самобпыленным как 100 : 81, а по плодовитости (обе группы были 
предоставлены естественному опылению с помощью насекомых)— как 100 ; 33. 

Эти же самые перекрестноопыленные растения относились также к потом- 
ству растений третьего самоопылявшегося поколения, опыленного перекрестно- 
опыленными растениями соответствующего поколения, как 100 : 85 по высоте 
и как 100 : 45 по плодовитости. Мы видим, таким образом, какое, большое пре- 
восходство имело потомство от скрещивания со свежей линией не только над 
самоопыленными растениями четвертого поколения, но и над потомством 
самоопыленных растений третьего поколения, когда последнее было опылено 
пыльцой перекрестноопыленных между собой растений старой линии. 

(7) Р1зит зай» ит.— Когда речь шла об этом виде, было показано, что несколь- 
ко сортов этого вида в Англии почти неизменно самоопыляется вследствие того, 
что насекомые редко посещают их цветы; и так как растения в течение долгого 
времени культивировались в близко сходных условиях, мы можем понять, 
почему перекрестное опыление между двумя особями одного и того же сорта 
не приносит ни малейшей выгоды потомству ни в отношении высоты, ни в отно- 
шении плодовитости. Этот случай почти в точности параллелен случаю с Мити! аз 
или случаю с линией Гротоеа, получившей название «герой», так как в этих 
двух примерах скрещивание растений, которые самоопылялись на протяжении 
семи поколений, совершенно не оказывало благоприятного влияния на 
потомство. С другой стороны, перекрестное опыление между двумя сортами 
гороха вызывает заметное превосходство в отношении роста и мощности у потом- 
ства, по сравнению с самоопыленными растениями этих же самых двух разно- 
видностей, как это было показано двумя превосходными наблюдателями. По моим 
собственным наблюдениям (которые не были проведены с большой тщатель- 
ностью), потомство от перекрестного опыления между сортами относилось 
к самоопыленным растениям по высоте в одном случае приблизительно как 
100 : 75, а во втором случае—как 100 : 60. 

(8) Га йугиз одогагиз.— Душистый горошек в отношении самоопыления нахо- 
дится в таком же положении, как и обыкновенный горох, и мы видели, что сеянцы 
от перекрестного опыления между двумя разновидностями, не отличавшимися 
друг от друга ни в каком другом отношении, кроме окраски своих цветов, отно- 
сились по высоте к самоопыленным сеянцам того же самого материнского расте- 
ния как 100 : 80, а во втором поколении— как 100 : 88. К сожалению, я не уста- 
новил, действительно ли перекрестное опыление между двумя растениями одного 
и того же сорта не оказывает благоприятного действия, но я осмеливаюсь 
предсказать, что результат должен быть таковым. 

(9) Раштла отдасеа.—Перекрестноопыленные между собой растения одной 
и той же линии в четырех последовательных поколениях из пяти явно превос- 
ходили по высоте самоопыленные растения. Последние в четвертом поколении 
были скрещены со свежей линией, и полученные таким образом сеянцы были 
поставлены в условия конкуренции с самоопыленными растениями пятого 
поколения. Перекрестноопыленные растения превосходили самоопыленные 
по высоте в отношении 100 66 и по весу—в отношении 100 : 23; но эта разница, 
несмотря на то, что она столь велика, не намного больше разницы между пере- 
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крестноопыленными между собой растениями той же самой линии, по сравнению. 
с самоопыленными растениями соответствующего поколения. Поэтому этот 
случай кажется на первый взгляд противоречащим тому правилу, что скре- 
щивание со свежей линией является намного более благоприятным, чем скре- 
щивание между особями той же самой линии. Но, как и в случае с Езебзево та, 
благоприятное действие сказывается здесь, главным образом, на репродуктивной 
системе, так как растения, полученные от скрещивания со свежей линией, 
относились к самоопыленным растениям по плодовитости (обе группы опыля- 
лись естественным путем) как 100 : 46, в то время как перекрестноопыленные 
между собой растения этой же самой линии относились по плодовитости к само- 
опыленным растениям соответствующего пятого поколения лишь как 100 : 86. 
Хотя в момент измерения растения, полученные от скрещивания с0 свежей 
линией, не превосходили по высоте или по весу перекрестноопыленные растения 
старой линии вследотвие того, что рост первых не был закончен, как объяснено 
при изложении опытов с этим видом, однако они превосходили перекрестно- 
опыленные между собой растения по плодовитости в отношении 100: 54. Этот 
факт интересен, так как он показывает, что растения, самоопылявшиеся в тече- 
ние четырех поколений, а затем скрещенные со свежей линией, дали сеянцы, 
которые были приблизительно в два раза более плодовиты, чем сеянцы растений 
той же самой линии, перекрестно опылявшиеся между собой на протяжении 
пяти предшествовавших поколений. Мы видим здесь, как на примере ЕзсЬзспо|{- 
да и ПО1ап®0з, что один только акт перекрестного опыления, независимо 
от состояния перекрестно опыляемых растений, не играет большой роли в повы- 
шении плодовитости потомства. Этот же самый вывод вполне приложим, как 
мы уже видели, к аналогичным случаям с Гротоеа, Мипи|из и О1ап из, по отно- 
шению к высоте растений. 

(10) Мгсопапа 1афасит.—Мои растения были замечательно самофертильны, 
и коробочки от самоопыленных цветков явно давали больше семян, чем те, 
которые были опылены перекрестно. Не было замечено, чтобы насекомые посе- 
щали цветки в оранжерее, и я подозреваю, что линия, с которой я эксперимен- 
тировал, была выведена под стеклом и самоопылялась на протяжении многих 
предшествовавших поколений; если это так, то мы можем понять, почему на про- 
тяжении трех поколений перекрестноопыленные сеянцы этой же самой линии 
не превосходили однородным образом по высоте самоопыленных сеянцев. 
Но этот случай усложняется тем, что отдельные растения имели различную 
конституцию, так что некоторые из перекрестноопыленных и самоопыленных 
сеянцев, полученных в одно и то же время от одних и тех же родителей, вели 
себя различно. Как бы то ни было, растения, полученные в результате скрещи- 
вания самоопыленных растений третьего поколения с0 слегка отличающейся 
подразновидностью, сильно превосходили по высоте и весу самоопыленные 
растения четвертого поколения; и этот опыт был поставлен в широком масштабе. 
Растения первой группы превосходили по высоте растения второй группы 
в том случае, когда растения выращивались в горшках, не в очень скученном 
состоянии, в отношении 100: 66, а в условиях очень густого посева это отно- 
шение было равно 100 : 54. Эти перекрестноопыленные растения, будучи постав- 
лены таким образом в условия жестокой конкуренции, превосходили также само- 
опыленные по весу в отношении 100 : 37. То же наблюдалось, но в несколько 
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меньшей степени (как это можно видеть в таблице С), в том случае, когда обе 
группы растений выращивались на открытом воздухе и не подвергались вза- 
имной конкуренции. Тем не менее, как это ни странно, цветки на материн- 
ских растениях третьего самоопыленного поколения в том случае, когда они 
были опылены пыльцой от растений свежей линии, не дали большего количества 
семян, чем тогда, когда они были самоопылены. 

(11) АпагаШз соШта.—Растения, полученные от красноцветковой разно- 
видности, опыленной другим растением той же самой разновидности, отно- 
сились по высоте к самоопыленным растениям красноцветковой разновидности 
как 100 : 73. В том случае, когда цветки из красноцветковой разновидности были 
опылены пыльцой весьма сходной синецветковой разновидности, они дали 
двойное число семян, по сравнению с тем, которое они давали в том случае, когда 
опылялись пыльцой от другой особи той же самой красноцветковой разновид- 
ности, и семена эти были гораздо лучше. Растения, полученные от этого скре- 
щивания между двумя разновидностями, относились по высоте к самоопылен- 
ным сеянцам красноцветковой разновидности как 100: 66, и как 100: 6— 
по плодовитости. 

(12) Ритийа оетз.— Несколько цветков длинностолбчатых растений треть- 
его иллегитимного поколения было опылено легитимно пыльцой свежей линии, 
а другие были опылены своей собственной пыльцой. Из полученных таким 
путем семян были выращены перекрестноопыленные и самоопыленные растения 
четвертого иллегитимного поколения. Первые относились к последним 
по высоте как 100: 46, а по плодовитости в одном году—как 100 : 5, а в сле- 
дующем—как 100: 3,5. Однако в этом случае мы не имеем средств отличить 
вредное влияние иллегитимного опыления (т. е. опыления пыльцой той же 
самой формы, но взятой от другого растения), продолжавшегося в течение 
четырех поколений, от вредного влияния тесного самоопылевия. Но эти 
два процесса, быть может, не отличаются друг от друга столь суще- 
ственно, как это представляется на первый взгляд. В следующем опыте со- 
мнение, связанное с наличием в этом случае иллегитимного опыления, было 
полностью устранено. 

(13) Рипиа вет (равностолбчатая красноцветковая разновидность). — 
Цветки на растениях второго самоопыленного поколения были опылены пыль- 
цой от другой разновидности или от свежей линии, а другие были снова само- 
опылены. Таким образом были получены перекрестноопыленные растения 
и растения третьего самоопыленного поколения, все легитимного происхожде- 
ния, и первые относились к последним по высоте как 100 : 85 и по плодови- 
тости (о которой судили по числу образованных коробочек и вместе с тем по сред- 
нему числу семян)— как 100 : 14. 

Общие итоги измерений, представленных в таблице С.—Эта таблица заклю- 
чает в себе высоту 292 растений, происшедших от скрещивания со свежей 
линией, и 305 растений, происшедших либо от самоопыления, либо от скрещи- 
вания между собой растений той же самой линии. Эти 597 растений принадле- 
жат к тринадцати видам и двенадцати родам. Различные меры предосторожности, 
принятые для того, чтобы обеспечить полную сравнимость, были уже указаны 
выше. Если мы теперь посмотрим на правый столбец, в котором средняя высота, 
вес и плодовитость растений, происшедших от скрещивания со свежей линией, 
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приняты за 100, мы увидим из других цифр, как удивительно сильно превос- 
ходят они как самоопыленные, так и опылявшиеся между собой перекрестно 
растения той же самой линии. В отношении высоты и веса имеется всего два 
исключения из этого правила, именно в случаях с ЕзеЬзеВойла и Ребима, 
причем и последнее растение, вероятно, не является действительным исклю- 
чением. Эти два вида не представляют также исключения в отношении плодо- 
витости, так как растения, происшедшие от скрещивания со свежей линией, 
были немного более плодовиты, чем самоопыленные растения. Различие между 
двумя группами растений в этой таблице, в общем, намного больше в отношении 
плодовитости, чем в отношении высоты или веса. С другой стороны, у некоторых 
видов, например, у ФсоИапа, между обеими группами растений не было раз- 
личия в отношении плодовитости, хотя наблюдалось большое различие по вы- 
соте и весу. При рассмотрении всех случаев, представленных в этой таблице, 
не может остаться сомнения в том, что растения получают огромную выгоду, 
хотя и в различных отношениях, от скрещивания со свежей линией или другой 
подразновидностью. Нельзя утверждать, что получаемая таким образом выгода 
обусловливается только тем, что растения свежей линии являются совершенно 
здоровыми, тогда как растения, которые в течение долгого времени опылялись 
между собой перекрестно или самоопылялись, становятся болезненными, так 
как в большинстве случаев не было проявления подобной болезненности, 
и мы увидим из таблицы 4, что перекрестноопыленные между собой растения 
одной и той же линии обычно превосходят в известной степени самоопыленные, 
хотя обе группы растений подвергались в точности одним и тем же условиям 
и были одинаково здоровы или болезненны. 

Мы узнаем далее из таблицы С, что скрещивание между растениями, кото- 
рые самоопылялись на протяжении многих последовательных поколений и содер- 
жались все время почти в однородных условиях, не приносит ни малейшей вы- 
годы потомству или приносит ее лишь в очень слабой степени. Мипти[аз и потомки 
[ротоеа, получившие название «героя», представляют примеры, иллюстриру- 
ющие это правило. С другой стороны, растения, самоопылявшиеся в продол- 
жение многих поколений, лишь в малой степени извлекают выгоду от опыления 
пыльцой перекрестно опылявшихся между собой растений этой же самой 
линии (как это наблюдается в случае с П1ап из), по сравнению с действием, 
производимым скрещиванием со свежей линией. Растения одной и той же линии, 
опылявшиеся между собой перекрестно в продолжение нескольких поколений 
{как в случае с Реапа), были заметным образом ниже по плодовитости, по сра- 
внению с растениями, происходившими от соответствующих самоопыленных 
растений, скрещенных с0 свежей линией. Наконец, некоторые растения, кото- 
рые в естественных условиях регулярно опыляются перекрестно насекомыми 
и которые на протяжении моих опытов искусственно опылялись перекрестно 
в каждом последующем поколении, так что они совершенно не могли испыты- 
вать на себе вредного влияния самоопыления, либо испытывали его чрезвычайно 
редко (как это было в случаях с ЕзсЬзсВо1421а и Гротоеа), тем не менее, извле- 
кали большую пользу от скрещивания со свежей линией. Эти многочисленные 
случаи, взятые вместе, показывают нам самым ясным образом, что благоприятное 
действие на потомство оказывает не одно только перекрестное опыление между 
двумя какими-либо особями. Проистекающая от перекрестного опыления 
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выгода зависит от того, что соединяющиеся растения отличаются каким-то 
образом друг от друга, и едва ли можно сомневаться в том, что дело здесь 
в конституции или природе половых элементов. Как бы то ни было, но стано- 
вится ясным, что эти различия не внешнего характера, так как растения, 
похожие друг на друга столь же сильно, как всегда походят друг на друга 
особи одного и того же вида, при перекрестном опылении между собой полу- 
чают самым очевидным образом пользу, если их предки подвергались в продол- 
жение нескольких поколений неодинаковым условиям. Но к последнему пред- 
мету я должен буду вернуться в одной из последующих глав. 


ТАБЛИЦА А 


Теперь мы обратимся к нашей первой таблице, которая относится к пере- 
крестноопыленным и самоопыленным растениям одной и той же линии. Послед- 
ние состоят из пятидесяти четырех видов, принадлежащих к тридцати естествен- 
ным порядкам. Общее число перекрестноопыленных растений, для которых 
приведены результаты измерений, равняется 796, а общее число самоопылен- 
ных —809, что составляет вместе 1605 растений. С некоторыми видами опыты 
велись на протяжении нескольких последовательных поколений, и следует 
помнить, что в подобных случаях перекрестноопыленные растения в каждом 
поколении опылялись пыльцой от другого перекрестноопыленного растения, 
и что цветки на самоопыленных растениях почти всегда опылялись своей соб- 
ственной пыльцой, хотя иногда пыльцой из других цветков на этом же самом 
растении. Перекрестноопыленные растения становились, таким образом, в позд- 
нейших поколениях более или менее близко родственными между собой, и обе 
группы подвергались в каждом поколении почти абсолютно одним и тем же 
условиям и почти одним и тем же—в следовавших друг за другом поколениях. 
В некоторых отношениях было бы лучшим планом работы, если бы я всегда 
перекрестно опылял некоторое количество цветков как на самоопыленных, 
так и на перекрестноопыленных между собой растениях каждого поколения пыль- 
цой от неродственного растения, выращенного в иных условиях, как это дела- 
лось с растениями, представленными в таблице С; при таком образе действий 
я бы узнал, насколько ухудшалось потомство в результате самоопыления, 
продолжавшегося на протяжении последовательных поколений. Но в действи- 
тельности дело обстояло так, что самоопыленные растения следовавших друг 
за другом поколений в таблице А ставились в условия конкуренции и сравии- 
вались с перекрестно опылявшимися между собой растениями, которые были, 
вероятно, в известной мере ослаблены вследствие того, что были более или менее 
родственны между собой и выращивались в сходных условиях. Тем не менее, 
если бы я всегда следовал плану, которого я придерживался в таблице С, 
я бы не открыл того важного факта „что, хотя скрещивание между растениями, 
которые находятся в довольно близком родстве и которые подвергались весьма 
сходным условиям, и приносит в течение нескольких поколений известную выгоду 
потомству, но, несмотря на это, через некоторое время эти растения могут быть 
перекрестно опылены между собой без какой-либо выгоды для потомства. 
Точно так же я бы не узнал того, что самоопыленные растения более поздних 
поколений могут быть скрещены с перекрестноопыленными между собой расте- 
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ниями этой же самой линии, получая от этого лишь неболылую пользу, либо 
вовсе не получая никакой, несмотря на то, что они в необычайно большой степени 
извлекали выгоду от скрещивания со свежей линией. 

Относительно большинства растений в таблице А нет необходимости при- 
водить здесь какие-либо частности; все подробные сведения о них можно найти 
под соответствующими заголовками, относящимися к тому или иному виду, 
с помощью алфавитного указателя. Цифры в правом столбце показывают сред- 
нюю высоту самоопыленных растений, причем средняя высота перекрестно- 
опыленных растений, с которыми они конкурировали, принята за 100. Здесь 
не отмечены те немногие случаи, в которых перекрестноопыленные и самоопы- 
ленные растения выращивались в открытом грунту, не испытывая, таким обра- 
зом, конкуренции друг с другом. Таблица заключает в себе, как мы видели, 
растения, принадлежащие к пятидесяти четырем видам, но так как некоторые 
из них измерялись в течение многих последовательных поколений, то имеется 
восемьдесят три случая, в которых перекрестноопыленные и самоопыленные 
растения подвергались сравнению друг с другом. Так как в каждом поколении 
число растений, которые подвергались измерению (число это указано в таблице), 
никогда не было очень большим, а иногда было и небольшим, то всюду, где 
в правом столбце средняя высота перекрестноопыленных и самоопыленных 
растений одинакова в пределах пяти процентов, высота тех и других может 
считаться практически равной. Подобных случаев, т. е. случаев, где средняя 
высота самоопыленных растений выражается цифрами от 95 до 105, имеется 
восемнадцать, причем они относятся либо к какому-нибудь одному, либо 
ко всем поколениям. Имеется восемь случаев, в которых самоопыленные расте- 
ния превосходят перекрестноопыленные больше, чем на пять процентов, что 
явствует из того, что цифры в правом столбце превышают 105. Наконец, имеется 
пятьдесят семь случаев, в которых перекрестноопыленные растения превосходят 
самоопыленные, по крайней мере, в отношении 100 : 95, а обыкновенно в зна- 
чительно большей степени. 

Если бы относительная высота перекрестноопыленных и самоопыленных 
растений была обусловлена только случайностью, то должно было бы быть 
примерно такое же количество случаев, в которых самоопыленные растения 
превосходили бы по высоте перекрестноопыленные больше, чем на пять про- 
центов, как и таких, где перекрестноопыленные превосходили бы подобным 
образом самоопыленные; но мы видим, что последних случаев имеется пять- 
десят семь, а первых— всего восемь; таким образом, случаи, в которых пере- 
крестноопыленные растения превосходят по высоте самоопыленные в указанном 
выше отношении, больше чем в семь раз превосходят число случаев, в которых 
самоопыленные растения превосходят перекрестноопыленные на ту же самую 
величину. В отношении нашей специальной цели, сравнения силы роста у пере- 
крестноопыленных и самоопыленных растений, можно сказать, что в пятиде- 
сяти семи случаях перекрестноопыленные растения превосходили самоопылен- 
ные больше, чем на пять процентов, и что в двадцати шести случаях (18-8) 
не превосходили подобным образом самоопыленные. Но мы теперь покажем, 
что во многих из этих двадцати шести случаев перекрестноопыленные растения 
имели несомненное превосходство над самоопыленными в других отношениях, 
хотя и не по высоте, и что в других случаях средние высоты не являются 
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достоверными вследствие того, что измерению было подвергнуто слишком 
малое количество растений, или вследствие того, что растения росли неодина- 
ково, так как были больными, либо вследствие этих обеих причин, взятых 
вместе. Тем не менее, так как эти случаи говорят против моего общего вывода, 
я считал себя обязанным их привести. Наконец, в некоторых других случаях 
причина того, что перекрестноопыленные растения не превосходят самоопылен- 
ных, может быть объяснена. Таким образом, остается очень небольшое число 
случаев, в которых самоопыленные растения, судя по данным моих опытов, 
повидимому, на самом деле были равны или превосходили перекрестноопылен- 
ные растения. 

Мы рассмотрим теперь несколько более детально восемнадцать случаев, 
в которых самоопыленные растения были равны по средней высоте перекрестно- 
опыленным в пределах колебаний в пять процентов, и восемь случаев, в которых 
самоопыленные растения превосходили по средней высоте перекрестноопылеп- 
ные растения больше, чем на пять процентов; это составляет в общем двадцать 
шесть случаев, в которых перекрестноопыленные растения не были в заметной 
степени выше самоопыленных. 


(1) Рлашйи$ сагуорвуИиз (третье поколение). С этим растением опыты 
велись в продолжение четырех поколений; в трех из них перекрестноопыленные 
растения превосходили по высоте самоопыленные обыкновенно немного больше 
пяти процентов; и мы видели в таблице С, что потомство от растений третьего 
самоопыленного поколения, скрещенного со свежей линией, в необычайно силь- 
ной степени обнаруживало в отношении высоты и плодовитости выгодные 
последствия этого скрещивания. Но в этом третьем поколении перекрестно- 
опыленные растения этой же самой линии относились по высоте к самоопылен- 
ным лишь как 100 : 99, т. е. практически были им равны. Тем не мепее, когда 
восемь перекрестноопыленных и восемь самоопыленных растений были срезаны 
и взвешены, то обнаружилось, что первые относились к последним по весу 
как 100 : 49. Поэтому не может быть ни малейшего сомнения в том, что у этого 
вида перекрестноопыленные растения в весьма сильной степени превосходят 
по мощности и пышности развития растения самоопыленные; и я не могу объ- 
яснить, какова причина того, что самоопыленные растения третьего поколения, 
несмотря на то, что они имели столь малый вес и были так тонки, в такой степени 
вырастали, что почти сравнивались по высоте с перекрестноопыленными. 

(2) Гобейа НЫ гепз (первое поколение). Перекрестноопыленные растения этого 
поколения были намного ниже по высоте, чем самоопыленные, —отношение 
100 : 127. Несмотря на то, что измерены были лишь две пары, что, несомненно, 
является слишком малым числом для того, чтобы на него можно было полагаться, 
однако, на основании других доказательств, приведенных в тексте под заголов- 
ком этого вида, несомненно, что самоопыленные растения были гораздо более 
мощными, по сравнению с перекрестноопыленными. Так как я употреблял 
для скрещивания и самоопыления родительских растений пыльцу неодинаковой 
степени зрелости, то возможно, что большая разница в росте их потомства 
могла обусловливаться этой причиной. В следующем поколении этот источник 
ошибки был устранен, и было выращено гораздо большее число растений; теперь 
средняя высота двадцати трех перекрестноопыленных растений относилась 
к средней высоте двадцати трех самоопыленных растений как 100 : 91. Поэтому 
мы едва ли можем сомневаться в том, что перекрестное опыление приносит 
пользу этому виду. 

(3) Рейкиа олфасеа (третье поколение). Восемь перекрестноопыленных 
растений относились по средней высоте к восьми самоопыленным растениям 
третьего поколения как 100: 131, а в более раннем возрасте перекрестно- 
опылепные растения уступали по высоте самоопыленным в еще большей степени. 
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Но весьма замечателен тот факт, что водном горшке, в котором растения обеих 
групи росли в условиях очень большой тесноты, перекрестноопыленные расте- 
ния были втри раза выше самоопыленных. Так как в двух предыдущих и двух 
последующих поколениях, так же как и в том случае, когда растения были полу- 
чены путем скрещивания со свежей линией, перекрестноопыленные растения 
сильно превосходили самоопыленные по высоте, весу и плодовитости (в тех 
случаях, когда на два последних пункта было обращено внимание), то на насто- 
ящий случай следует смотреть как на аномалию, не нарушающую общего праз- 
вила. Наиболее вероятным объяснением является то, что растения выросли 
преждевременно, вследствие того, что семена последнего поколения не вполне 
хорошо созрели, так как я наблюдал аналогичный случай у ШФег!з. Самоопылен- 
ные сеянцы последнего растения, относительно которых было известно, что они 
произошли из не вполне созревших семян, росли сначала значительно скорее, 
по сравнению с перекрестноопыленными растениями, которые были выращены 
из лучше созревших семян; таким образом, обогнав очень сильно в самом начале, 
опи получили возможность удерживать все время свое превосходство и дальше. 
Некоторые из этих самых семян Шег1з были посеяны на противоположных 
сторонах горшков, наполненных землей и чистым песком, не содержавшим 
каких-либо органических веществ, и тогда молодые сеянцы выросли в течение 
своей короткой жизни до двойной высоты по сравнению с самоопыленными, 
совершенно таким же образом, как это случилось с упомянутыми выше двумя 
группами сеянцев Рефап1а, которые росли в условиях очень густого посева и, 
таким образом, подвергались весьма неблагоприятным условиям. Мы видели 
также на восьмом поколении Гротоеа, что самоопыленные сеянцы, полученные 
от нездоровых родителей, росли вначале намного быстрее перекрестноопыленных 
сеянцев, так что в течение долгого времени они были значительно выше послед- 
них, хотя в конце концов были ими превзойдены. 

(4,5, 6) Езсйзспоиа са1отткса. В таблице А приведены четыре группы 
данных измерений. В одной из этих групп перекрестноопыленные растения 
превосходят самоопыленные по средней высоте, так что эта группа измерений 
не относится к тем исключениям, которые должны быть здесь рассмотрены. В двух 
Других случаях перекрестноопыленные растения были равны по высоте само- 
опыленным в пределах пяти процентов; а в четвертом случае самоопыленные 
растения превосходили перекрестноопыленные на величину, превышавшую 
указанные пределы. Мы видели в таблице (С, что все преимущество скрещивания 
зо свежей линией ограничивается числом образованных семян, и так же дело 
обстояло с вредным действием самоопыления при сравнении перекрестноопы- 
ленных между собой растений той же самой линии с растениями самоопыленными, 
так как первые относились по плодовитости к последним как 100 : 89. Пере- 
крестноопыленные растения, таким образом, имели, по крайней мере, одно важное 
преимущество над самоопыленными. Кроме того, цветки на родительских расте-* 
ниях, в тех случаях, когда они опылялись пыльцой другой особи той же самой 
линии, давали гораздо больше семян, чем в тех случаях, когда они самоопыля- 
лись; в последнем случае цветки часто были вполне стерильными. Мы можем по- 
этому сделать вывод, что перекрестное опыление приносит некоторую выгоду, хо- 
тя и не сообщает перекрестноопыленным сеянцам увеличенной способности к росту. 

(7) Уз5сата осшеиа. Средняя высота пятнадцати перекрестноопыленных 
между собой растений относилась к средней высоте пятнадцати самоопыленных 
зсего как 100 : 97; но первые образовали много больше коробочек, чем послед- 
ние, —отношение 100: 77. Кроме того, цветки на родительских растениях, 
которые были опылены перекрестно и самоопылены, дали урожай семян водном 
‚лучае в отношении 100 : 38, а во втором—в-отношении 100 : 58. Таким образом, 
не может быть сомнения касательно благоприятного действия перекрестного 
опыления, несмотря на то, что средняя высота перекрестноопыленных растений 
всего на три процента превышала среднюю высоту растений самоопыленных. 

(8) оресфата зресйит. Измерены были лишь четыре наиболее высоких 
растения из перекрестноопыленных и четыре—из самоопыленных растений, 
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росших в четырех горшках, и первые относились по высоте к последним как 
100 : 98. В каждом из четырех горшков перекрестноопыленное растение цвело 
раньше, чем цвело какое-либо из самоопыленных растений, и это обычно яв- 
ляется верным указанием на некоторое реальное превосходство перекрестноопы- 
ленных растений. Цветки на родительских растениях, перекрестно опыленные 
пыльцой другого растения, дали урожай семян, по сравнению с самоопылен- 
ными цветками, в отношении 100 : 72. Поэтому мы может сделать тот же самый 
вывод, как и в последнем случае, в отношении того, что перекрестное опыление 
является определенно благоприятным. 

(9) Вогаво орйетайз$. Были выращены и измерены всего четыре перекрестно- 
опыленных и четыре самоопыленных растения, и первые относились по высоте 
ко вторым как 100 : 102. Столь малому числу измерений никогда нельзя дове- 
рять, и в настоящем примере превосходство самоопыленных растений над пере- 
крестноопыленными почти всецело зависело от того, что одно из самоопыленных 
растений выросло до необычайной высоты. Все четыре перекрестноопыленных 
растения цвели раньше соответствующих им самоопыленных. Перекрестно- 
опыленные цветки на родительских растениях, по сравнению с самоопыленными, 
дали урожай семян в отношении 100 : 60. Таким образом, здесь мы снова можем 
сделать тот же самый вывод, что и в двух последних случаях. 

(10) РаззЙога зтасИз$. Было выращено всего два перекрестноопыленных 
и два самоопыленных растения; первые относились к последним как 100 : 104. 
С другой стороны, плоды от цветков, опыленных на родительских растениях 
перекрестно, содержали число семян, которое относилось к числу семян плодов, 
полученных из самоопыленных цветков как 100 : 85. 

(11) РРазеош$ тщёиНогиз. Пять перекрестноопыленных растений относились 
по высоте к пяти самоопыленным как 100: 96. Хотя перекрестноопыленные 
растения были, таким образом, всего на четыре процента выше самоопы- 
ленных, но цвели они в обоих горшках раньше последних. Поэтому вероятно, 
что они имели некоторое реальное превосходство над самоопыленными 
растениями. 

(12) Адоп1з аезйеа1. Четыре перекрестноопыленных растения были почти 
в точности равны по высоте четырем самоопыленным растениям, но ввиду того, ° 
что измерению было подвергнуто столь малое количество растений, и так как 
все они находились «в жалком, болезненном состоянии», нельзя с уверенностью 
сделать никакого вывода в отношении их сравнительной высоты. 

(13) Ватопла аитеа. Восемь перекрестноопыленных растений относились 
по высоте к восьми самоопыленным как 100 :107. Это число растений, принимая 
во внимание тщательность, с которой они были выращены и сравнены, должно 
было бы дать надежные результаты. Но по какой-то неизвестной причине 
растения росли весьма неодинаково и стали настолько болезненными, что всего 
зри из перекрестноопыленных и три из самоопыленных растений завязали 
семена, притом в небольшом числе. При этих обстоятельствах средняя высота 
ни той, ни другой группы не может считаться достоверной, и опыт не имеет 
ценности. Цветки на родительских растениях, опыленные перекрестно, обра- 
зовали значительно больше семян, чем цветки самоопыленные. 

(14) Грипбегла ааа. Шесть перекрестноопыленных растений относились 
по высоте к шести самоопыленным как 100 : 108. Здесь самоопыленные растения, 
казалось, имели решительное превосходство; но обе группы росли неровно, 
причем некоторые из растений в обеих группах больше чем вдвое превосходили 
по высоте остальные. Родительские растения также находились в необычайном, 
полустерильном состоянии. При этих обстоятельствах превосходство само- 
опыленных растений не может считаться вполне достоверным. 

(15) Моапа ртоятаа. Пять перекрестноопыленных растений относились 
по высоте к пяти самоопыленным как 100: 105; таким образом, последние, 
повидимому, имеют здесь небольшое, но определенное превосходство. С другой 
стороны, цветки на родительских растениях, опыленные перекрестно, образо- 
вали гораздо больше коробочек, чем самоопыленные цветки, —отношение 100 : 21; 
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и семена, которые содержали коробочки от перекрестного опыления. были тяже- 
лее равного числа семян из самоопыленных коробочек в отношении 100 : 82. 

(16) Нт15сиз артсапиз. Было выращено всего четыре пары растений, и пере- 
крестноопыленные растения относились по высоте к самоопыленным как 
100 : 109. За исключением того обстоятельства, что было измерено слишком 
мало растений, я не вижу никакой другой причины не доверять результатам. 
С другой стороны, цветки на родительских растениях, опыленные перекрестно, 
были значительно более продуктивными, чем цветки самоопыленные. 

(17) Аршт ретозейпит. Небольшое количество растений (число их не 
отмечено), происшедших из цветков, которые, как надо думать, были перекре- 
стно опылены насекомыми, и небольшое количество самоопыленных растений 
было выращено на противоположных сторонах четырех горшков. Они достигли 
приблизительно одинаковой высоты; перекрестноопыленные имели лишь очень 
©лабое превосходство. 

(18) Гапае!а питтшатфойа. Двадцать перекрестноопыленных растений, 
выращенных из семян совершенных цветков, относились по высоте к двадцати 
‹амоопыленным растениям, также выращенным из совершенных цветков, как 
100 : 99. Опыт был повторен с той единственной разницей, что растениям была 
предоставлена возможность расти более скученно, и тогда двадцать четыре 
наиболее высоких перекрестноопыленных растения относились по высоте 
к двадцати четырем наиболее высоким самоопыленным растениям как 100 : 94 
и по весу— как 100 : 97. Кроме того, большее количество перекрестноопыленных 
растений, по сравнению с количеством самоопыленных, выросло до умеренной 
высоты. Упомянутые выше двадцать перекрестноопыленных растений были 
также выращены в условиях конкуренции с двадцатью самоопыленными расте- 
ниями, полученными из закрытых или клейстогамных цветков, и их высоты 
относились друг к другу как 100: 94. Поэтому, если бы не было результатов, 
полученных в первом опыте, в котором перекрестноопыленные растения отно- 
сились по высоте к самоопыленным лишь как 100: 99, этот вид можно было 
бы отнести к числу тех, у которых перекрестноопыленные растения превосходят 
самоопыленные больше, чем на пять процентов. С другой стороны, перекрестно- 
опыленные растения во втором опыте дали меньшее число коробочек, и последние 
содержали меньшее количество семян, чем самоопыленные растения, причем 
все коробочки были образованы клейстогамными цветками. Поэтому весь этот 
случай должен считаться сомнительным. 

(19) Р:зит зайоит (обыкновенный горох).Четыре растения, происшедшие 
от перекрестного опыления между особями одного и того же сорта, относились 
по высоте к четырем самоопыленным растениям, принадлежавшим к тому же 
<орту, как 100 : 145. Хотя это скрещивание и не принесло пользы, мы видели 
в таблице С, что скрещивание между различающимися между собой сортами 
сильно увеличивает высоту и мощность потомства; там же было объяснено, что 
тот факт, что перекрестное опыление между особями одного и того же сорта 
не оказывает благоприятного действия, почти несомненно обусловливается 
тем, что эти особи самоопылялись в течение многих поколений и в каждом 
поколении росли при почти сходных условиях. 

(20, 21, 22) Саппа фатзсеве. Наблюдения велись над растениями, при- 
надлежавшими к трем поколениям, и во всех трех поколениях перекрестно- 
опыленные растения были приблизительно равны самоопыленным; средняя 
высота тридцати четырех перекрестноопыленных растений относилась 
К средней высоте такого же числа самоопыленных как 100: 1041. Поэтому 
перекрестноопыленные растения не имели превосходства над самоопыленными; 
и вероятно, что и здесь применимо то же самое объяснение, как и в слу- 
чае с Р1зит заЙуаш, так как цветки этой Саппа вполне самофертильны, 
и никогда не наблюдалось, чтобы они посещались в оранжерее насекомыми, 
которые могли бы их перекрестно опылить. Кроме того, это растение культи- 
вировалось в течение многих поколений под стеклом в горшках и, следова- 
тельно, при почти одинаковых условиях. Коробочки, образованные пере- 
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крестноопыленными цветками на упомянутых выше тридцати четырех расте- 
ниях, содержали больше семян, чем коробочки, образованные самоопылен- 
ными цветками на самоопыленных растениях, в отношении 100; 85, так 
что с этой стороны перекрестное опыление сказалось благоприятным обра- 
зом. 

(23) Ритща яптепяз. Потомство растений, часть которых была опылена 
легитимно, а другая иллегитимно пыльцой от другого растения, было почти 
в точности той же самой высоты, как и потомство самоопыленных растений, но 
первые, за редкими исключениями, цвели раньше последних. Я показал в моей 
работе о гетеростильных растениях, что этот вид обыкновенно выращивается 
в Англии из самоопыленных семян, и растения вследствие того, что они куль- 
тивировались в горшках, подвергались почти однородным условиям. Кроме 
того, многие из них в настоящее время варьируют и изменяют свои отличитель- 
ные особенности, становясь в большей или меньшей степени равностолбчатыми 
и вследствие этого в высокой степени самофертильными. Поэтому я думаю, 
что причина того, что перекрестноопыленные растения не превосходят по высоте 


самоопыленных, та же самая, что и в двух предыдущих случаях с Разат зай- 
уит и Саппа. 


(24, 25, 26) Мсопапа 1афасит. Было произведено четыре серии измерений; 
в одной из них самоопыленные растения сильно превосходили по высоте пере- 
крестноопыленные, в двух других они были приблизительно равны перекрестно- 
опыленным, а в четвертом были ими превзойдены; но этот последний случай 
нас здесь не интересует. Отдельные растения отличаются по конституции, так 
что потомки некоторых из них получают пользу от того, что их родители были 
опылены между собой перекрестно, тогда как другие не получают. Если мы возь- 
мем все три поколения вместе, то увидим, что двадцать семь перекрестноопы- 
ленных растений относились по высоте к двадцати семи самоопыленным расте- 
ниям как 100 : 96. Это превышение по высоте у перекрестноопыленных растений 
настолько мало в сравнении с тем, которое обнаруживало потомство тех же 
самых материнских растений в тех случаях, когда последние были опылены 
несколько отличающимся от них сортом, что мы можем подозревать (как это 
было объяснено при рассмотрении таблицы С), что большая часть особей, 
принадлежавших к сорту, служившему в качестве материнских растений 
в моих опытах, приобрела почти одинаковую конституцию, в результате 


чего эти особи при перекрестном опылении между с0бою не получали от 
этого выгоды. 


Пересматривая эти двадцать шесть случаев, в которых перекрестноопылен- 
ные растения либо не превосходят по высоте самоопыленные больше, чем на пять 
процентов, либо уступают им по высоте, мы можем заключить, что громадное 
большинство случаев не является действительным исключением из того правила, 
согласно которому перекрестное опыление между двумя растениями, если толькс 
они не самоопылялись и не подвергались в течение многих поколений почти 
одним и тем же условиям, дает потомству большое преимущество в каком- 
либо отношении. Из двадцати шести случаев, по крайней мере два, именно слу- 
чаи с Адоп1$ и Ващотла, могут быть вполне исключены, так как опыты не имели 
ценности из-за крайне нездорового состояния растений. В двенадцати других 
случаях (включая сюда три опыта с ЕзеЬзево ла) перекрестноопыленные расте- 
пия либо превосходили по высоте самоопыленные во всех остальных поколениях, 
за исключением одного, о котором идет речь, либо обнаруживали свое прево- 
сходство каким-либо иным образом, например, в отношении веса, плодовитости 
или более ранним цветением; или же цветки, опыленные на материнском расте- 
нии перекрестно, были намного более продуктивными в отпошении семян, чем 
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цветки самоопыленные. За вычетом этих четырнадцати случаев, остается 
двенадцать случаев, в которых перекрестноопыленные растения не обнаружи- 
вают заметного превосходства над самоопыленными. С другой стороны, мы 
видели, что имеется пятьдесят семь случаев, в которых перекрестноопыленные 
растения превосходят по высоте самоопыленные, по крайней мере, на пять 
процентов, а обычно в значительно большей степени. Но даже в только что 
упомянутых двенадцати случаях отсутствие какого-либо превосходства на сто- 
роне перекрестноопыленных растений далеко не несомненно: у 'ТБипБегола 
родительские растения находились в необычном полустерильном состоянии, 
и потомство росло очень неодинаково; у Н11зсиз и Аршт для измерения было 
выращено слишком мало растений для того, чтобы можно было положиться 
на результаты измерения, и перекрестноопыленные цветки Н11зсаз образо- 
гали несколько больше семян, чем самоопыленные; у УапаеШа перекрестно- 
опыленные растения были немпого выше и тяжелее, чем самоопыленные, 
но так как они были менее плодовитыми, то этот случай должен оставаться 
под сомнением. Наконец, у Р1зат, у Ргипи!а, у трех поколений Саппа и у трех 
поколений М1сопапа (что вместе и составляет двенадцать случаев) перекрестное 
опыление между двумя растениями определенно не’ приносило пользы потомству 
или приносило ее в очень слабой степени, но мы имеем основание подозревать, 
что это является результатом того, что эти растения подвергались самоопылению 
и культивировались в почти однородных условиях в течение нескольких поко- 
лений. Этот же самый результат получился у опытных растений [ротоеа и Мипи- 
]13 и до известной степени у некоторых других видов, которые с намерением 
ставились мною в подобные условия; однако мы знаем, что эти виды в их нор- 
мальной обстановке извлекают большую выгоду от перекрестного опыления 
мэжду собой. Следовательно, в таблице А нет ни одного случая, который бы 
доставлял факты, решительно говорящие против правила, согласно которому 
скрещивание между растениями, прародители которых подвергались действию 
несколько отличных друг от друга условий, оказывает благоприятное действие 
на потомство. Это—удивительный вывод, так как по аналогии с прирученными 
животными нельзя было предвидеть, что благоприятное действие перекрестного 
опыления или вредное действие самоопыления могли бы стать заметными в том 
случае, когда растения не подвергались указанным способам опыления на про- 
тяжении нескольких поколений. 

Результаты, представленные в таблице А, можно рассматривать с другой 
точки зрения. До сих пор каждое поколение рассматривалось в качестве само- 
стоятельного случая, причем число подобных случаев равно восьмидесяти трем; 
и этот метод, несомненно, является наиболее правильным методом сравнения 
перекрестноопыленных и самоопыленных растений. 

Но в тех случаях, в которых над растениями одного и того же вида велись 
наблюдения на протяжении многих поколений, можно вывести среднюю высоту 
для всех поколений, взятых вместе; и подобные средние приведены в таблице А; 
так, например, у Шротоеа общая средняя величина перекрестноопыленных 
растепий всех десяти поколений относится к средней величине самоопыленных 
растений десяти поколений как 100: 77. Так как это делалось во всех случаях, 
где было выращено больше одного поколения, то легко вычислить среднюю 
величину для средних высот перекрестноопыленных и самоопыленных растений 
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по всем видам, включенным в таблицу А. Следует, однако. заметить, что ввиду 
того, что у некоторых видов измерению подверглось лишь небольшое число расте- 
ний, тогда как у других — значительное их число, величина средних высот раз- 
личных видов весьма неодинакова. Несмотря на этот источник ошибки, стоит 
привести среднюю величину для средних высот пятидесяти четырех видов 
таблицы А; результат тот, что, если принять среднюю величину для средних 
высот перекрестноопыленных растений за 100, то та же величина для самоопы- 
ленных оказывается равной 87. Но будет целесообразнее разбить пятьдесят 
четыре вида на три группы, как это было сделано с приведенными ранее 
восьмидесятью тремя случаями. Первая группа состоит из видов, У кото- 
рых средняя высота самоопыленных растений лежит около 100, с колебаниями 
в пределах пяти процентов; таким образом, перекрестноопыленные и самоопы- 
ленные растения приблизительно равны; подобных видов имеется двенадцать, 
относительно которых нет необходимости что-либо говорить, так как средняя 
величина средних высот самоопыленных растений, конечно, весьма близка к 100, 
или, точнее, равна 99,58. Вторая группа состоит из видов, число которых равно 
тридцати семи, у которых средняя высота перекрестноопыленных растений пре- 
зосходит среднюю высоту самоопыленных больше, чем на пять процентов, 
и средняя величина их средних высот относится к средней величине средних 
высот самоопыленных растений как 100 : 78. Третья группа состоит из видов, 
число которых равно всего пяти, у которых средняя высота самоопыленных 
растений превосходит среднюю высоту перекрестноопыленных больше, чем 
на пять процентов; здесь средняя величина средних высот перекрестноопылен- 
ных растений относится к средней величине самоопыленных как 100: 109. 
Поэтому, если мы исключим виды, которые приблизительно равны, остается 
тридцать семь видов, у которых средняя величина средних высот перекрестно- 
опыленных растений превосходит таковую самоопыленных на двадцать два 
процента, тогда как имеется всего пять видов, у которых средняя величина 
средних высот самоопыленных растений превосходит таковую перекрестно- 
опыленных, и при этом всего на девять процентов. Достоверность вывода, что 
благоприятное действие перекрестного опыления зависит от того, что растения 
подвергались действию отличных друг от друга условий, или от того, что они 
принадлежат к различным разновидностям,—в обоих этих случаях они почти 
наверно должны несколько отличаться по конституции, —подтверждается 
сравнением таблиц А и С. Последняя таблица дает результаты скрещивания 
растений со свежей линией или с другой разновидностью; превосходство потом- 
ства от скрещивания над потомством от самоопыления является здесь гораздо 
более общим и гораздо сильнее заметным, чем в таблице А, где представлены 
результаты скрещивания растений одной и той же линии. Мы только что видели, 
что средняя величина средних высот перекрестноопыленных растений всех 
пятидесяти четырех видов в таблице А относится к таковой самоопыленных 
растений как 100: 87, тогда как средняя величина средних высот растений, 
скрещенных с0 свежей линией, относится к таковой самоопыленных растений 
в таблице С как 100: 74. Таким образом, перекрестноопылепные растения 
превосходят самоопыленные на тринадцать процентов в таблице А и на двадцать 
шесть процентов, т. е. вдвое больше, в таблице С, которая включает и резуль- 
таты перекрестного опыления свежей линией. 
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ТАБЛИЦА В 


Несколько слов следует добавить относительно веса перекрестноопыленных 
растений одной и той же линии, по сравнению с весом самоопыленных растений. 
В таблице В приводится одиннадцать случаев, относящихся к восьми видам. 
Число растений, которые подверглись взвешиванию, показано в двух левых 
столбцах, а их относительные веса—в правом столбце, причем вес перекрестно- 
опыленных растений принят за 100. Небольшое число других случаев было 
уже приведено в таблице С по отношению к растениям, перекрестно опыленным 
свежей линией. Я жалею, что не было произведено большего числа опытов 
этого рода, так как очевидность превосходства перекрестноопыленных растений 
над самоопыленными иллюстрируется этим путем более убедительно, чем 
их относительными высотами. Но этот план был придуман лишь в довольно 
поздний период, и на пути его применения имелись трудности, так как семена 
необходимо было собирать, когда они были зрелыми, а в это время растения часто 
начинали вянуть. Всего лишь в одном из одиннадцати случаев, представленных 
в таблице В, именно в случае с ЕзсЬзсБо\2та, самоопыленные растения пре- 
восходят перекрестноопыленные по весу; и мы уже видели, что они превосхс- 
дили их также по высоте, хотя уступали им по плодовитости, так что все пре- 
имущество перекрестного опыления ограничивается здесь репродуктивной систе- 
мой. У УапаеПШа перекрестноопыленные растения были немного тяжелее, 
точно так же как и немного выше самоопыленных; но так как клейстогамные 
цветки на самоопыленных растениях образовали большее число более продук- 
тивных коробочек, по сравнению с клейстогамными цветками на перекрестно- 
опыленных растениях, то этот случай, как было замечено при описании таблицы 
А, должен всецело оставаться под сомнением. Перекрестноопыленное и само- 
опыленное потомство частично самостерильного растения Везеда оогафа было 
почти одинаково по весу, однако не по высоте. В остальных восьми случаях 
перекрестноопыленные растения обнаруживают замечательное превосходство 
над самоопыленными, вдвое превышая их по весу, за исключением одного слу- 
чая, но и здесь отношение столь высоко, как 100:67. Результаты, полученные 
этим путем на основании веса растений, удивительным образом подтверждают 
приведенные ранее факты, свидетельствующие о полезном действии перекрест- 
ного опыления между двумя растениями одной и той же линии; а в тех немно- 
гих случаях, в которых растения, происшедшие от скрещивания ©с0 свежей 
линией, были взвешены, результаты являются сходными или даже еще более 
поразительными. | 


ГЛАВА УТТ! 


РАЗЛИЧИЕ МЕЖДУ ПЕРЕКРЕСТНООПЫЛЕННЫМИ 
И САМООПЫЛЕННЫМИ РАСТЕНИЯМИ В ОТНОШЕНИИ 
КОНСТИТУЦИОНАЛЬНОЙ СИЛЫ И В ДРУГИХ 
ОТНОШЕНИЯХ 


Большая конституциональная сила перекрестноопыленных растений.—Действие очень густого 
посева.—-Конкуренция с другими видами растений.—Самоопыленные растения более подвержены 
преждевременному отмиранию.—Перекрестноопыленные растения обыкновенно цветут раньше 
самоопыленных.—Отрицательное действие перекрестного опыления между цветками на одном 
и том же растении.—-Описанные слузаи.—Передача благоприятного действия перекрестного опы- 
ления дальнейшим поколениям.—Действие скрещивания между растениями близко родственного 
происхождения.—Однородная окраска цветков растений, самоопылявшихся в течение нескольких 
поколений и культивировавшихся при сходных условиях. 


бльшая конституциональная сила перекрестноопьленных растений.— 
Так как почти во всех моих опытах на противоположных сторонах одних 
и тех же горшков сажалось одинаковое число перекрестноопыленных 
и самоопыленных семян или, чаще, только что начавших расти сеянцев, то 
они должны были выдерживать конкуренцию друг с другом; а большая высота, 
вес и плодовитость перекрестноопыленных растений могут быть приписаны тому, 
что они обладают большей врожденной конституциональной силой. Обычно 
растения обеих групп в очень молодом возрасте были одинаковой высоты; 
но потом перекрестноопыленные растения незаметно обгоняли соответствую- 
щие растения противоположной стороны, и это показывает, что они обладали 
каким-то прирожденным превосходством, хотя и не проявлявшимся в очень 
ранний период жизни. Однако имелись некоторые заметные исклточения из того 
правила, согласно которому обе группы растений первоначально являются рав- 
ными по высоте; так, перекрестноопыленные сеянцы ракитника (Заго{Ватпиз 
5с0раг!и5) в тот момент, когда они имели в высоту менее трех дюймов, больше 
чем в два раза превосходили по высоте перекрестноопыленные растения. 
После того как перекрестноопыленные или самоопыленные растения доро- 
стали до высоты, определенно превосходящей высоту соответствующих расте- 
ний противоположной стороны, должно было наступать еще большее увеличе- 
ние превосходства вследствие того, что более сильные растения отнимали 
питательные вещества от более слабых и затеняли их. Это, очевидно, имело 
место у перекрестноопыленных растений У10о]а 1т160]ог, которые под конец 
окончательно подавляли самоопыленные. Но то, что перекрестноопыленные 
растения имели прирожденное превосходство, независимо от конкуренции, 
иногда ясно обнаруживалось в тех случаях, когда обе группы растений сажа- 
лись отдельно, не особенно далеко друг от друга, в хорошую землю, в откры- 
тый грунт. Это проявилось также в нескольких случаях даже у растений, 
росших в условиях тесной конкуренции друг с другом, именно в том, что 
одно из самоопыленных растений превосходило в течение некоторого времени 
соответствующее ему перекрестноопыленное растение противополозкной сто- 
роны, которое было повреждено при какой-либо случайности или было сперва 
больным, но под конец одержало верх над самоопыленным. Растения восьмого 
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поколения 1ротоеа были выращены из мелких семян, образованных нездоро- 
выми родителями, и самоопыленные растения росли сначала очень быстро, так 
что, когда обе группы растений имели примерно три фута в высоту, средняя 
высота перекрестноопыленных растений относилась к средней высоте само- 
опыленных как 100: 122; когда они были примерно шести футов в высоту, 
обе группы были почти равны по высоте, но под конец, имея от восьми до 
девяти футов в высоту, перекрестноопыленные растения ясно восстановили 
свое обычное превосходство и относились по высоте к самоопыленным как 
100 : 85. 

Конституциональное превосходство перекрестноопыленных растений над 
самоопыленными было доказано в третьем поколении Мипиаз иным путем, 
именно: самоопыленные семена были посеяны на одной стороне горшка, а через 
некоторый промежуток времени на противоположной стороне были посеяны 
перекрестноопыленные семена. Самоопыленные сеянцы имели, таким образом, 
явное преимущество (так как я удостоверился, что семена проросли одновре- 
менно) над перекрестноопыленными в момент начала состязания. Несмотря 
‚на это, перекрестноопыленные растения были легко превзойдены (как это можно 
ридеть в главе о Мити|аз) в том случае, когда перекрестноопыленные семена 
были посеяны на два полных дня позже самоопыленных. Но в том случае, когда 
промежуток был равен четырем дням, обе группы были почти равными на про- 
тяжении всей жизни. Даже в этом последнем случае перекрестноопыленные 
растения попрежнему обладали присущим им превосходством, так как после 
того, как обе группы растений выросли до своей полной высоты, они были под- 
резаны и, не будучи потревоженными, перенесены в больший горшок; когда 
в следующем году они снова выросли до своей полной высоты, они были изме- 
рены; и тогда наиболее высокие перекрестноопыленные растения относились 
по высоте к наиболее высоким самоопыленным как 100: 75 и по плодовито- 
сти (т. е. по весу семян, образованных одинаковым числом коробочек растений 
обеих групп)—как 100: 34. 

Мой обычный способ действия, именно: сажать несколько пар перекрестно- 
опыленных и самоопыленных семян одинаковой стадии прорастания на про- 
тивоположных сторонах одних и тех же горшков так, что растения подвергались 
умеренно жестокой взаимной конкуренции—был, по-моему, самым лучшим, 
какому можно было следовать, и являлся прекрасной проверкой того, что про- 
исходит в природных условиях. Ибо растения, высеваемые природой, всходят 
обыкновенно скученно и почти всегда подвергаются очень жестокой конкурен- 
ции друг с другом и с другими видами растений. Последнее соображение при- 
вело меня к постановке нескольких опытов, главным образом, но не исключн- 
тельно, с [ротоеа и Мипшаз, путем посева перекрестноопыленных и самоопы- 
ленных семян на противоположных сторонах больших горшков, в которых в те- 
чение долгого времени росли другие растения, или путем высева перекрестно- 
опыленных и самоопыленных семян среди других растений на открытом воздухе. 
Сеянцы подвергались, таким образом, очень жестокой конкуренции с растениями 
других видов; и во всех подобных случаях перекрестноопыленные сеянцы обна- 
руживали большое превосходство Над самоопыленными по силе роста. 

После того как проросшие сеянцы были посажены парами на 'противопо- 
ложных сторонах нескольких горшков, оставшиеся семена, безразлично, нахо- 
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дились ли они в состоянии прорастания или нет, были в большинстве случаев 
очень густо посеяны на двух сторонах дополнительного болыпого горшка; 
таким образом, сеянцы всходили в чрезвычайно скученном состоянии и подвер- 
гались очень жестокой конкуренции и неблагоприятным условиям. В подобных 
случаях перекрестноопыленные растения почти неизменно обнаруживали боль- 
шее превосходство над самоопыленными, чем растения, которые росли парами 
в горшках. 

Иногда перекрестноопыленные и самоопыленные семена высевались отдель- 
ными рядами в открытом грунту, который содержался чистым от сорняков; 
таким образом, сеянцы не испытывали конкуренции с другими видами расте- 
ний. Однако растения в каждом ряду должны были вести борьбу со смежными 
растениями в том же самом ряду. Когда растения вполне вырастали, в каждом 
ряду выбиралось несколько самых высоких растений, которые измерялись 
и сравнивались. Во многих случаях (однако не столь постоянно, как этого можно 
было ожидать) результат был тот, что перекрестноопыленные растения не пре- 
восходили по высоте самоопыленные даже приблизительно в такой большой 
степени, как в том случае, когда растения выращивались парами в горшках. 
Так, у растений 012 {а118, которые конкурировали друг с другом в горшках, 
перекрестноопыленные растения относились по высоте к самоопыленным 
как 100: 70, тогда как растения, которые выращивались отдельно, дали отноше- 
ние лишь 100 : 85. Почти тот же самый результат наблюдался у Вгазз1са. У М№0- 
Напа перекрестноопыленные растения относились по высоте к самоопыленным 
в том случае, когда те и другие выращивались в крайне скученном состоянии 
в горшках как 100 : 54; при выращивании в гораздо менее скученном состоянии 
в горшках—как 100: 66, и при выращивании в открытом грунту, когда они 
подвергались, таким образом, лишь незначительной конкуренции, —каж 100 : 72. 
С другой стороны, у Деа имелось большее различие по высоте между перекрестно- 
опыленными и самоопыленными растениями, росшими на открытом воздухе, 
чем между парами, росшими в горшках в оранжерее; но это может быть припи- 
сано тому, что самоопыленные растения были более нежными, так что они стра- 
дали больше перекрестноопыленных в то время, когда обе группы растений 
подвергались действию холодного и сырого лета. Наконец, в одной из двух серий 
опытов с Везеда одога{фа, выращивавшейся рядами на открытом воздухе, а также 
в опытах с Вёа уц|саг1з перекрестноопыленные растения вовсе не превосходили 
самоопыленные по высоте или превосходили их лишь на самую незначительную 
величину. 

Врожденная способность перекрестноопыленных растений переносить небла- 
гоприятные условия гораздо лучше, по сравнению ссамоопыленными растениями, 
проявилась в двух случаях у [Фегаз и в третьем поколении Решила любопытным 
образом, именно, болыпим превосходством по высоте перекрестноопыленных 
сеянцев над самоопыленными в том случае, когда обе группы выращивались 
в исключительно неблагоприятных условиях; тогда как благодаря особым обстоя- 
тельствам у растений, полученных из тех же самых семян, выращепных парами 
в горшках, имело место как раз обратное. Почти аналогичный случай наблюдался 
при двух других обстоятельствах у растений первого поколения М№сойапа. 

Перекрестноопыленные растения всегда противостояли вредному действи:о 
внезапного перемещения на открытый воздух, после того как их содержали 
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в оранжерее, лучше самоопыленных. Во многих случаях они переносили также 
значительно лучше холодную, резко переменчивую погоду. Очевидно, дело обстоя- 
ло именно таким образом у некоторых перекрестноопыленных и самоопыленных 
растений Гротоеа, которые были внезапно перемещены из теплицы в наиболее 
холодную часть холодной оранжереи. Потомство растений восьмого самоопылен- 
ного поколения Мипа]аз, опыленного свежей линией, перенесло мороз, убивший 
все, без исключения, самоопыленные и перекрестноопыленные растения той же 
самой старой линии. Почти точно такой же результат получился и у некото- 
рых перекрестноопыленных и самоопыленных растений У10]а 1с0]ог. У пере- 
крестноопыленных растений Заго\Вашпиз зсораг1иаз не были повреждены очень 
суровой зимой даже верхушки побегов, тогда как все самоопыленные растения 
были убиты до половины своей высоты, считая от верхушек, так что не были 
в состоянии цвести следующим летом. Молодые перекрестноогыленные сеян- 
цы №есомапа гораздо лучше переносили холодное и сырое лето, чем самоопы- 
ленные сеянцы. Я встретился лишь с одним исключением из правила, согласно 
которому перекрестноопыленные растения более устойчивы, чем самоопылен- 
ные: три длинных ряда растений ЕзсЬзеВо та, состоявшие из сеянцев от опы- 
ления свежей линией перекрестноопыленных между собой сеянцев той же 
самой линии и из самоопыленных сеянцев, были оставлены незащищенными 
во время суровой зимы и все погибли, за исключением двух самоопыленных. 
Но этот случай не является столь аномальным, как это представляется сперва, 
так как следует вспомнить, что самоопыленные растения ЕзсЬзсБо ла всегда 
вырастают более высокими и являются более мощными, чем перекрестноопы- 
ленные; все преимущество перекрестного опыления у этого вида ограничивается 
повышением плодовитости. 

Независимо от какой-либо внешней причины, которую можно было бы обна- 
ружить, самоопыленные растения были более подвержены преждевремен- 
ному отмиранию, чем перекрестноопыленные, и это представляется мне любо- 
пытным фактом. В то время, когда сеянцы были очень молодыми, если один 
из них отмирал, то его антагонист выдергивался и выбрасывался, и я думаю, 
что в этом раннем возрасте отмерло значительно больше самоопыленных сеян- 
цев, чем перекрестноопыленных; но я сделал упущение и не вел учета. Однако 
не подлежит сомнению, что у Вёа ушсаг1з большое число самоопыленных семян 
погибло после прорастания под землей, в то время как перекрестноопыленные 
семена, посеянные в это же самое время, не страдали подобным образом. Когда 
растение отмирало в несколько более .позднем возрасте, я отмечал этот факт; 
и я нашел в своих записях, что из многих сот растений перекрестноопыленных 
погибло только семь, в то время как из числа самоопыленных таким путем было 
потеряно, по крайней мере, двадцать девять растений, т. е. число, более чем 
в четыре раза превышавшее первое. Мистер Гальтон после исследования некото- 
рых из моих таблиц замечает: «Вполне ясно, что столбцы с самоопыленными расте- 
ниями включают большее число исключительно мелких растений»; и частое при- 
сутствие таких слабых растений, без сомнения, стоит в тесной связи с их склон- 
ностью к преждевременному отмиранию. Самоопыленные растения Рецита 
заканчивали свой рост и начинали вянуть раньше, чем перекрестноопыленные; 
а последние—значительно раньше, чем потомство от скрещивания со свежен 
линией. | 
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Период цветения.—В некоторых случаях, например, у Разцайз, Олап из 
и Везеда, большее число перекрестноопыленных растений, по сравнению с само- 
опыленными, выбрасывало цветоносные побеги; но, вероятно, это было просто 
результатом большей силы их роста, так как в первом поколении Горейа #1- 
сепз, в котором самоопыленные растения сильно превосходили по высоте пере- 
крестноопыленные, некоторые из последних не образовали цветоносных побегов. 
У болышого числа видов перекрестноопыленные растения обнаруживали хорошо 
заметную тенденцию цвести раньше самоопыленных, росших в тех же самых 
горшках. Следует, однако, заметить, что для многих видов не велся учет цвете- 
ния, а когда велся учет цветения, наблюдение велось лишь над зацветанием 
первого растения в каждом горшке, несмотря на то, что в этом же самом горшке 
росло две или более двух пар растений. Я приведу теперь три списка: первый— 
список видов, У которых первое зацветшее растение было перекрестноопылен- 
ное, второй, —в котором первое зацветшее растение было самоопыленное, и тре- 
тий—список тех видов, У которых перекрестноопыленные и самоопыленные 
растения цвели одновременно. 


Виды, у которых растения, зацветшие первыми, происходили 
от перекрестного опыления 


Гротоеа ригригеа. Я отметил в своих записях, что во всех десяти поколе- 
ниях многие из перекрестноопыленных растений цвели раньше самоопыленных; 
но детального учета не велось. 


Моти из; [чеиз (первое поколение). Десять цветков на перекрестноопылен- 
ных растениях вполне распустились прежде, чем распустился хотя бы один 
цветок на самоопыленных. 


Матщ и; [щеиз (второе и третье поколение). В обоих этих поколениях 
перекрестноопыленное растение цвело в каждом из трех горшков раньше, 
чем хотя бы одно из самоопыленных. 


Матиз Пмеиз (пятое поколение). Во всех трех горшках перекрестно- 
опыленное растение цвело первым; однако самоопыленные растения, принадле- 
жавшие к новой высокой разновидности, относились по высоте к перекрестно- 
опыленным как 126 : 100. 


Мотщиз Пчеиз. Растения, происшедшие от скрещивания со свежей линией, 
так же как и перекрестноопыленные между собой растения старой линии, 
цвели раньше самоопыленных в девяти горшках из десяти. 


ола сосслтеа. Перекрестноопыленное растение цвело раныше какого- 
либо из самоопыленных в каждом из трех горшков. 

Оптгапит ошзате. В продолжение двух последовательных поколений 
многие перекрестноопыленные растения цвели раныпе самоопыленных. 

Бтазяеса оегасеа (первое поколение). Все перекрестноопыленные растения, 
росшие в горшках и в открытом грунту, цвели первыми. 

Втаззка Фетасеа (второе поколение). Перекрестноопыленное растение 
в трех горшках из четырех цвело раньше, чем какое-либо из самоопыленных. 

Фет; итбеЦафа. В обоих горшках перекрестноопыленное растение цвело 
первым. 

Гзсйзсйойза сайуоттлса. Растения, происшедшие от бразильской линии, 
опыленной английской линией, в пяти горшках из девяти цвели первыми; 
в четырех из них первыми цвели самоопыленные растения; и ни в одном горшке 
не цвело первым растение от перекрестного опыления между растениями 
старой линии. 

Уто а #1сойог. Перекрестноопыленное растение из шести горшков в пяти 
цвело раньше, чем какое-либо из самоопыленных. 
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Датйиз$ сагуорйуПиа$ (первое поколение). На двух больших грядах расте- 


ний четыре растения из числа перекрестноопыленных цвели раньше, чем какое- 
либо из самоопыленных. 


Плат йиз сатуорйуПиз (второе поколение). В обоих горшках перекрестно- 
опыленное растение цвело первым. 


Датйиз сатуорйуЦиз (третье поколение). Из четырех горшков в трех 
перекрестноопыленные растения цвели первыми, однако перекрестноопыленные 
относились по высоте к самоопыленным лишь как 100 : 99, но по весу—как 


100: 49. 


Плат йиз сатуорйуЦиз. Растения, происшедшие от опыления свежей линией, 
и перекрестноопыленные между собой растения старой линии в девяти горшках 
из десяти цвели раньше самоопыленных. 


. Нул15сиз; атсапиз. Из четырех горшков в трех перекрестноопыленное расте- 
ние цвело раньше, чем какое-либо из самоопыленных; однако последние отно- 
сились по высоте к перекрестноопыленным как 109: 100. 


Ттораеошт пипиз. Из четырех горшков в трех перекрестноопыленное 
растение цвело раньше, чем какое-либо из самоопыленных, а в четвертом они 
цвели одновременно. 


Глтпатйез аоиази. Из пяти горшков в четырех перекрестноопыленное 
растение цвело раньше, чем какое-либо из самоопыленных. 


Рйазе {из ти]Погиз. В обоих горшках перекрестноопыленное растение 
цвело первым. 


оресщата зресшит. Во всех четырех горшках перекрестноопыленпое 
растение цвело первым. 


Гофейа та тоза (первое поколение). Во всех четырех горшках перекрестно- 
опыленное растение цвело раньше, чем какое-либо из самоопыленных. 


Гофейа гатоза (второе поколение). Во всех четырех горшках перекрестко- 


опыленное растение цвело на несколько дней раньше, чем какое-либо из само- 
опыленных. 


№еторйИа тзуетл$. Из пяти горшков в четырех перекрестноопыленное 
растение цвело первым. 


Вогаго онетайз. В обоих горшках перекрестноопыленное растение цвело 
первым. 

Реита ото[асеа (второе поколение). Во всех трех ‘горшках перекрестно- 
опыленное растение цвело первым. 

Мксойапа 1абасит. В пятнадцати горшках из шестнадцати растение, про- 
исшедшее от скрещивания со свежей линией, цвело раньше, чем какое-либо 
из самоопыленных растений четвертого поколения. 

Суфатеп регзкит. В продолжение двух последовательных сезонов во всех 
четырех горшках перекрестноопыленное растение цвело на несколько недель 
раныше, чем какое-либо из самоопыленных растений. 

Рити/фа фетз (равностолбчатая разновидность). Во всех трех горшках 
перекрестноопыленное растение цвело первым. 

Ритща ятеп51$. Во всех четырех горшках растения, происшедшие от илле- 
гитимного опыления между разными растениями, цвели раньше, чем какое- 
либо из самоопыленных растений. 

Рытийа зтепя5. Из восьми горшков в семи легитимно опыленное расте- 
ние цвело раньше, чем какое-либо из самоопыленных растений. 

Рагоругит езсщетит. Во всех трех горшках легитимно опыленное растение 
цвело на один-два дня раньше, чем какое-либо из самоопыленных растений. 

беа тауз. Во всех четырех горшках перекрестноопыленное растение цвело 
первым. 

Рра1атз сапатеп55. Перекрестноопыленные растения цвели раньше само- 
опыленных в открытом грунту, но в горшках они цвели одновременно. 


14 Ч. Дарвин 
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Виды, у которых растения, зацветшие первыми, происходили 
от самоопьмения 


Езсйз спойла сайргтлса (первое поколение). Перекрестноопыленные расте- 
ния первоначально были выше, чем самоопыленные, но во время их вторичного 
роста в следующем году самоопыленные превосхолили перекрестноопыленные 
по высоте, и тогда из четырех горшков в трех они цвели первыми. 

[ирлтия леиз. Несмотря на то, что перекрестноопыленные растения отно- 
сились по высоте к самоопыленным как 100 ; 82, все же во всех трех горшках 
самоопыленные растения цвели первыми. 

С4агва @егапз. Несмотря на то, что перекрестноопыленные растения отно- 
сились по высоте к самоопыленным, как и в последнем случае, т. е. как 100 : 82, 
все же в двух горшках самоопыленные растения цвели первыми. 

[обейа [и {епз (первое поколение). Перекрестноопыленные растения отно- 
сились по высоте к самоопыленным лишь как 100: 127, и последние цвели 
намного раньше перекрестноопыленных. 

Решта слойасеа (третье поколение). Перекрестноопыленные растения 
относились по высоте к самоопыленным как 100: 131, и из четырех горшков 
в трех самоопыленные растения цвели первыми; в четвертом горшке—одно- 
временно. 

Рештиа отойасеа (четвертое поколение). Несмотря на то, что перекрестно- 
опыленные растения относились по высоте к самоопыленным как 100 : 69, все же 
из пяти горшков в трех самоопыленные растения цвели первыми; в четвертом 
горшке—олновременно, и лишь в пятом горшке перекрестноопыленное растение 
цвело первым. 

М№Мсонапа Зафасит (первое поколение). Перекрестноопыленные растения 
относились по высоте к самоопыленным лишь как 100 : 178, и самоопыленное 
растение цвело первым во всех четырех горшках. 

№Мсойапа Зафасит (третье поколение). Перекрестноопыленные растения 
относились по высоте к самоопыленным как 100 : 101, и из пяти горшков в четы- 
рех самоопыленное растение цвело первым. 

Саппа фагзсеилея. В трех поколениях, взятых вместе, перекрестноопылен- 
ные растения относились к самоопыленным как 100: 101; в первом поколении 
самоопыленные растения обнаруживали некоторую склонность цвести первыми, 
и в третьем поколении из двенадцати горшков в девяти они цвели первыми. 


Биды, у которых перекрестноопыленные и самоопыленные растения цвели 
почти одновременно 


Моти {и шлеиз (шестое поколение). Перекрестноопыленные растения усту- 
пали в отношении высоты и мощности самоопыленным, которые все принадле- 
жали к новой белоцветковой высокой разновидности; однако только в половине 
горшков самоопыленные растения цвели первыми, а в другой половине первыми 
цвели перекрестноопыленные. 

У:$ сапа осшюаа. Перекрестноопыленные растения были лишь немного 
выше самоопыленных (именно—в отношении 100: 97), но значительно более 
плодовиты; однако обе группы цвели почти одновременно. 

Гатйуги$ оога 5 (второе поколение). Хотя перекрестноопыленные растс- 
ния относились по высоте к самоопыленным как 100 : 88, однако заметной раз- 
ницы в сроке их цветения не было. 

Гофейа вет (второе поколение). Хотя перекрестноопыленные растения 
относились по высоте к самоопыленным как 100: 91, однако цвели они одно- 
временно. 

М№сопапа Забасит (третье поколение). Хотя перекрестноопыленные расте- 
ния относились по высоте к самоопыленным как 100 : 83, однако в половине 
горшков самоопыленное растение цвело первым, а в другой половине первым 
цвело перекрестноопыленное растение. 
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Эти три списка включают пятьдесят восемь случаев, в которых учиты- 
вался срок цветения перекрестноопыленных и самоопыленных растений. В со- 
рока четырех из этих случаев перекрестноопыленное растение цвело первым 
либо в большей части горшков, либо во всех; в девяти случаях самоопыленное 
растение цвело первым, а в пяти случаях обе группы цвели одновременно. 
Одним из наиболее поразительных случаев является случай с Сус]атеп, в кото- 
ром перекрестноопыленные растения в течение двух сезонов во всех четырех 
горшках цвели на несколько недель раньше самоопыленных. Во втором поко- 
лении Гофейа гатоза во всех четырех горшках перекрестноопыленное 
растение цвело на несколько дней раньше, чем цвело какое-либо из 
самоопыленных. Растения, происходившие от скрещивания 0 свежей 
линией, обычно обнаруживали очень сильно заметную тенденцию цвести 
раньше самоопыленных и перекрестноопыленных между собой растений 
старой линии; все три группы росли в одних и тех же горшках. 
Так, у Миптойаз и О1ап из из десяти горшков лишь в одном, а у М1сойапа 
лишь в одном горшке из шестнадцати самоопыленное растение цвело раньше 
растений двух перекрестноопыленных категорий, причем последние цвели 
почти одновременно. 

Рассмотрение двух первых списков, в особенности второго, показывает, 
что склонность цвести первыми обычно связана с большей силой роста, т. е. 
с большей высотой. Но имеются некоторые замечательные исключения из этого 
правила, доказывающие, что при этом вступает в силу какая-то другая при- 
чина. Так, перекрестноопыленные растения как у Гиршаз Пиеиз, так и у Яаг- 
К1а @есапз относились по высоте к самоопыленным как 100: 82, и, однако, 
последние цвели первыми. В третьем поколении М№1с0оапа и во всех трех поко- 
лениях Саппа перекрестноопыленные и самоопыленные растения были почти 
одинаковой высоты, и, однако, самоопыленные обнаруживали тенденцию цве- 
сти первыми. С другой стороны, у Рити|а з1пепз1з растения, происшедшие 
от перекрестного опыления между двумя различными особями, вне зависи- 
мости от того, были ли последние опылены между собой легитимно или илле- 
гитимно, цвели раньше, чем растения, самоопыленные иллегитимно, несмотря 
на то, что в обоих случаях все растения были почти равны по высоте. Таким же 
образом в отношении высоты и цветения дело обстояло у РЬазео]аз, Зресшагла 
и Вогасо. Перекрестноопыленные растения НИ1зсиз уступали по высоте само- 
опыленным в отношении 100 : 109, и, однако, из четырех горшков в трех они 
цвели раньше самоопыленных. В общем не может быть сомнения в Том, что 
перекрестноопыленные растения обнаруживают тенденцию цвести раньше само- 
опыленных, хотя в большинстве случаев не столь заметную, как тенденция выро- 
стать до большей высоты, иметь больший вес и быть более плодовитыми. 

Заслуживает быть отмеченным неболыпое число случаев, не включенных 
в три приведенных выше списка. Во всех трех горшках с У10]а и1со]ог перекре- 
стноопыленные естественным путем растения, представлявшие собой потомство 
перекрестноопыленных растений, цвели раньше перекрестноопыленных есте- 
ственным путем, представлявших собой потомство самоопыленных растений. 
Цветки на двух растениях Мипиаз Ццеиз, происходивших от самоопыления 
и представлявших шестое поколение, были опылены между собой перекрестно, 


а другие цветки на тех же самых растениях были опылены своей собственной 
(4* 
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пыльцой; таким образом были получены перекрестноопыленные сеянцы и 
сеянцы седьмого самоопыленного поколения, и последние цвели раньше пере- 
крестноопыленных в трех горшках из пяти. Цветки на растении как Мила! из 
|1 6еиз; так и [ротоеа ригригеа были перекрестно опылены пыльцой из других 
цветков того же самого растения, а другие цветки были опылены своей соб- 
ственной пыльцой; таким образом были получены перекрестноопыленные сеянцы 
этого своеобразного типа и другие сеянцы, самоопыленные в тесном смысле 
слова. В случае с Мипааз самоопыленные растения цвели первыми в семи 
горшках из восьми, а в случае с [ротоеа—в восьми горшках из десяти; таким 
образом, перекрестное опыление между цветками на одном и том же растении 
далеко не давало возникающему таким путем потомству какого-либо преиму- 
щества вотношении срока цветения по сравнению с растениями самоопыленными 
в тесном смысле слова. 


Влияние перекрестного опыления между цветками на одном и том же 
растении 


При обсуждении результатов перекрестного опыления свежей линией, 
приведенных в таблице С в последней [седьмой] главе, было показано, что 
один только акт перекрестного опыления сам по себе не приносит пользы; 
но что проистекающие отсюда выгоды зависят от того, что перекрестноопылен- 
ные между собой растения либо представляют собой отличные друг от друга 
разновидности, которые почти наверное должны несколько различаться по кон- 
ституции, либо от того, что прародители растений, которые перекрестно опы- 
ляются между собой, несмотря на то, что они тождественны по всем внешним 
признакам, подвергались действию несколько различных условий и таким 
образом приобрели некоторое небольшое различие по конституции. Все цветки, 
образованные одним и тем же растением, развились из одного и того же семени; 
те из них, которые распускаются в одно и то же время, подвергались в точности 
одним и тем же климатическим влияниям; и все стебли питались одними и теми 
же корнями. Поэтому, в согласии с только что сообщенным заключением, 
не должно получаться никакой пользы от перекрестного опыления между 
цветками на одном и том же растении*. В противоречии с этим заключением 
находится тот факт, что почка в известном смысле является отличным индиви- 
дуумом и способна иногда, или даже нередко, приобретать новые внешние при- 
знаки, так же как и новые конституциональные особенности. Растения, выращен- 


* Однако возможно, что тычинки, которые отличаются по длине или строению в одном 
и том же цветке, могут образовывать пыльцу, различающуюся по природе, и этим путем 
перекрестное опыление между различными цветками одного и того же растения может быть 
сделано эффективным. Мистер Мэкнаб констатирует в сообщении, адресованном М. Верло 
(«Га РгодасНоп 4ез \Уат1 663», 1865, р. 42), что сеянцы, происшедшие из пыльцы более корот- 
ких и более длинных тычинок рододендрона, различаются по характеру; но более короткие 
тычинки, повидимому, переходят в рудиментарное состояние, и сеянцы являются карликовыми; 
таким образом, этот результат, быть может, обусловливается просто отсутствием опло- 
дотворяющей силы в пыльце, как в случае с карликовыми растениями М1гар 111$, полученными 
Нодэном при употреблении слишком малого количества пыльцевых зерен. Аналогичные 
утверждения были сделаны в отношении тычинок Ре!агооп!ат. У некоторых из Ме!аз{отасеае 
сеянцы, выращенные мною из цветков, опыленных пыльцой из более коротких тычинок, 
определенно отличались по внешности от сеянцев, выращенных из цветков, опыленных 
пыльцой из более длинных тычинок, с иначе окрашенными пыльниками; но здесь опять 
имеется некоторое основание думать, что более короткие тычинки стоят на пути исчезнове- 
ния. В сильно отличающемся случае триморфных гетеростильных растений две группы 
тычинок в одном и том же цветке имет весьма различную оплодотзоряющую способность. 
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ные из почек, которые изменились таким образом, можно в течение долгого 
времени размножать прививкой, черенками и т. д., а иногда даже путем семен- 
ного размножения (сепегаИоп)*. Таким образом, существуют многочисленные 
виды, у которых цветки на одном и том же растении отличаются друг от друга, 
например, в отношении половых органов у однодомных и полигамных растений, 
по строению краевых цветков у многих Сотроз ае, ОеИегае и др., по строе- 
нию центрального цветка у некоторых растений, по наличию двух сортов 
цветков, образуемых клейстогамными видами, и [по другим признакам] во мно- 
гих других подобных случаях. Эти примеры ясно доказывают, что цветки на 
одном и том же растении часто изменялись независимо друг от друга во многих 
важных отношениях, причем подобные изменения фиксировались подобно тем 
изменениям, которые фиксировались на отдельных растениях в течение раз- 
вития вида. 

Поэтому было необходимо установить путем опыта, каков будет эффект 
перекрестного опыления между собой цветков на одном и том же растении 
по сравнению с опылением их собственной их пыльцой или по сравнению с опы- 
лением их пыльцой от другого растения. Опыты были старательно произведены 
с пятью родами, принадлежавшими к четырем семействам, и лишь в одном слу- 
чае, именно у 01514а!1з, потомство от перекрестного опыления между цветками 
на одном и том же растении получило от этого выгоду, и эта выгода была здесь 
незначительна, по сравнению с выгодой, проистекающей в результате перекрест- 
ного опыления между разными растениями. В главе о плодовитости, когда 
мы будем рассматривать действие перекрестного опыления и самоопыления на 
продуктивность родительских растений, мы придем почти к тому же самому 
результату, именно, что перекрестное опыление между цветками на одном 
и том же растении совершенно не повышает числа семян, либо повышает лишь 
изредка и в слабой степени. Теперь я приведу краткое содержание резуль- 
татов пяти проделанных опытов. 

(1) РеиаЙз$ ритригеа.—Сеянцы, полученные от перекрестного опыления 
цветков на одном и том же растении, и другие, полученные из цветков, опылен- 
ных своей собственной пыльцой, были выращены обычным способом, в усло- 
виях конкуренции друг с другом, на противоположных сторонах десяти горш- 
ков. Об этом и о четырех следующих случаях подробности можно найти под 
соответствующими каждому виду заголовками. В восьми горшках, где растения 
росли не очень скученно, цветочные стебли шестнадцати перекрестноопыленных 
между собой растений относились по высоте к цветочным стеблям шестнадцати 
самоопыленных растений как 100: 94. В двух других горшках, в которых 
растения росли в большой скученности, цветочные стебли девяти перекре- 
стноопыленных растений относились по высоте к цветочным стеблям самоопы- 
ленных растений как 100 :90. То, что перекрестноопыленные между собой 
растения в этих двух последних горшках имели реальное превосходство над 
соответствующими им самоопыленными растениями противоположной стороны, 
хорошо проявилось в их относительном весе, установленном после того, как 
они были срезаны; соотношение веса было равно здесь 100 : 78. Средняя высота 
цветочных стеблей на двадцати пяти перекрестноопыленных между собой 


* Я привел многочисленные случаи подобных почковых вариаций в моей «Уанайоп 
оГ Апипа]$ апа Р1ап{5 ипдег ОотезИсаИоп», СВар. ХТ, 214 еа1*., уо/. 1, р. 448. 
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растениях в десяти горшках, вместе взятых, относилась к высоте цветочных 
стеблей на двадцати пяти самоопыленных растениях как 100 : 92. Таким обра- 
зом, перекрестноопыленные растения, несомненно, превосходили в известной 
степени самоопыленные; но их превосходство было небольшим, по сравнению 
с тем превосходством, которое обнаруживало потомство от перекрестного 
опыления между различными растениями над самоопыленным потомством; 
оба последних потомства находились друг к другу в отношении 100: 70. По- 
следнее отношение не отражает также вполне правильно и большого пре- 
восходства растений, происшедших от перекрестного опыления между различ- 
ными особями, над растениями самоопыленными, так как первые образовали 
цветочные стебли в количестве, больше чем вдвое превосходившем число, 
которое образовали последние, и были меньше подвержены преждевременному 
отмиранию. 

(2) Гротоеа ригритгеа.—Тридцать одно перекрестноопыленное растение, 
полученное от опыления между цветками на одних и тех же растениях, 
было выращено в десяти горшках, в условиях конкуренции с таким же 
числом самоопыленных растений, и первые относились по высоте ко вторым 
как 100: 105. Таким образом, самоопыленные растения были немного выше 
чем перекрестноопыленные между собой; из десяти горшков в восьми самоопы- 
ленные растения цвели раньше, чем какое-либо из перекрестноопыленных 
растений в этих же самых горшках. Растения, которые находились не в очень 
скученном состоянии в девяти горшках и представляли наилучший стандарт 
для сравнения, были срезаны и взвешгны; вес двадцати семи перекрестноопы- 
ленных растений относился к весу двадцати семи самоопыленных как 100 : 124; 
таким образом, путем этого испытания было отчетливо выражено превосходство 
самоопыленных растений. К этой теме -превосходству в некоторых случаях 
самоопыленных растений—я должен буду вернуться в одной из следующих 
глав. Ёсли мы вернемся теперь к потомству от перекрестного опыления между 
различными растениями в том случае, когда оно поставлено в условия конку- 
ренции с самоопыленными растениями, то мы найдем, что средняя высота семи- 
десяти трех подобных перекрестноопыленных растений на протяжении десяти 
поколений относилась к средней высоте такого же числа самоопыленных расте- 
ний как 100: 77; а у растений десятого поколения отношение веса было равпо 
100 : 44. Таким образом, контраст между действием перекрестного опыления 
между цветками на одном и том же растении и действием перекрестного опыле- 
ния между цветками на различных растениях является удивительно большим. 

(3) Мипщиз [пцеиз.— Двадцать два растения, полученные путем перекрест- 
ного опыления цветков на одном и том же растении, были выращены в усло- 


виях конкуренции с таким же самым числом самоопыленных растений; первые 
относились к последним по высоте как 100: 95, или, если исключить четыре 


карликовых растения, как 100 : 103. Из восьми горшков в семи самоопыленное 
растение цвело раньше, чем какое-либо из перекрестноопыленных между собой 
растений. Таким образом, здесь опять самоопыленные растения обнаруживают 
небольшое превосходство над растениями, опыленными между собой перекре- 
стно. Ради сравнения я могу добавить, что сеянцы, полученные на протя- 
жении трех поколений путем перекрестного опыления между различными 
растениями, относились по высоте к самоопыленным как 100: 65. 
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(4) Реатготлит зопще.—Два растения, росшие в отдельных горшках, 
выведенные черенками от одного и того же растения и поэтому представляв- 
шие собой в действительности части одной и той же особи, были перекрестно 
опылены между собой, а другие цветки на одном из этих растений были само- 
опылены; но сеянцы, полученные этими двумя способами, не различались по вы- 
соте. Когда, с другой стороны, цветки на одном из упомянутых выше растений 
были перекрестно опылены пыльцой, взятой от другого сеянца, а другие цветки 
были самоопылены, полученное таким образом перекрестноопыленное потом- 
ство относилось по высоте к самоопыленному потомству как 100: 74. 

(5) Отеапит ощраге.—Растение, которое в течение долгого времени куль- 
тивировалось в моем огороде, распространилось путем отпрысков, образовав 
большую гряду или заросль растений. Сеянцы, полученные путем перекрест- 
ного опыления между собой цветков на этих растениях, которые, строго говоря, 
представляли то же самое растение, и другие сеянцы, полученные из самоопы- 
ленных цветков, тщательно сравнивались, начиная с самого раннего возраста 
до зрелости; они совершенно не отличались по высоте или конституциональной 
силе. Некоторые цветки на этих сеянцах были затем перекрестно опылены 
пыльцой, взятой от другого сеянца, а другие цветки были самоопылены; таким 
образом были получены две новые группы сеянцев, которые были внуками 
растения, распространившегося путем отпрысков и образовавшего большую 
заросль в моем саду. Эти две группы сильно различались по высоте, —перекре- 
стноопыленные растения относились по высоте к самоопыленным как 100 : 86. 
Они различались также в удивительной степени по конституциональной силе. 
Перекрестноопыленные растения цвели первыми и образовали ровно вдвое 
больше цветочных стеблей; впоследствии они разрослись при помощи отпры- 
сков до такой степени, что почти заглушили самоопыленные растения. 

Если мы пересмотрим эти пять случаев, то увидим, что в четырех из них 
влияние перекрестного опыления между цветками на одном и том же растении 
{даже на отводках одного и того же растения, растущих на отдельных корнях, 
каку Ре[агоопиит и Ог1сапит) не отличается от действия самого тесного самоопы- 
ления. Действительно, в двух случаях самоопыленные растения слегка прево- 
<ходили перекрестноопыленные подобным образом растения. У О1оЦайз перекре- 
стное опыление между цветками на одном и том же растении определенно при- 
несло некоторую пользу, однако очень незначительную, по сравнению с той, 
которая получается при перекрестном опылении между разными растениями. 
В общем результаты, к которым мы здесь приходим, если мы будем иметь в виду 
то, что цветочные почки являются до известной степени отличными друг от друга 
особями и изредка изменяются независимо друг от друга, —хорошо согласуются 
с нашим общим заключением о том, что преимущества, проистекающие от пере- 
крестного опыления, зависят от того, что прародители перекрестно опыляемых 
между собой растений обладают несколько отличной конституцией, либо 
вследствие того, что они подвергались действию неодинаковых условий, либо 
вследствие того, что они изменились по неизвестным причинам тем способом, 
который мы по своему незнанию вынуждены называть произвольным. В буду- 
щем я должен буду вернуться к этому вопросу о неэффективности перекрест- 
ного опыления между цветками на одном и том же растении, когда мы будем 
обсуждать ту роль, какую играют насекомые при перекрестном опылении цветов. 


216 ДЕЙСТВИЕ ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫЛЕНИЯ 


О передаче благоприятного действия перекрестного опыления ий вредного 
действия самоопыления.—Мы видели, что сеянцы от перекрестного опыления 
между разными растениями почти всегда превосходят соответствующие им само- 
опыленные растения противоположной стороны по высоте, весу и конституцио- 
нальной силе и, как будет показано в будущем, часто по плодовитости. Для того, 
чтобы установить, будет ли это превосходство передаваться дальше первого 
поколения, в трех случаях были получены сеянцы от перекрестноопыленных 
и самоопыленных растений, причем обе группы опылялись одинаковым 
образом и, следовательно, не так, как во многих случаях, приведенных 
в таблицах А, В и С, где перекрестноопыленные растения снова были опылены 
перекрестно, а самоопыленные—снова самоопылены. 

Во-первых, были получены сеянцы из самоопыленных семян, образован- 
ных под сеткой перекрестноопыленными и самоопыленными растениями Мето- 
рЬ\а 11319113; и последние относились по высоте к первым как 133 : 100. Но эти 
сеянцы стали очень нездоровыми в раннем возрасте и росли так неравномерно, 
что некоторые из них в обеих группах в пять раз превышали по высоте осталь- 
ные. Поэтому этот опыт не имел никакой ценности, но я считал своей обязан- 
ностью привести его, как опыт, противоречивший моему общему заключению. 
Я должен указать, что в этом и в двух следующих опытах обе группы растений 
выращивались на противоположных сторонах одних и тех же горшков и во 
всех отношениях подвергались одному и тому же режиму. Подробности опытов 
можно найти под заголовком каждого вида. 

Во-вторых, перекрестноопыленное и самоопыленное растения анютиных 
глазок (\У1о]а 1г1с0]ог) росли поблизости друг от друга в открытом грунту 
и вблизи других растений анютиных глазок; и так как оба растения образо- 
вали огромное количество очень хороших коробочек, то цветки на обоих расте- 
ниях, несомненно, были перекрестно опылены насекомыми. С обоих растений 
были собраны семена, и из последних выращены сеянцы. Сеянцы перекрестно- 
опыленных растений цвели во всех трех горшках раньше сеянцев самоопыленных 
растений, и, когда они вполне выросли, первые относились по высоте ко вторым, 
как 100: 82. Так как обе группы растений являлись продуктом перекрестного 
опыления, то различие в их росте и периоде цветения явно обусловливалось тем, 
что их родители происходили от перекрестного опыления и от самоопыления; 
точно так же ясно, что они передали различную конституциональную силу 
своему потомству—внукам растений, которые были первоначально опылены 
перекрестно и самоопылены. 

В-третьих, душистый горошек (Гаугиз оогайз) обычно в Англии само- 
опыляется. Так как я имел растения, родители и деды которых были искус- 
ственно опылены перекрестно, и другие растения, происходившие от тех же 
самых родителей, самоопылявшихся на протяжении многих предшествующих 
поколений, то этим двум группам растений была предоставлена возможность 
самоопыляться под сеткой, и были собраны их самоопыленные семена. Полу- 
ченные этим путем сеянцы были выращены обычным способом, в условиях кон- 
куренции друг с другом, и отличались по своей силе роста. Сеянцы от само- 
опыленных растений, которые в течение двух предшествовавших поколений 
опылялись перекрестно, относились по высоте к сеянцам растений, самоопыляв- 
шихся на протяжении многих предшествовавших поколений как 100: 90. 
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Эти две группы семян равным образом были подвергнуты испытанию, будучи 
посеяны в очень неблагоприятных условиях в бедную, истощенную землю; 
и растения, деды и прадеды которых были опылены перекрестно, обнаружили. 
несомненным образом свою большую конституциональную силу. В этом слу- 
чае, как и в случае с анютиными глазками, не могло быть сомнения, что пре- 
имущество, проистекающее от перекрестного опыления между двумя расте- 
ниями, не ограничивается потомством первого поколения. То, что конститу- 
циональная сила, обусловленная происхождением от перекрестного опыления, 
передается на протяжении многих поколений, может также считаться в высшей 
степени вероятным на основании факта существования некоторых сортов обык- 
новенного гороха Эндрью Найта, которые были выведены путем скрещива- 
ния разных разновидностей и, без сомнения, после этого самоопылялись в каж- 
дом последующем поколении. Эти сорта продолжали существовать свыше 
шестидесяти лет, «но их слава в настоящее время миновала»*. С другой стороны, 
большинство сортов обыкновенного гороха, относительно которых нет основа- 
ния считать, что они обязаны своим происхождением скрещиванию, имели го- 
раздо более короткий срок существования. Гакже и некоторые из сортов 
м-ра Лакстона, полученные путем искусственного скрещивания, сохраняли 
свою удивительную силу и пышность на протяжении значительного числа 
поколений; но, как сообщил мне м-р Лакстон, его наблюдения не прости- 
раются дальше двенадцати поколений, на протяжении какового срока Лак- 
стон совершенно не замечал какого-либо уменьшения мощности у своих 
растений. 

Здесь следует отметить еще один близкий к этому пункт. Так как сила 
наследования у растений велика (чему можно привести многочисленные дока- 
зательства), то почти несомненно, что сеянцы из одной и той же коробочки 
или от одного и Того же растения будут иметь склонность наследовать почти 
одну и ту же конституцию; и так как преимущество, проистекающее от перекре- 
стного опыления, зависит от того, что перекрестноопыленные между собой расте- 
ния несколько различаются по конституции, то можно считать вероятным, 
что при сходных условиях перекрестное опыление между наиболее близко род- 
ственными особями не будет оказывать на потомство благоприятного действия 
в такой большой степени, как .перекрестное опыление между неродственными 
между собой растениями. В подтверждение этого заключения мы имеем некото- 
рые доказательства, так как Фриц Мюллер показал в своих ценных опытах над 
гибридными АБи]оп, что соединение братьев и сестер, родителей и детей и дру- 
гих близких родственников является чрезвычайно вредным для плодовитости 
потомства. Кроме того, в одном случае сеянцы от таких близких родственников 
обладали очень слабой конституцией**. Этот же самый наблюдатель нашел*** 
также три растения В1опотла, росших в непосредственной близости друг от 
друга. Он опылил двадцать девять цветков на одном из них их собственной 
пыльцой, и они не завязали ни одной коробочки. Тридцать цветков были за- 
тем опылены пыльцой от другого растения, одного из трех росших вместе, 


* См. относящиеся сюда доказательства в моей «Уаг1айоп ипаег РотезИсаИоп» («Измеп- 
чивость в одомашненном состоянии»), сВар. [Х, уо1. [, 21а еац., р. 397. 
+* «]епа1зсве Дейзсвг И Гаг Мабигу.», В. УП, рр. 22 и 45, 1872; и 1873, рр. 441—450. 
*** «Воф. Де{йапо», 1868, р. 626. 
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и дали всего лве коробочки. Наконец, пять цветков были опылены пыльцой 
от четвертого растения, росшего на некотором расстоянии, и все пять образо- 
вали коробочки. Поэтому представляется вероятным, как это высказывает 
Мтоллер, что три растения, росшие поблизости друг от друга, были сеянцами 
одного и того же родителя, и что вследствие того, что они были близко род- 
ственны, они были мало способны оплодотворять друг друга*. 

Наконец, тот факт, что перекрестноопыленные между собой растения 
в таблице А в позднейших поколениях не превосходили по высоте все в большей 
и большей степени—самоопыленные, вероятно, является следствием Того, что 
они становились все более и более тесно родственными между собой. 


Однородная окраска цветков у растений, самоопылявшихся 
и выращивавшихся в сходных условиях в течение нескольких поколений 


В начале моих опытов родительские растения Мипиз Ццепз, [ротоеа 
ригригеа, П1ап\Виз сагуорБуПаз и Решила у10]асеа, выращенные из покупных 
семян, сильно варьировали по окраске своих цветков. Это имеет место у многих 
растений, которые долго культивировались в качестве декоративных для цветоч- 
ных садов и размножались семенами. Окраска цветков являлась пунктом, на ко- 
торый я первоначально не обращал ни малейшего внимания, и никакого отбора 
не велось. Тем не менее, цветки, образованные самоопыленными растениями 
вышеуказанных четырех видов, стали совершенно однородными по окраске, 
либо почти такими, после того как они выращивались на протяжении несколь- 
ких поколений при весьма сходных условиях. Перекрестно опылявшиеся между 
собой растения, которые в позднейших поколениях были более или менее 
близко родственны друг другу и которые точно так же культивировались 
все время при сходных условиях, стали более однородными по окраске своих 
цветков, чем их первоначальные родительские растения, но значительно менее 
однородными, чем самоопыленные растения. В том случае, когда самоопыленные 
растения одного из позднейших поколений были скрещены со свежей линией 
и этим путем получены сеянцы, последние представляли замечательный конт- 
раст по разнообразию оттенков окраски их цветков в сравнении с окраской 
цветков самоопыленных сеянцев. Так как подобные случаи, когда цветки ста- 
новятся однородно окрашенными без участия отбора, представляются мне 
любопытными, то я приведу подробное извлечение из своих наблюдений. 

Мило аз [а 4епз — Высокая разновидность, приносящая крупные, почти белые 
цветки с малиновыми пятнами, появилась среди перекрестноопыленных между 
собой и самоопыленных растений третьего и четвертого поколений. Эта разно- 
видность численно так быстро возрастала, что в шестом поколении самоопылен- 
ных растений каждое отдельное растение принадлежало к этой линии. Таким же 
образом дело обстояло со всеми многочисленными растениями, которые были 
выращены, вплоть до последнего, пли девятого самоопыленного поколения. 
Хотя эта разновидность первоначально появилась среди перекрестноопылен- 
ных между собой растений, однако в силу того, что ее потомство перекрестно 


* Некоторые замечательные случаи этого рода приведены в моей «Уатайоп ип4ег 
ПотезИсайоп» («Изменчивость в одомашненном состоянии»), свар. ХУП, 21а ед Ц., уд]. 2, 
р. 121, и касаются гибридов С 1а4101а$ и С13$; каждый из этих гибридов мог быть оплодо- 
творен пыльцой любого другого, но не своей собственной. 
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опылялось между собой в каждом последующем поколении, она никогда не пре- 
обладала среди потомства; и цветки нескольких перекрестноопыленных между 
собой растений девятого поколения значительно отличались по окраске. С дру- 
гой стороны, однообразие окраски цветков на растениях всех позднейших 
самоопыленных поколений было совершенно изумительно; при случайном 
наблюдении о них можно было бы сказать, что они все совершенно сходны, 
но малиновые пятна не были в точности одной и той же формы и не имели совер- 
шенно одинакового расположения. Как мой садовник, так и я сам думаем, 
что эта разновидность не появилась среди родительских растений, выращенных 
из покупных семян; но на основании ее появления среди как перекрестноопы- 
ленных, так и самоопыленных растений третьего и четвертого поколений и на 
основании того, что я наблюдал касательно изменчивости этого вида в других 
случаях, вероятно, что она может изредка возникать при некоторых обстоятель- 
ствах. Однако мы узнаём из рассматриваемого случая, что при своеобразных 
условиях, которым подвергались мои растения, эта особая разновидность, 
замечательная по своей окраске, крупности венчика и увеличенной высоте 
всего растения, преобладала в шестом и во всех последующих самоопыленных 
поколениях, до полного вытеснения всех других разновидностей. 

[ротоеа ригригеа.-Первоначально мое внимание было привлечено к настоя- 
щему предмету сделанным наблюдением, что цветки на всех растениях седьмого 
самоопыленного поколения были однородного, замечательно густого темпо- 
пурпурового оттенка. Многие растения, которые были выращены на протяже- 
нии трех последовательных поколений, вплоть до последнего—десятого, все 
образовали цветки, окрашенные таким же самым образом. Они были совершенно 
однородными по оттенку, подобно цветкам константного вида, живущего в есте- 
ственных условиях; и самоопыленные растения можно было отличать с досто- 
верностью, как отметил мой садовник, без помощи этикеток от перекрестно- 
опыленных между собой растений позднейших поколений. Последние растения, 
однако, имели более однородно окрашенные цветки, чем растения, первоначальчо 
выведенные из покупных семян. Эта темнопурпуровая разновидность, насколько 
мой садовник и я могли припомнить, не появилась ранее пятого или шестого 
самоопыленного поколения. Как бы то ни было, благодаря непрерывному само- 
опылению и культивированию растений при однородных условиях, она стала 
совершенно константной и вытеснила все другие разновидности. 

Длатйиз сагуорйуЦиз.—Самоопыленные растения третьего поколения все 
имели цветки в точности одной и той же бледнорозовой окраски; и в этом отно- 
шении они вполне заметно отличались от растений, росших на большой гряде 
в непосредственной близости и выведенных из семян, купленных в том же самом 
садоводстве. В этом случае не является невероятным, что некоторые из родитель- 
ских растений, которые впервые были самоопылены, могли дать цветки, окра- 
шенные таким образом; но так как в первом поколении было самоопылено 
несколько растений, чрезвычайно невероятно, что все они давали цветки в точ- 
ности того же самого оттенка, как и цветки самоопыленных растений третьего 
поколения. Перекрестноопыленные между собой растения третьего поколения 
равным образом образовали цветки почти, хотя и не вполне, столь же одно- 
образные по окраске, как цветки самоопыленных растений. 

Региптла отыасеа.—В этом опыте я случайно отметил в своих записях, что 
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цветки на родительском растении, которое впервые было самоопылено, имели 
«тусклопурпуровую окраску». В пятом самоопыленном поколении каждое издвад- 
цати одного самоопыленного растения, росшего в горшках, и все многочисленные 
растения в длинном ряду на открытом воздухе образовали цветки совершенно 
одного и того же оттенка, именно—тусклой, довольно своеобразной, некраси- 
вой мясной окраски, следовательно, в значительной степени непохожие на цветки 
родительского растения. Я полагаю, что это изменение окраски произошло 
совершенно постепенно; но я не вел протокола, так как этот вопрос не интере- 
совал меня до того момента, пока я не был поражен однородной окраской цвет- 
ков на самоопыленных растениях пятого поколения. Цветки на перекрестно- 
опыленных между собой растениях соответствующего поколения были, главным 
образом, той же самой тусклой мясной окраски, но были далеко не столь одно- 
ролны, как цветки на самоопыленных растениях; небольшое число их было 
очень бледной, почти белой окраски. Самоопыленные растения, которые росли 
в длинном ряду в открытом грунту, были также замечательны своим однообра- 
зием по высоте, как и перекрестноопыленные между собой растения, которые 
обнаруживали это в меньшей степени, причем обе группы сравнивались с боль- 
шим числом растений, полученных в это же самое время при сходных условиях 
от самоопыленных растений четвертого поколения, опыленных свежей линией. 
Я жалею, что не обратил внимания на однородность по высоте самоопыленных 
сеянцев позднейших поколений у других видов. 

Мне кажется, что эти немногие случаи имеют большой интерес. Мы узнаём 
из них, что новые и слабые оттенки окраски могут быть быстро и прочно закреп- 
лены, независимо от какого-либо отбора, если условия поддерживаются на- 
столько однородными, насколько это только возможно, и не допускается пере- 
крестное опыление растений между собой. У Мипиз таким образом была 
закреплена не только окраска стиля гротеск, но и более крупный венчик и уве- 
личенная высота всего растения, в то время как у большинства растений, 
которые в течение долгого времени культивировались с декоративной целью, 
ни один признак не является более изменчивым, чем признак окраски, за исклю- 
чением, быть может, признака высоты. Из рассмотрения этих случаев мы можем 
вывести заключение, что изменчивость культурных растений в упомянутых 
выше отношениях обусловлена, во-первых, тем, что они подвергаются несколько 
разнообразным условиям, и, во-вторых, тем, что они часто опыляются между 
собой перекрестно, как это должно происходить вследствие свободного доступа 
к ним насекомых. Я не вижу, как можно избегнуть этого вывода, так как в том 
случае, когда упомянутые выше растения культивировались на протяжении 
нескольких поколений в близко сходных условиях и перекрестно опылялись 
между собой в каждом поколении, окраска их цветков обнаруживала в изве- 
стной степени тенденцию изменяться и становиться однообразной. В том слу- 
чае, когда перекрестное опыление с другими растениями той же самой линии 
не допускалось, т. е. в том случае, когда цветки опылялись в каждом поколении 
своей собственной пыльцой,—их окраска в более поздних поколениях станови- 
лась такой же однородной, как и окраска растений, растущих в природных 
условиях, причем, по крайней мере в одном случае, это изменение окраски 
сопровождалось большой однородностью растений по высоте. Но говоря, что 
разнообразные тона окраски цветков культурных растений, с которыми обра- 
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щались обычным образом, обусловливаются различиями почвы, климата и т. д., 
влиянию которых они подвергались, я не хочу подразумевать под этим, что 
подобные изменения обусловливаются этими агентами более непосредственным 
путем, чем тот, относительно которого можно сказать, что этим путем самые 
различные заболевания, как, например, простуда, воспаление легких или 
плеврит, ревматизм и т. д., обусловливаются воздействием холода. В обоих 
случаях конститупия живого организма, на которое оказывается воздействие, 


имеет преобладающее значение. 


ГЛАВА 1Х 


ДЕЙСТВИЕ ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫЛЕНИЯ И САМО- 
ОПЫЛЕНИЯ НА ПРОДУКЦИЮ СЕМЯН 


Плодовитость растений, происходящих от перекрестного опыления и самоопыления в том случае, 
когда обе эти группы опыляются одинаковым путем.-—Плодовитость родительских растений при 
первом перекрестном опылении и самоопылении и плодовитость их перекрестноопыленного и само- 
опыленного потомства, когда оно снова опыляется перекрестно и снова самоопыляется.-—Сравнение 
плодовитости цветков, опыленных своей собственной пыльцой и пыльцой из других цветков того же 
самого растения.—Самостерильные растения.—Причины самостерильности.—Появление высоко- 
самофертильных разновидностей.—Самоопыление, явно оказывающее благоприятное действие, 
независимо от того, что оно обеспечивает образование семян.—Относительный вес и скорость про- 
растания семян из перекрестноопыленных и из самоопыленных цветков. 


астоящая глава посвящена плодовитости растений, именно тому, 

как на нее влияют перекрестное опыление и самоопыление. Предмет 

состоит из двух различных областей. Во-первых, относительная продук- 
тивность, или, плодовитость цветков, перекрестно опыленных пыльцой от дру- 
гого растения и своей собственной, как она проявляется в относительном числе 
коробочек, которые они образуют, равно как и в числе содержащихся в них 
семян. Во-вторых, степень врожденной плодовитости или стерильности сеянцев, 
полученных из перекрестноопыленных и самоопыленных семян, при том условии, 
что подобные сеянцы одного и того же возраста, выращены в одних и тех же 
условиях и опылены одинаковым образом. Эти две области рассматриваемого 
предмета соответствуют тем двум областям, которые должны быть приняты 
во внимание каждым, кто имеет дело с гибридными растениями; именно, в пер- 
вую очередь, относительная продуктивность вида, когда он опыляется пыльцой 
от другого вида и своей собственной пыльцой; и, во вторую очередь, плодови- 
тость его гибридного потомства. Эти две категории случаев не всегда идут 
параллельно; так, некоторые растения, как показал Гертнер, могут быть скре- 
щены с большой легкостью, но дают в высшей степени стерильные гибриды, 
тогда как другие скрещиваются с чрезвычайной трудностью, но дают в высокой 
степени плодовитые гибриды. 

Естественный порядок, которому надлежало бы следовать в этой главе, — 
это сначала рассмотреть действие на плодовитость родительских растений 
их скрещивания между собой и их опыления своей собственной пыльцой; 
но так как мы рассматривали в двух последних главах относительную высоту, 
вес и конституциональную силу перекрестноопыленных и самоопыленных расте- 
ний, т. е. растений, выращенных из перекрестноопыленных и самоопыленных 
семян, то будет удобным рассмотреть здесь сперва их относительную плодо- 
витость. Наблюдавшиеся мною случаи приведены в следующей ниже таблице 0; 
в них растениям, происшедшим от перекрестного опыления и происшедшим 
от самоопыления, была предоставлена возможность опыляться самостоятельно; 
причем они либо были опылены перекрестно насекомыми, либо самоопылялись 
естественным путем. Следует заметить, что результаты нельзя рассматривать 
как вполне достоверные, так как плодовитость растения является наиболее 
изменчивым элементом, зависящим от возраста растения, от его здоровья, 
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природы почвы, количества предоставленной ему воды и температуры, дейст- 
вию которой оно подвергается. Число образованных коробочек и число содер- 
жащихся в них семян должно было устанавливаться на большом числе перекре- 
стноопыленных и самоопыленных растений одного и того же возраста и подвер- 
гавшихся во всех отношениях совершенно одинаковым воздействиям. В этих 
двух последних отношениях на мои наблюдения можно положиться, но доста- 
точное число коробочек было сосчитано лишь в немногих случаях. Плодови- 
тость, или, как, быть может, правильнее ее называть, продуктивность растения, 
зависит от числа образованных коробочек и от числа семян, которое последние 
содержат. Но по разным причинам, главным образом, по недостатку времени, 
я часто бывал вынужден полагаться лишь на одно число коробочек. Тем не менее, 
в наиболее интересных.случаях семена были также сосчитаны или взвешены. 
Среднее число семян на одну коробочку является более ценным критерием. 
плодовитости, чем число образованных коробочек. Это последнее обстоятель- 
ство отчасти зависит от размеров растения; а мы знаем, что перекрестноопылен- 
ные растения являются обычно более высокими и более мощными, чем само- 
опыленные; но разница в этом отношении редко бывает достаточной для того, 
чтобы объяснить различие в числе образованных коробочек... Едва ли нужно. 
добавлять, что в приводимой ниже таблице всегда сравнивалось одно и то же 
число перекрестноопыленных и самоопыленных растений. Сознавая вышеука- 
занные источники сомнения, приведу теперь таблицу, в которой указаны про- 
исхождение растений, с которыми велись опыты, и способ, каким устанавлива- 
лась их плодовитость. Подробности можно найти в предшествующей части 
настоящей работы под заголовком каждого вида. 


Таблица Д. Относительная плодовитость растений, происшедших путем перекрестного 

опыления и путем самоопыления, обе группы опылялись одним и тем эмсе способом ИШлодо- 

витость устанавливалась на основании различных критериев. Плодовитость перекрестно- 
опыленных растений принята за 109 


{ротоеа ригригеа — первое поколение. Количества семян па одну коро- 
бочку у перекрестноопыленных и самоопыленных растений, не росших 
слишком тесно, самоопыленных естественным путем под сеткой, отно- 
сились друг к другу . „еее еее как 100 к 99 


Гротоеа ригригеа. Количества семян на одну коробочку у пере- 
крестноопыленных и самоопыленных растений, происшедших от одних 
и тех же родителей, что и в прелшествующем случае, но росших 
в большей скученности, самоопыленных естественным путем под сеткой, 
относились друг к другу . „еее » 100» 93 


|ротоеа риагригеа. Продуктивность этих же самых растений, уста- 
новленная на основании числа образованных коробочек и среднего 
числа семян на одну коробочку, дала отношение ........... › 100» 45 


ротоеа ригригеа — третье поколение. Количества семян на одну 
коробочку у перекрестноопыленных и самоопыленных растений, само- 
опыленных естественным путем под сеткой, относились друг к другу. ›» 100» 94 


1ротоеа ригригеа. Продуктивность тех же самых растений, уста- 
повленная на основании числа образованных коробочек и среднего 
числа семян на одну коробочку, дала отношение ........... » 100» 35 


Тротоеа рогригеа — пятое поколение. Количества семян на одну 
‹оробочку у перекрестноопыленных и самоопыленных растений, оста- 
пленных непокрытыми в теплице и самоопылившихся естественным 
путем, относились друг к другу . еее › 100 »› 89 
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канва 


Гротоеа ригригеа — девятое поколение. Число коробочек на пере- 
крестноопыленных растениях относилось к числу коробочек на само- 


опыленных растениях, самоопылившихся естественным путем под сет- 


о ооо оофо оо ооо оо фо о как 100» 96 


>. 


Кой > ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® Ф® ® ® ® ® ® 


Мипи1аз$ И{елз. Равные числа коробочек на растениях, происшел- 
итих от самоопыленных растений 8-го поколения, опыленных свежей 
линией, и на растениях 9-го самоопыленного поколения, причем обе 
группы растений были оставлены непокрытыми и опылялись естествен- 
ным путем, содержали семян по весу в отношении .......... 100» 30 


Мити!а$ пфеиз. Продуктивность тех же самых растений, установлен- 
ная на основании числа образованных коробочек и среднего веса се- 
мян на одну коробочку, дала отношение „еее еее. » 100› 3 


Уапде!Ша паштшо]агИойа. Количества семян на одну коробочку, 
полученную из клейстогамных цветков на перекрестноопыленных и 
самоопыленных растениях, относились друг к другу .-...-.... » 100» 106 


за!у1а сосс1пеа. Перекрестноопыленные растения образовали по 
сравнению с самоопыленными цветки в числовом отношении ..... » 100» 57 


Грег15 итЪеа4а. Растения были оставлены непокрытыми в оран- 
жерее; перекрестноопыленные между собой растения 3-го поколения, 
по сравнению с самоопыленными растениями 3-го поколения, дали 


семена в числовом отношении. ....-ъеьеььеьеьньееььеь » 100» > 


фег15 итЪеПафа. Растения от перекрестного опыления между двумя 
разновидностями, по сравнению с самоопыленными растениями 3-го 


поколения, дали семян по весу в отношении „еее ее... » 100» 75 


Рарауег уарат. Перекрестноопыленные и самоопыленные растения, 
оставленные непокрытыми, образовали коробочки в числовом отно- 
‚шении ® ® ® ® ® ® Ф ® ® Ф ® ® ® ® ® ® ® ® Ф ® ® ® » ® ® Ф ® ® ® ® ® ® » 100 } 99 


Е$с05сво1421а са1Гогп1са — бразильская линия. Растения, оставлен- 
ные непокрытыми, были перекрестно опылены пчелами; коробочки 
на перекрестноопыленных между собой растениях 2-го поколения, по 
‘сравнению с коробочками на самоопыленных растениях 2-го поколе- 
ния, содержали семена в числовом отношении еее. о. ›» 100» 78 


Езспзсво1471а са!огп1са. Продуктивность тех же самых растений, 
установленная на основании числа образованных коробочек и среднего 


числа семян на одну коробочку, дала отношение .. .-.-..... » 100» 89 


Е$сВзсво{21а са1Ноги1са. Растения были оставлены непокрытыми и 
перекрестно опылены пчелами; коробочки на растениях, происшедших 
от опыленных между собою перекрестно растений 2-го поколения бра- 
зильской линии, опыленных английской линией, по сравнению с ко- 
робочками на самоопыленных растениях 2-го поколения, содержали 
семена в числовом отношении „ьъ.  .- зо. фо & = > » 100» 63 


Езсрзсво {71а са] Шогп1са. Продуктивность тех же самых растений, 
установленная на основании числа образованных коробочек и среднего 


числа семян на одну коробочку, дала отношение ........... о 100» 40 


Везеда одога4а. Перекрестноопыленные и самоопыленные растения, 
-оставленные непокрытыми и перекрестно опыленные пчелами, образо- 


вали коробочки приблизительно в числовом отношении . --..... » 100» 100 


У1о[а 4{г1со]ог. Перекрестноопыленные `и самоопыленные растения, 
оставленные непокрытыми и перекрестно опыленные пчелами, образо- 


вали коробочки в числовом отношении . „еее но » 100» 10 


Рертп1ат сопзоЙ4аа. Перекрестноопыленные и самоопыленные 
растения, оставленные непокрытыми в оранжерее, образовали коро- 
бочки в числовом отношении . „еее еее » 100» 55 
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\15саг1а осм]аёа. Перекрестноопыленные и самоопыленные расте- 
ния, оставленные непокрытыми в оранжерее, образовали коробочки 
В числовом отношении ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® . 


О1апВиз сагуорвуПаз — растения, самоопылившиеся естественным 
путем под сеткой; коробочки на опыленных между собой перекрестно 
и самоопыленных растениях 3-го поколения содержали семена в чи- 
словом отношении .„. . еее 


О1ап{Ви$ сагуорзуПаз — растения, оставленные непокрытыми и 
опыленные перекрестно насекомыми; потомство растений, самоопыляв- 
шихся на протяжении трех поколений, а затем опыленных перекрестно- 
опыленным в пределах группы растением той же самой линии, по 
сравнению с растениями 4-го самоопыленного поколения, образовало 
семян в весовом отношении. „еее 

О1ап4Тиз сагуорвуПиа$ — растения, оставленные непокрытыми и 
опыленные перекрестно насекомыми; потомство растений, самоопыляв- 
шихся на протяжении трех поколений, а затем опыленных перекре- 
стно свежей линией, по сравнению с растениями 4-го самоопыленного 
поколения, образовало семян в весовом отношении .......... 


Тгораео\ат п!пиз. Перекрестноопыленные и самоопыленные ра- 
стения, оставленные непокрытыми в оранжерее, образовали семена 
в числовом отношении .. еее неее 

Глппап{Вез 40и8]аз11. Перекрестноопыленные и самоопыленные 
растения, оставленные непокрытыми в оранжерее, образовали коро- 
бочки приблизительно в чиеловом отношении. „еее еее. 


Гар! из Н{еиз. Перекрестноопыленные и самоопыленные растения 
2-го поколения, оставленные непокрытыми в оранжерее, образовали 
семена в числовом отношении (установлено на основании небольшого 
числа бобов) „еее еее еее ео ее на 

Р`уазеоиз ша Нога. Перекрестноопыленные и самоопыленные 
растения, оставленные непокрытыми в оранжерее, образовали семена 
приблизительно в отношении .. еее 


Га4Вугиз оаогафаз. Перекрестноопыленные и самоопыленные ра- 
стения 2-го поколения, оставленные непокрытыми в оранжерее, но не- 
сомненно самоопыленные, образовали бобы в числовом отношении .. 

Сатк1а е]егап$. Перекрестноопыленные и самоопыленные растения, 
оставленные непокрытыми в оранжерее, образовали коробочки в чи- 
словом отношении ® ® ® ® ® Ф ® Ф Ф ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® > 

МеторВ а 11$111$. Перекрестноопыленные и самоопыленные ра- 
стения, покрытые сеткой и самоопылившиеся естественным путем 
в оранжерее, образовали коробочки в числовом отношении. ..... 


Рефиат!а у10о]асеа — оставленная непокрытой и опыленная перекре- 
стно насекомыми; растения 5-го перекрестноопыленного между собой 
поколения и растения самоопыленного поколения образовали семена, 


которые относились друг к другу, если судить на основании веса рав- 
ного числа коробочек, .......... 


Ребю1а у10]асеа — оставленная непокрытой, как в предыдущем 
случае; потомство растений, самоопылявшихся на протяжении четырех 
поколений, а затем опыленных свежей линией, и растения 5-го само- 
опыленного поколения образовали семена, которые относились друг 
к другу, если судить на основании веса равного числа коробочек, .. 


Сус]атеп регз1сат. Перекрестноопыленные и самоопыленные ра- 
стения, оставленные непокрытыми в оранжерее, образовали семена 
в числовом отношении ...... 
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Апаса!13 соШпа. Перекрестноопыленные и самоопыленные растения, 
оставленные непокрытыми в оранжерее, образовали коробочки в чи- 
словом отношении . ...ъъь уу ооо еее вов. как 100 к 68 


Ргипи]а уег1$ — оставленная непокрытой в открытом грунту и пе- 
рекрестно опыленная насекомыми; потомство растений третьего илле- 
гитимного поколения, опыленного свежей линией, по сравнению с ра- 
стениями 4-го иллегитимного` и самоопыленного поколения, образовало 
коробочки в числовом отношении. . еее о. » 100» 5 


Эти же самые растения в следующем году „еее еее... » 100 »3,5 


Ргипч]а уег1з (равностолбчатая разновидность) — оставленная не- 
покрытой в открытом грунту и опыленная перекрестно насекомыми; 
потомство растений, самоопылявшихся на протяжении‘ двух поколений 
и затем опыленных другой разновидностью, по сравнению с растениями 
3-го самоопыленного поколения, образовало семян в числовом отно- 
шений „ооо а » 100» 15 


Ргипа!а уег1з (равностолбчатая разновидность) — эти же самые 
растения; средние числа семян на одну коробочку относились друг 
к другу ® Ф ® ® ® ® ® ® ® ® Ф ® ® ® Ф Ф ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® Ф ® ® ® ® } 100 » 71 


Рг1пи]а уег1$ (равностолбчатая разновидность). Продуктивность 
этих же самых растений, установленная на’ основании числа образо- 
ванных коробочек и среднего числа семян на одну коробочку, дала 
отношение .„...... - .ъъьеьььо ооо во = » 100» 14 


Эта таблица включает тридцать три случая, относящихся к двадцати трем 
видам, и показывает степень врожденной плодовитости растений, происходя- 
щих от перекрестного опыления, по сравнению с плодовитостью растений, 
происходящих от самоопыления; обе группы опылялись одним`и тем же спо- 
собом. У многих видов, например, у ЕзеБзоВоа, Везеда, У1о]а, Ола чз, 
Рефитла и Реиища, обе группы были, несомненно, опылены перекрестно насе- 
комыми, и так же, вероятно, дело обстояло у многих других видов; но у неко- 
торых видов, как, например, у М№етора, и в некоторых из опытов с Гротоеа 
и О1апиз растения были покрыты, и обе группы самоопылились естествен- 
ным путем. Это неизбежно имело место также и у коробочек, образованных 
клейстогамными цветками у Уапаела. 

Плодовитость перекрестноопыленных растений обозначена в таблице 
цифрой 100, а плодовитость самоопыленных растений— другими цифрами. Имеется 
пять случаев, в которых плодовитость самоопыленных растений приблизительно 
равна плодовитости перекрестноопыленных; тем не менее, в четырех из этих 
случаев перекрестноопыленные растения были явно более высокими, а впятом— 
несколько выше самоопыдленных. Но я должен указать, что в некоторых из этих 
случаев плодовитость обеих групп не была установлена точно: коробочки не 
были на самом деле сосчитаны, так как казалось, что они равны по числу 
и все содержат полное количество семян. Лишь всего в двух случаях (см. 
таблицу), именно у Уап4еШа и в третьем поколении 0О1ап%из, коробочки 
самоопыленных растений содержали больше семян, чем коробочки на пере- 
крестноопыленных растениях. У П1ап\Боз отношение между числом семян, 
содержавшихся в самоопыленных и перекрестноопыленных коробочках, 
равнялось 125 : 100; обе группы растений были оставлены для самостоятель- 
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ного опыления под сеткой; и почти несомненно, что бблыпая плодовитость 
самоопыленных растений была здесь обязана просто тому, что они изме- 
нались и стали менее строго дихогамными, так что их пыльники и рыльца 
стали созревать в более близкое друг к друцу время, чем это свойственно 
этому виду. Если исключить семь только что упомянутых случаев, то 
останется двадцать шесть случаев, в которых перекрестноопыленные расте- 
ния были явно намного более плодовитыми, иногда в необычайно сильной 
степени, по сравнению с самоопыленными растениями, в условиях конкурен- 
ции с которыми они росли. Наиболее поразительными являются те случаи, 
в которых растения, происшедшие в результате перекрестного опыления све- 
жей линией, сравниваются с растениями одного из более поздних самоопылен- 
пых поколений; однако имеется несколько поразительных случаев, как, напри- 
мер, у У10]а, [подобного же различия по плодовитости] между перекрестно- 
опыленными между собой растениями одной и той же линии и растениями, 
самоопыленными даже в первом поколении. Наиболее заслуживающими до- 
верия результатами являются те, где продуктивность растений опреде- 
лялась на основании числа коробочек, образованных равным числом расте- 
пий, и одновременно на основании действительного или среднего числа 
семян в каждой коробочке. Таких случаев в таблице имеется двенадцать, 
и средние величины их средней плодовитости для перекрестноопыленных и само- 
опыленных растений находятся между собой в отношении 100: 59. Ргипо- 
]асеае, повидимому, особенно склонны страдать в отношении плодовитости 
при самоопылении. 

Помещенная ниже краткая таблица Ё включает четыре случая, которые 
были уже частично приведены в последней таблице. 
Таблица Е. МВроэкденная плодовитость растений от скрещивания со свемсей ли- 
нией, по сравнению с плодовитостью скрещенных между собой растений той эже самой 
линии и с плодовитостью самоопыленных растений; все группы растений сравнивались 


в соответствующих друг другу поколениях и опылялись одинаковым способом. Плодовитость 
устанавливалась на основании числа или веса семян, образованных равным числом растений 


Перекрестно- 
Растения от | опыленные Само- 
скрещивания! между собой | опылен- 
со свежей растения ные ра- 
линией этой же са- | стения 
мой линии 


Мипо!аз Ицел$. Перекрестноопыленные между собой 

растения произошли от перекрестного опыления между 

двумя растениями 8-го самоопыленного поколения. Само- 

опыленные растения принадлежат к 9-му поколению. . 100 & 3 
Езсозсво {71а са Шоги1са. Перекрестноопыленные меж- 

ду собой и самоопыленные растения принадлежат ко 2-му 

поколению . ооо 100 45 &0 
1 ап чз сагуорвуПиз. `Перекрестноопыленные между 

собой растения произошли от самоопыленных растений 

3-го поколения, опыленных первкрестно опылившимися 

между собой растениями 3-го поколения. Самоопылен- 


ные растения принадлежат к 4-му поколению .... 100 45 33 
Реблша у10]асеа. Перекрестноопыленные между собой 
и самоопыленные растения относятся к 5-му поколению 100 54 6 


№. В. В приведенных выше случаях, ва исключением Езсв$сво!471а, растения, проис- 
шедшие от скрещивания со, свежей линией, принадлежат с материнской сторопы к той 
ке самой линии, что и перекрестноопыленные между собой и самоопыленные растения, 
и К соответствующему поколению. 
(5* 
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Эти случаи показывают нам, насколько выше стоят по врожденной плодо- 
витости сеянцы растений, самоопылявшихся или перекрестно опылявшихся 
между собой на протяжении нескольких поколений, а затем опыленных свежей 
линией, по сравнению с сеянцами растений старой линии, которые либо перекре- 
<тно опылялись между собой, либо самоопылялись на протяжении того же 
самого числа поколений. Три группы растений в каждом случае оставлялись 
вполне доступными для посещения их насекомыми, и их цветки, без сомнения, 
были перекрестно опылены последними. 

Эта таблица далее показывает нам, что во всех четырех случаях перекрест- 
ноопыленные между собой растения одной и той же линии все еще имели несом- 
ненное, хотя небольшое, превосходство в отношении плодовитости над само- 
опыленными растениями. 


Что касается состояния репродуктивных органов у самоопыленных расте- 
ний двух последних таблиц, то в этом отношении было сделано лишь неболь- 
шое количество наблюдений. В седьмом и восьмом поколениях !ротоеа пыль- 
ники в цветках самоопыленных растений были явно меньших размеров, чем 
пыльники в цветках перекрестно опылявшихся между собой растений. Склон- 
ность к стерильности у этих же самых растений проявилась также в том, что 
первые образовавшиеся цветки после тщательного опыления часто осыпались 
таким же самым образом, как это часто случается у гибридов. Точно так же 
цветки обнаруживали склонность к уродливостям. В четвертом поколении 
Рефлпла была сравнена пыльца, образованная самоопыленными и перекрестно- 
’опыленными между собой растениями, причем в первой было гораздо больше 
пустых и сморщенных зерен. 


Относительная плодовитость цветков, опыленных пыльцой другого расте- 
ния и своей собственной пыльцой. Эта рубрики включает цветки на родитель- 
скит растениях и на перекрестноопьменных и самоопымленных сеянцах первого 
или какого-либо последующего поколения.—Сперва я буду говорить о родитель- 
ских растениях, которые были выращены из семян, купленных в садовых питом- 
никах или взятых от растений, росших в моем саду, либо в диком состоянии, 
и окруженных в каждом случае многими особями этого же самого вида. Расте- 
ния, находившиеся в таких условиях, должны были обычно перекрестно опы- 
ляться между собой при помощи насекомых; таким образом, сеянцы, с кото- 
рыми впервые были начаты опыты, обыкновенно являлись продуктом перекре- 
стного опыления. Следовательно, разница в плодовитости их цветков, в тех 
случаях, когда они опылялись перекрестно и самоопылялись, должна была 
обусловливаться природой употребленной пыльцы, иными словами, тем, была 
ли взята пыльца от другого растения или из этого же самого цветка. Степень 
плодовитости, показанная в помещенной далее таблице РГ, определялась 
в каждом случае по среднему количеству семян на одну коробочку, которое 
устанавливалось либо путем подсчета, либо путем взвешивания. 

Следовало бы принимать в расчет еще другой элемент, именно, относитель- 
ное количество цветков, давших коробочки в тех случаях, когда они опылялись 
перекрестно, и в тех, когда они самоопылялись, и так как перекрестноопылен- 
ные цветки обычно образуют большее относительное количество коробочек, 
их превосходство в отношении плодовитости, если бы это обстоятельство было 
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принято в расчет, было бы еще сильнее подчеркнуто, чем оно выступает в таб- 
лице Р. Но если бы я поступал таким образом, то возникла бы ббльшая опас- 
ность впасть в ошибку, так как пыльца, нанесенная на рыльце в ненадлежащее 
время, не оказывает действия, независимо от ее большей или меньшей силы. 
Хороший пример большого различия в результатах, которые иногда получаются 
в том случае, если в вычисление включается число образованных коробочек 
по отношению к числу опыленных цветков, доставила Мо]апа ргозфгафа. Трид- 
цать цветков на нескольких растениях этого вида были опылены перекрестно 
и образовали двадцать семь коробочек, из которых каждая содержала пять 
семян; тридцать два цветка на тех же самых растениях были самоопылены 
и образовали всего шесть коробочек, с пятью семенами в каждой. Так как 
число семян на одну коробочку здесь одно и то же, то плодовитость перекрест- 
ноопыленных и самоопыленных цветков представлена в таблице Г, как рав- 
ная, т.е. в отношении 100 : 100. Но если включить сюда цветки, которые не дали 
коробочек, то в таком случае окажется, что перекрестноопыленные цветки дали 
в среднем 4,50 семени, в то время как самоопыленные дали только 0,94 се- 
мени, так что по плодовитости должны были бы относиться друг к другу, 
как 100 :21. Я должен здесь заметить, что я нашел удобным отложить для 
отдельного обсуждения те случаи, где цветки обычно являются совершенно 
стерильными при опылении своей собственной пыльцой. 


Таблица ГР. Относительная плодовитость цветков родительскит растений, употреб- 

лявшихся в моих опытах, при опылении их пыльцой другого растения и своей собственной 

пыльцой. Плодовитость устанавливалась на основании среднего числа семян на сдну коро- 
бочку. Плодовитость перекрестноопыленных цветков принята за 100 


[ротоеа рагригеа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 
дали семена в отношении (приблизительно) „еее еее 100 : 100 


Мипи]1$ \Цеиз—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки дали 
семена (по весу) в отношении .. еее ни 100: 79 


папа уц]!саг1$—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки дали 
семена В отношении ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® 100: ЧА 


УапдеШа пишти!агНоНа—перекрестноопыленные и самоопыленные 
цветки дали семена в отношении... еее еее 100: 67? 


Сезпег1а репдиЙпа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 
дали семена (по весу) в отношении „еее еее 100: 100 


За]у1а сосс1лпеа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки дали 
семена в отношении (приблизительно) . . еее еее. 100: 100 


Вгазз1са оегасеа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 
дали семена в отношении . еее еее 100: 25 


Езспзспо 21а са!Шогп1са (английская линия) —перекрестноопыленные 
и самоопыленные цветки дали семена (по весу) в отношении ...... 100: 71 


Езспзспо 21а са!Могп1са (бразильская линия, росшая в Англии)—пе- 
рекрестноопыленные и самоопыленные цветки дали семена (по весу) в от- 
ношении (приблизительно). . „еее ние 100: 15 


РерЫпат сопзоИда—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 
(самоопыленные коробочки завязались естественным путем, но результат 
нашел подтверждение в других фактах) дали семена в отношении .... 100: 59 
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Таблица Е (продолжение) 


—— 


\У!зсала оса]аёа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 


дали семена (по весу) в отношении . . съ ние 100: 83 
\У15саг1а оси]аё$а—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки (пе- 

рекрестноопыленные коробочки сравнены в следующем году с коробочка- 

ми, самоопылившимися естественным путем} дали семена в отношении. . 100: 53 
П1ап Виз сагуорвуПаз—перекрестноопыленные и самоопыленные цвет- 

ки дали семена в отношении . . „еее еее» 100: 92 
Тгораео\ат пупиз—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки о 

дали семена в отношении .„.....ъььь ео 100: 92 
Тгораео]ала &г1со]огат *—перекрестноопыленные и самоопыленные . 

цветки дали семена в отношении. . „еее. 100 : 115 
Глтпап\ез 4ои5]ази— перекрестноопыленные и самоопыленные расте- 

ния дали семена в отношении (приблизительно) „еее... 100 : 100 
Заго{Патпиз$ зсораггаз—перекрестноопыленные и самоопыленные расте- р 

ния дали семена в отношении .. еее еее. 100: 41 
Опоп!$ пп $$та—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки . 

дали семена в отношении... еее еее 100: 65 
СирВеа ригригеа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 

дали семена в отношении... еее еее: 100 : 113 
РаззИ ога сгас!з—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки _ 

дали семена В отношении ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® 100 : 85 
эресщ]аг1а зресат— перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 

дали семена в отношении... еее нение. 100: 72 
ГофеЙа Ги!сеп$—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки дали 

семена в отношении (приблизительно) . еее 100: 100 
Метор!а 1151211з—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 

дали семена (по весу) в отношении „еее еее. 100: 69 
Вогазо о1ИстаНз— перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 

дали семена в отношении ... ео оо. 100: 60 
Мо]апа ргозёгафа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки дали 

семена в отношении „еее 100: 100 
Реита у10]асеа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки дали 

семена (по весу) в отношении „еее еее. 100: 67 
№соИапа* фарасит—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 

дали семена (по весу) в отношении... еее еее еее. 100 : 150 
Сусатеп регзсят—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 

дали семена в отношении . „еее еее еее. 100: 33 
Апаза!1$ со1па—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки дали 

семена в отношении .. еее ева. 100: 96 


Саппа \агзсем1с21—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 
(на трех поколениях перекрестноопыленных и самоопыленных растений, 
взятых вместе) дали семена в отношении „еее... 100: 85 


д 


* Тгораеоат 4г1с01огат и СирВеа ригригеа были включены в эту таблицу, хотя 
сеянцы от них получены не были; но у Сарцеа сравнивались между собой всего шесть 
перекрестноопыленных и шесть самоопыленных коробочек, а у Тгораеоат— всего шесть 
перекрестноопыленных и одиннадцать самоопыленных коробочек. У Тгораеолит плоды 
образовало большее количество самоопыленных, нежели перекрестноопыленных цветков. 
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Вторая таблица, С, дает относительную плодовитость цветков на перекре- 
стноопыленных растениях, снова опыленных перекрестно, и цветков самоопы- 
ленных растений, снова самоопыленных, в первом или в более позднем поколе- 
нии. Здесь сочетаются две причины, понижающие плодовитость самоопылен- 
ных цветков, именно: меньшая действенность пыльцы из того же самого цветка 
и пониженная врожденная плодовитость растений, происшедших из самоопылен- 
ных семян, которая, как мы видели в предыдущей таблице, 2, сильно выражена. 
Плодовитость определялась тем же самым способом, как и в таблице РГР’, т. е. по 
среднему числу семян на одну коробочку; и здесь точно так же приложимы 
те же самые замечания, что и прежде, в отношении неодинакового относитель- 
ного количества цветков, завязывающих коробочки в том случае, когда они 
опыляются перекрестно, и в том, когда они самоопыляются. 


Таблица С. Относительная плодовитость цветков на перекрестноопыленных и само- 
опыленных растениях первого или какого-либо из последующих поколений; первые были 
снова опылены пыльцой от другого растения, а последние опять опылены своей собственной 
пыльцой. Плодовитость’ устанавливалась на основанни среднего числа семян на коробочку. 
Плодовитость перекрестноопьменных цветков принята за 100 


Гротшоеа ригригеа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки на 
перекрестноопыленных и самоопыленных растениях 1-го поколения дали 
семена в отношении .. ооо еее. 100: 93 


Гротоеа ригригеа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки на 
перекрестноопыленных и самоопыленных растениях 3-го поколения дали 
семена в отношении ....... . .ъъьььььь оон а 100: 94 

Тротоеа ригригеа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 
на перекрестноопыленных и самоопыленных растениях 4-го поколения дали 


семена в отношении „.........ъььъььоьо ооо 9 о = 100: 94 


на перекрестноопыленных и самоопыленных растениях 5-го поколения дали 
семена в отношении . „еее оно 100: 107 
Миоч! $ П{епз—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки на 
перекрестноопыленных и самоопыленных растениях 3-го поколения дали 
семена (по весу) в отношении .. „уе. 100: 65 
Мипи]а$ п{еиз—те же растения, подвергавшиеся тем же самым усло- 
виям, дали в следующем году семена (по весу) в отношении. ...... 100: 34 
Мипо]аз Ц4еиз— перекрестноопыленные и самоопыленные цветки на 
перекрестноопыленных и самоопыленных растениях 4-го поколения дали 
семена (по весу) в отношении . ...ъьъь ео 100: 20 
У1о]1а 4г1с0]ог— перекрестноопыленные и самоопыленные цветки на пе- 
рекрестноопыленных и самоопыленных растениях 1-го поколения дали 
семена в отношении „есь ооо воно = 100: 69 
Р1ап® 5$ сагуорвуПиз—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 
на перекрестноопыленных и самоопыленных растениях 1-го поколения 
дали семена в отношении „ооо ве а 100: 65 
П1ап{ $ сагуорвуПла$. Цветки на самоопыленных растениях 3-го по- 
коления были опылены пыльцой растений, опыленных между собой пе- 
рекрестно, а другая часть нветков была снова самоопылена. Обе группы 
цветков дали семена в отношении . . еее ен 100: 97 
П1ап $ сагуорвуПаз. Цветки на самоопыленных растениях 3-го по- 
коления были опылены свежей линией, а другая часть цветков была снова 


Тротоеа ригригеа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 
самоопылена. Обе группы цветков дали семена в отношении ....... 100 : 127 
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Таблица С (прололжение) 


Га{Мугиз о4огафаз—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 
на перекрестноопыленных и самоопыленных растениях 1-го поколения 
дали семена В отношении ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® Ф ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® › 100 : 65 


Гофейа гаптоза—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки на 
перекрестноопыленных и самоопыленных растениях 1-го поколения дали 
семена (по весу) в отношении. „еее еее 100: 60 


Реала у10|асеа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки на 
перекрестноопыленных и самоопыленных растениях 1-го поколения дали 
семена (по весу) в отношении... еее еее ен 100: 6$ 


Реши1а у10|]асеа—перекрестноопыленные и самоопыленные цветки на 
перекрестноопыленных и самоопыленных растениях 4-го поколения дали 
семена (по весу) в отношении... еее еее 100: 72 


Реши1а у10]асеа. Цветки на самоопыленных растениях 4-го поколения 
были опылены свежей линией, а другая их часть была снова самоопылена. 
Обе группы цветков дали семена (по весу) в отношении ......... 100: 48 


№соНИапа фаЪасит— перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 
на перекрестноопыленных и самоопыленных растениях 1-го поколения 
дали семена (по весу) в отношении „... еее. 100: 97 


№соЧапа {аЪасит. Цветки на самоопыленных растениях 2-го поколе- 
ния были опылены пыльцой перекрестно опылившихся между собой ра- 
стений, а другая часть цветков была снова самоопылена. Обе группы 
цветков дали семена (по приблизительной оценке) в отношении ..... 100 : 110 


№Мсо Напа фаЪасит. Цветки на самоопыленных растениях 3-го поколе- 
ния были опылены свежей линией, а другая часть их была опять само- 
опылена. Обе группы цветков дали семена (по приблизительной оценке) 
в отношении „еее еее еее 100 : 110 


Апаза!1$ со 1па. Цветки на красноцветковой разновидности были опы- 
лены синей разновидностью, а другая часть цветков на красной разно- 
видности была самоопылена. Обе группы цветков дали семена в отношении 100: 48 


Саппа \агзсе\1с21— перекрестноопыленные и самоопыленные цветки 
на перекрестноопыленных и самоопыленных растениях трех поколений, 
взятых вместе, дали семена в отношении... еее 100: 85 

Так как обе эти таблицы касаются плодовитости цветков, опыленных 
пыльцой от другого растения и своей собственной пыльцой, то они могут быть. 
рассмотрены вместе. Различие между ними состоит в том, что самоопыленные 
цветки во второй таблице, С, были образованы самоопыленными родителями, 
а перекрестноопыленные цветки—перекрестноопыленными родителями, кото- 
рые в более поздних поколениях стали довольно близко родственными между 
собой и подвергались все время почти одним и тем же условиям. Эти две таблицы 
включают пятьдесят случаев, относящихся к тридцати двум видам. Цветки были 
перекрестно опылены и самоопылены и на многих других видах, но так как 
число цветков, с которыми поступили таким образом, было невелико, то на резуль- 
таты, поскольку дело идет о плодовитости, нельзя положиться, и они здесь 
не приведены. Несколько других случаев было отброшено, так как растения 
находились в больном состоянии. Если мы взглянем на цифры в этих двух табли- 
цах, выражающие отношение между средней относительной плодовитостью 
перекрестноопыленных и самоопыленных цветков, то увидим, что в большинстве 
случаев (именно в тридцати пяти из пятидесяти) цветки, опыленные пыльцой 
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от другого растения, дают больше, а иногда намного больше, семян, чем цветки, 
опыленные своей собственной пыльцой, и обычно они завязывают большее отно- 
сительное количество коробочек. Степень бесплодия самоопыленных цветков 
различается в чрезвычайно сильной мере у разных видов и даже, как мы увидим 
в разделе о самостерильных растениях, у особей одного и того же вида, так же как 
и при несколько измененных жизненных условиях. Их плодовитость колеблется 
в пределах от нуля до плодовитости, равняющейся плодовитости перекрестно- 
опыленных цветков; этому факту нет объяснения. В двух таблицах имеется 
пятнадцать случаев, в которых число семян на одну коробочку, образованных 
самоопыленными цветками, является равным или даже превосходит число семян, 
образованных перекрестноопыленными цветками. Небольшое число этих слу- 
чаев является, по-моему, случайным, т. е. они бы не повторились при вторичной 
проверке. Так, очевидно, обстояло дело у растений пятого поколения Гротоеа 
и в одном из опытов с О1ап{ Тиз. М№1сойапа представляет наиболее аномальный 
случай среди всех других, так как самоопыленные цветки на родительских 
растениях и на их потомках второго и третьего поколений образовали больше 
семян, чем образовали перекрестноопыленные цветки, но мы вернемся к этому 
случаю, когда будем рассматривать в высокой степени самофертильные разно- 
видности. 

Можно было бы ожидать, что различие в плодовитости между перекрестно- 
опыленными и самоопыленными цветками должно было быть более резко замет- 
ным на таблице С, в которой растения одной группы произошли от самоопылен- 
ных родителей, чем на таблице Р, в которой цветки на родительских растениях 
были самоопылены в первый раз. Но дело обстоит не так, насколько позволяют 
судить мои скудные материалы. Поэтому в настоящее время нет доказательств 
того, что плодовитость растений идет на уменьшение в следующих друг за дру- 
гом самоопыленных поколениях, хотя имеются некоторые, довольно слабые, 
доказательства того, что это происходит в отношении их высоты и роста. Но мы 
должны иметь в виду, что в более поздних поколениях перекрестноопыленные 
растения стали более или менее близко родственными друг другу и подверга- 
лись все время почти однородным условиям. 

Замечательно то, что не существует близкого соответствия ни у родитель- 
ских растений, ни у последующих поколений между относительным числом 
семян, образуемых перекрестноопыленными и самоопыленными цветками, 
и относительной силой роста сеянцев, выращенных из таких семян. Так, пере- 
крестноопыленные и самоопыленные цветки на родительских растениях Гротоеа, 
Сезпема, 5а1у1а, Глтпап\фез, ТоъеПа {и]оепз и Мо]апа образовали приблизи- 
тельно равное число семян; однако растения, выращенные из перекрестноопы- 
ленных семян, значительно превосходили по высоте растения, выращенные 
из самоопыленных семян. Перекрестноопыленные цветки паг1а и У1зсаг1а 
дали много больше семян, чем самоопыленные цветки; и хотя растения, выра- 
щенные из перекрестноопыленных цветков, были выше, чем растения, выра- 
щенные из самоопыленных цветков, однако не в соответствующей степени. 
У №с0йапа цветки, опыленные своей собственной пыльцой, были более продук- 
тивны, чем цветки, опыленные пыльцой от слегка отличающейся разновидности; 
однако растения, выращенные из последних семян, были намного выше, тяжелее 
и устойчивее растений, выращенных из самоопыленных семян. С другой стороны» 
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перекрестноопыленные сеянцы Езевзсво Аа не были ни более высокими, ни более 
мощными по сравнению с самоопыленными, хотя перекрестноопыленные цветки 
были гораздо более продуктивными по сравнению с самоопыленными. Но наилуч- 
ее доказательство отсутствия соответствия между числом семян, образован- 
ных перекрестноопыленными и самоопыленными цветками, и мощностью выра- 
щенного из них потомства доставили растения бразильской и европейской линий 
ЕзезеВо27а, а также некоторые отдельные растения Везеда оЧогафа, так как 
можно было бы ожидать, что сеянцы растений, цветки которых чрезвычайно 
самостерильны, должны были в большей степени испытывать на себе благоприят- 
ное действие перекрестного опыления, чем сеянцы растений, которые являются 
умеренно или вполне самофертильными, и поэтому, очевидно, не нуждаются 
в том, чтобы они были опылены перекрестно. Но ни в одном случае не получилось 
подобного результата; так, например, перекрестноопыленное и самоопыленное 
потомства в высокой степени самофертильного растения Везеда одогафа отно- 
сились друг к другу по средней высоте как 100 : 82, в то время как сходные 
потомства чрезвычайно самостерильного растения относились друг к другу 
по средней высоте как 100: 92. 

Что касается врожденной плодовитости растений, происходящих от пере- 
крестного опыления и от самоопыления, приведенной в предыдущей таблице 
О, т.е. числа семян, образованных обеими группами в том случае, когда их цветки 
опылялись одинаковым образом,—сохраняют силу почти те же самые замеча- 
ния относительно отсутствия близкого соответствия между их плодовитостью 
и силой роста, как и в случае растений в таблицах Ри С, которые только что были 
рассмотрены. Так, перекрестноопыленные и самоопыленные растения Гротоеа, 
Рарауег, Везе4а одогафа и штпаг{ез были почти в одинаковой мере плодо- 
виты, и, однако, первые значительно превосходили по высоте самоопыленные 
растения. С другой стороны, перекрестноопыленные и самоопыленные расте- 
ния Мипа|аз и Ргипу]а различались в чрезвычайно сильной степени по вро- 
жденной плодовитости, но по высоте и мощности они различались отнюдь не в с0- 
ответствующей степени. 

Во всех случаях самоопыленные цветки, включенные в таблицы Е, РиС, 
опылялись своей собственной пыльцой; но существует другая форма самоопыле- 
ния, а именно: опыление пыльцой из других цветков того же самого ‘растения; 
но последний способ не дал разницы по сравнению с первым в отношении коли- 
чества образованных семян, либо дал лишь небольшое различие. Ниу 01 аз, 
ни у О1ап из не было образовано семян при одном из этих методов больше, 
чем при другом, в такой степени, которую можно было бы считать достовер- 
ной. У Гротоеа значительно больше семян, именно в отношении 100 : 91, было 
образовано от перекрестного опыления между цветками одного и того же расте- 
ния, чем от цветков, самоопыленных в тесном смысле слова; но я имею осно- 
вание подозревать, что этот результат был случайным. Однако у Ог1хапиат уп|саге 
перекрестное опыление между цветками растений, размноженных отводками 
{столонами) от той же самой линии, несомненно, слегка увеличило их плодови- 
тость. Это имело также место, как мы увидим в ближайшем параграфе, у Езсв- 
36101424а и, возможно, у СогудаЙз сауа и Опс191т; но дело обстояло иначе 
у В1опота, АБиИ]оп, Таегпаетоп{апа, бепес1о и, несомненно, у Везеда о4до- 
гафа. 
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САМОСТЕРИЛЬНЫЕ РАСТЕНИЯ 


Случаи, которые должны быть здесь описаны, могли бы быть включены 
в таблицу ЁР, которая дает относительную плодовитость цветков, опыленных 
‚своей собственной пыльцой и пыльцой от другого растения; но я нашел более 
удобным отложить эти случаи для отдельного обсуждения. Рассматриваемые 
случаи не следует смешивать с теми, которые будут приведены в ближайшей 
главе относительно цветков, которые являются стерильными в том случае, 
когда устраняются насекомые, так как подобная стерильность зависит не просто 
от того, что цветки неспособны к оплодотворению своей собственной пыльцой, 
но зависит от механических причин, преграждающих пыльце возможность 
попасть на рыльце, или от того, что пыльца и рыльце одного и того же цветка 
созревают в различные сроки. 

В семнадцатой главе моей «Изменчивости животных и растений в одомаш- 
ненном состоянии» я имел случай войти в подробное рассмотрение настоящего 
вопроса, и поэтому здесь я приведу лишь краткий обзор описанных там случаев; 
но к ним следует добавить другие, так как они имеют важное значение для насто- 
ящей работы. Кёльрейтер давно уже описал растения УегЬазсата рвоеп1сеит, 
которые на протяжении двух лет были стерильными при опылении своей соб- 
ственной пыльцой, но легко оплодотворялись пыльцой других четырех видов; 
однако впоследствии эти растения сделались более или менее самофертильными, 
изменяясь странным образом. Мистер Скотт также нашел, что этот вид, равно 
как и две его разновидности, является самостерильным; то же самое Гертнер 
нашел у Уегразсат плегата. Согласно последнему автору, то же самое наблюда- 
лось и у двух растений ГоБеа Га]сепз, несмотря на то, что пыльца и семяпочки 
У обоих растений были в функционально способном состоянии по отношению 
к другим видам. Было найдено, что пять видов Разз1ога и некоторые особи 
шестого вида стерильны при опылении своей собственной пыльцой; но неболь- 
шие изменения условий, в которых они находились, например, прививка их на 
другом подвое или изменение температуры, делали их самофертильными. Цветки 
на вполне самостерильном растении Разз1Йога а]афа, опыленные пыльцой его 
собственных самостерильных сеянцев, были вполне фертильными. Мистер 
Скотт и впоследствии мистер Мунро нашли, что некоторые виды Опс191ат 
и МахШата, культивировавшиеся в теплице в Эдинбурге, были вполне стериль- 
ными при опылении своей собственной пыльцой, а Фриц Мюллер нашел, что 
то же самое имеет место у большого числа родов орхидных, растущих у себя 
на родине, в южной Бразилии*. Он открыл также, что пыльцевые массы неко- 
торых орхидей действовали на свои собственные рыльца подобно яду; и, пови- 
димому, Гертнер прежде заметил намеки на этот необычайный факт у некоторых 
других растений. 

Фриц Мюллер также указывает, что один из видов В1опопла и ТаБеграе- 
шоп{апа есБ1пафа—оба стерильны при опылении своей собственной пыльцой 
на своей родине, в Бразилии**. Многие амариллисовые и лилейные растения 
находятся в таком же затруднительном положении. Гильдебранд произвел тща- 
тельные наблюдения над Согуда!1 сауа и нашел, что она вполне самостерильна***, 


* «Воф. Децапо», 1868, р. 114. 
** 114., 1868, р. 626, апа 1870, р. 274. 
*+* «Керогё о{ {Ме ИПцегпаНопа! Ног. Сопегезз», 1866. 
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но, согласно Каспари, у нее иногда образуется небольшое количество самоопы- 
ленных семян; СогудаМз БаПег1 лишь в неболыпой степени самостерильна, 
а С. ицегтеда вовсе не обнаруживает самостерильности*. В другом роде 
сем. Китаг1асеае, Нуресоит, Гильдебранд сделал наблюдение**, что Н. огап- 
ога в высокой степени самостерилен, в то время как Н. ргосашфепз вполне” 
самофертилен. ТБипЪего1а а]а{а, содержавшаяся мною в теплой оранжерее, 
была самостерильна в раннюю часть сезона, но в более поздний период образо- 
вала многочисленные, самоопылившиеся естественным путем, плоды. Так же 
обстояло дело ис Рарауег уарит; профессор Г. Гофман нашел, что другой вид, 
Р. а!рлпиш, был вполне самостерилен, за исключением одного случая***, 
тогда как Р. зотп!Шегит всегда был у меня вполне самофертильным. 

Езсйясйой а сай]оттлса.—Этот вид заслуживает более полного рассмотре- 
ния. Растение, культивировавшееся Фрицем Мюллером в южной Бразилии, 
случайно цвело на месяц раньше, чем какое-либо из других, и не образовало 
ни одной коробочки. Это побудило его произвести дальнейшие наблюдения 
на протяжении следующих шести поколений, и он нашел, что все его растения 
являлись вполне стерильными, если только они не опылялись перекрестно 
насекомыми или не были искусственно опылены пыльцой от другого растения; 
в этом случае они были вполне фертильны* ***. Я был очень удивлен этим фактом, 
так как нашел,`что английские растения, будучи покрыты сеткой, завязали 
значительное число коробочек и что последние содержали семена, которые 
относились по весу к семенам на растениях, перекрестно опыленных пчелами, 
как 71 : 100. Профессор Гильдебранд, однако, нашел, что этот вид в значительно 
большей степени самостерилен в Германии, чем это было у меня в Англии, так 
как коробочки, образованные самоопыленными цветками, по сравнению с коро- 
бочками, полученными из перекрестноопыленных цветков, содержали семена 
в отношении всего 11 : 100. 

По моей просьбе Фриц Мюллер прислал мне из Бразилии семена 
своих самостерильных растений, из которых я вырастил сеянцы. Два из 
них были покрыты сеткой, и один образовал естественным путем всего одну 
единственную коробочку, не содержавшую хороших семян; однако, будучи 
искусственно опылен своей собственной пыльцой, он образовал небольшое число 
коробочек. Другое растение образовало под сеткой естественным путем восемь 
коробочек, одна из которых содержала не менее тридцати семян, а в среднем 
около десяти семян на коробочку. Восемь цветков на этих двух растениях были 
искусственно самоопылены и образовали семь коробочек, содержавших в сред- 
нем по двенадцати семян; восемь других цветков были опылены пыльцой от дру- 
гого растения бразильской линии и образовали восемь коробочек, каждая 
из которых содержала в среднем около восьмидесяти семян; это дает отношение 
для семян самоопыленных и перекрестноопыленных коробочек 15 :,100. Позже 
в том же сезоне на этих двух растениях было искусственно самоопылено двенад- 
цать других цветков; но они дали всего две коробочки, содержавшие соответ- 
ственно три и шесть семян. Поэтому кажется, что более низкая температура, 
чем температура Бразилии, способствует самофертильности этого растения, 


* «Воф. Де{бипо», Гат 27, 1873. 

** «Татр. Ёаг м155. ВоаымВ», В. УП, р. 464. 
*** «Даг оречезгаре», 1875, р. 47. 
**** «Во+. Децла», 1868, р. 115, и 1869, р. 223. 
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тогда как еще более низкая температура снижает ее. Как только два растения, 
покрывавшиеся сеткой, оставлялись непокрытыми, они посещались многочи- 
сленными пчелами, и было интересно наблюдать, как быстро оба растения, 
даже то из них, которое отличалось большей стерильностью, покрывались моло- 
дыми коробочками. В следующем году восемь цветков на растениях бразильской 
линии, происшедших от самоопыления, т.е. на внуках растений, которые росли 
в Бразилии, были снова самоопылены и образовали пять коробочек, содержав- 
ших в среднем по 27,4 семени, с максимальным числом сорок два в одной из них; 
таким образом, самофертильность, очевидно, сильно возросла вследствие того, 
что растения воспитывались в течение двух поколений в Англии. В общем, мы 
можем сделать вывод, что растения бразильской линии являются значительно 
более самофертильными здесь в Англии, чем в Бразилии, и менее самофертиль- 
ными, чем растения английской линии в Англии; таким образом, растения бра- 
зильского происхождения удержали по наследству что-то от своей первона- 
чальной половой конституции. Наоборот, семена английских растений, послан- 
ные мною Фрицу Мюллеру и выращенные в Бразилии, были гораздо более само- 
фертильны, чем его растения, которые культивировались там на протяжении 
нескольких поколений; но он сообщил мне, что одно из растений английского 
происхождения, которое не цвело в первом году и подвергалось, таким образом, 
в течение двух сезонов действию бразильского климата, оказалось совершенно 
самостерильным, подобно бразильскому растению, показав, насколько быстро 
климат повлиял на его половую конституцию. 

АбщиИоп аатти,. —Семена этого растения были присланы мне Фрицем Мюл- 
лером, который нашел, что оно, так же как и некоторые другие виды этого же 
самого рода, является вполне стерильным у себя на родине в южной Бразилии, 
если только оно не опыляется пыльцой другого растения, искуственно или 
естественно, с помощью колибри*. Из этих семян было выращено несколько 
растений; последние содержались в теплице. Они образовали цветки очень рано 
весной, и двадцать из них были опылены— одна часть пыльцой из того же самого 
цветка, а другая—пыльцой из других цветков того же самого растения; но при 
этом не завязалось ни одной коробочки; однако в рыльца через двадцать семь ча- 
сов после нанесения пыльцы проникли пыльцевые трубки. В то же самое время 
девятнадцать цветков были перекрестно опылены пыльцой от другого растения, 
и эти цветки образовали тринадцать коробочек, из которых все в изобилии содер- 
жали прекрасные семена. От перекрестного опыления получилось бы большее 
число коробочек, если бы некоторые из этих девятнадцати цветков не находи- 
лись на растении, которое после по какой-то неизвестной причине оказалось 
вполне стерильным при опылении какой бы то ни было пыльцой. До сих 
пор эти растения вели себя точно таким же образом, как ведут себя растения 
в Бразилии; но в более позднюю часть сезона, во второй половине мая и виюне, 
они начали образовывать под сеткой немногочисленные самоопылившиеся есте- 
ственным путем коробочки. Как только это произошло, шестнадцать цветков 
были опылены своей собственной пыльцой и образовали пять коробочек, содер- 
жавших в среднем по 3,4 семени. В это же самое время я выбрал наугад четыре 
коробочки с непокрытых растений, росших тут же рядом, цветки которых, как 
я заметил, посещались шмелями; эти коробочки содержали в среднем по 21,5 


* Уепа1зсве Дей{сьг. Гаг. Мабагу13:.», В. УП, 1872, р. 22. и 1873, р. 841. 
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семени; таким образом, семена в перекрестноопыленных естественным путем 
коробочках относились к семенам в самоопыленных коробочках как 100 : 16. 
Интересным пунктом в этом случае является то, что эти растения, которые 
были поставлены в неестественные условия, так как выращивались в горш- 
ках в теплице в условиях другого полушария, © полным изменением 
времен года, были превращены этим путем в слабо самофертильные, в то время 
как у себя на родине они, повидимому, всегда самостерильны. 

‚ эепесю стиети$ (оранокерейные сорта, обыкновенно носящие название цине- 
рарии, вероятно, происшедшие от нескольких кустарниковых или травянистых 
видов, многократно скрещивавильхся между собой*).—Два сорта с пурпуровыми 
цветками были помещены под сетку в оранжерее, и четыре цветка на каждом 
из них повторно приводились в соприкосновение с цветками другого растения, 
так что рыльца каждого растения хорошо покрывались пыльцой другого. Два 
из восьми цветков, подвергнутых подобной манипуляции, образовали очень 
мало семян, но другие шесть образовали в среднем по 41,3 семени на щиток, 
и эти семена хорошо проросли. Рыльца на четырех других щитках на обоих 
растениях были хорошо обмазаны пыльцой цветков из их собственных щитков; 
эти восемь щитков образовали все вместе десять жалких семян, которые оказа- 
лись неспособными к прорастанию. Я исследовал много цветков на обоих расте- 
ниях и нашел, что рыльца естественным путем покрылись пыльцой, но цветки 
не образовали ни одного семени. Эти растения были потом оставлены непокры- 
тыми в той же оранжерее, где находились в цвету многие другие цинерарии; 
и цветки часто посещались пчелами. Тогда они образовали обильное количество 
семян, но одно из двух растений образовало семян меньше, чем другое, так как 
этот вид обнаруживает некоторую тенденцию к двудомности. 

Опыт был повторен на другой разновидности с белыми лепестками, имею- 
щими красные кончики. Многие рыльца на двух щитках были покрыты пыльцой 
упомянутой выше пурпуровой разновидности и образовали одиннадцать и двад- 
цать два семени, которые хорошо проросли. Большое число рылец на некоторых 
из других щитков было повторно обмазано пыльцой из своих собственных щит- 
ков, но они дали всего пять жалких семян, которые были неспособны к прора- 
станию. Следовательно, упомянутые выше три растения, принадлежавшие к двум 
разновидностям, несмотря на то, что они мощно росли и были фертильны при 
опылении их пыльцой каждого из двух других растений, являлись чрезвычайно 
стерильными при опылении пыльцой из других цветков того же самого растения. 

Дезеда оотаа. — Заметив, что некоторые особи самофертильны, летом 
1868 года я изолировал семь растений под отдельными сетками и буду в дальней- 
шем называть эти растения буквами А, В, С, О), Е, Е иС. Все они оказались 
совершенно стерильными при опылении своей собственной пыльцой, но фер- 
тильными при опылении пыльцой от какого-либо другого растения. 

Четырнадцать цветков на растении были перекрестно опылены пыльцой 
растений В и С и образовали тринадцать прекрасных коробочек. Шестнадцать 
цветков были опылены пыльцой отдругих цветковтого же самого растения, но 
не дали ни одной коробочки. 


* Я очень благодарен мистеру Муру и мистеру Тизельтону Дайеру за сообщенные 
мне сведения относительно сортов, с которыми я экспериментировал. Мистер Мур считает, 
что в наших цинерариях более или менее слились вместе Зепес1о сгаепёиз$, фаз Паста. и, 
быть может, Бег! ег1, ша4егепз1$ и рораШоНаз. 
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Четырнадцать цветков на растении В были опылены пыльцой растений А, 
Сир, и все образовали коробочки; некоторые из последних не были очень хоро- 
шими, однако в изобилии содержали семена. Восемнадцать цветков были опы- 
лены пыльцой от других цветков того же самого растения и не образовали 
ни одной коробочки. 

Десять цветков на растении С были опылены пыльцой растения А, В, 2 
или Ё и образовали девять прекрасных коробочек. Девятнадцать цветков были 
опылены пыльцой из других цветков Того же самого растения и коробочек 
не дали. 

Десять цветков на растении ) были перекрестно опылены пыльцой расте- 
ний А, В, С, Е и образовали девять прекрасных коробочек. Восемнадцать цвет- 
ков были опылены пыльцой из других цветков того же самого растения и не дали 
коробочек. 

Семь цветков на растении ЕЁ были перекрестно опылены пыльцой растений 
А, С или О, и все образовали прекрасные коробочки. Восемь цветков были опы- 
лены пыльцой от других цветков того же самого растения и коробочек не обра- 
зовали. 

На растениях Ри С цветки перекрестно не опылялись, но очень много цвет- 
ков (число их не было отмечено) было опылено пыльцой из других цветков тех 
же самых растений и не дало ни одной коробочки. 

Мы видим, таким образом, что пятьдесят пять цветков на пяти из вышеупо- 
мянутых растений были взаимно опылены между собою различными способами; 
несколько цветков на каждом из этих растений было опылено пыльцой из несколь- 
ких цветков других растений. Эти пятьдесят пять цветков образовали пятьде- 
сят две коробочки, из которых почти все были нормального размера и в изоби- 
лии содержали семена. С другой стороны, семьдесят девять цветков (помимо 
многих других, не зарегистрированных) были опылены пыльцой из других цвет- 
ков тех же самых растений и не образовали ни одной коробочки. В одном случае, 
в котором я исследовал рыльца цветков, опыленных своей собственной пыльцой, 
пыльцевые трубки проникли в рыльца, хотя подобное проникновение не оказало. 
действия. Обыкновенно, и я думаю, что всегда, пыльца падает из пыльников 
на рыльца того же самого цветка; однако только три из упомянутых выше семи 
изолированных растений образовали сами собой коробочки, и можно было ду- 
мать, что последние должны были образоваться от самоопыления. Таких коро- 
бочек было в общей сложности семь; но так как все они были расположены в 
непосредственной близости к искусственно опыленным цветкам, то я почти не 
сомневаюсь, что небольшое количество пыльцевых зерен чужой пыльцы слу- 
чайно попало на их рыльца. Номимо упомянутых выше семи растений, под 
той эке самой большой сеткой держались покрытыми четыре других растения; 
и некоторые из них образовали кое-где самым капризным образом небольшие 
группы коробочек; и это заставляет меня думать, что одна из пчел, большое 
количество которых уселось на наружной стороне сетки, будучи привлечена 
ароматом, каким-то образом случайно нашла вход в сетку и перекрестно опы- 
лила небольшое количество цветков. 

Весной 1869 года четыре растения, выращенные из свежих семян, были 
тщательно изолированы под отдельными сетками, и теперь результат был весьма 
отличен от полученного ранее. Три из этих изолированных растений были бук-- 
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вально отягчены коробочками, особенно в первую половину лета; и этот факт 
указывает, что температура производит некоторое действие, но опыт, приведен- 
ный в следующем параграфе, показывает, что врожденная конституция расте- 
ния является гораздо более важным элементом. Четвертое растение образовало 
лишь неболыное количество коробочек, многие из которых были небольших 
размеров; однако оно было гораздо более самофертильно, чем какое-либо из семи 
растений, испытывавшихся в предшествующем году. Цветки на четырех неболь- 
ших ветвях этого полусамофертильного растения были обмазаны пыльцой одного 
из других растений, и все они образовали прекрасные коробочки. 

Так как я был очень изумлен разницей в результатах опытов, сделанных 
в два предшествовавших года, то в 1870 году шесть новых растений были защи- 
щены отдельными сетками. Два из этих растений оказались почти вполне само- 
стерильными, так как, тщательно обыскав их, я нашел всего три маленьких 
коробочки, каждая из которых содержала одно или два семени небольшого 
размера, которые, однако, проросли. Небольшое количество цветков на обоих 
этих растениях было взаимно опылено пыльцой друг от друга и небольшое коли- 
чество— пыльцой от одного из описанных ниже самофертильных растений, и все 
эти цветки образовали прекрасные коробочки. Четыре других растения 
в то время, когда они все еще оставались изолированными под сетками, пред- 
ставляли удивительный контраст (хотя одно из них в несколько меньшей степени, 
чем другие), так как они на самом деле покрылись самоопыленными естествен- 
ным путем коробочками, столь же или почти столь же многочисленными и столь 
же хорошими, как коробочки на росших рядом неизолированных растениях. 

Три вышеупомянутые самоопылившиеся естественным путем коробочки, 
образованные двумя почти вполне самостерильными растениями, содержали 
всего пять семян; и из них я вырастил в следующем году (1871) пять растений, 
которые содержались под отдельными сетками. Они выросли до необычайно 
больших размеров и 29 августа были исследованы. На первый взгляд они каза- 
лись вполне лишенными коробочек; но при тщательном обыскивании их много- 
численных ветвей две или три коробочки были найдены на трех из растений, 
полдюжины— на четвертом и около восемнадцати—на пятом. Но все эти коро- 
‘бочки были маленькие, некоторые были пустыми; большее число содержало 
всего одно семя и очень редко больше одного. После этого исследования сетки 
были сняты, и пчелы немедленно же перенесли пыльцу у этих почти самостериль- 
ных растений с одного растения на другое, так как поблизости не росли другие 
растения. Через несколько недель концы ветвей на всех пяти растениях покры- 
‚лись коробочками, представляя любопытный контраст с нижними и голыми 
частями этих же самых длинных ветвей. Эти пять растений унаследовали поэтому 
почти в точности ту же самую половую конституцию, что и их родители, и, без 
сомнения, самостерильная линия резеды могла бы быть легко создана. 

Дезеда [еа.—-Растения этого вида были выращены из семян, собранных 
с группы диких растений, росших на небольшом расстоянии от моего сада. 
После случайно сделанного наблюдения, что некоторые из этих растений были 
‘самостерильными, два выбранных наугад растения были изолированы под отдель- 
ными сетками. Одно из них вскоре покрылось самоопылившимися естественным 
путем коробочками, столь же многочисленными, как и коробочки на окружа- 
ющих неизолированных растениях, так что оно явно было совершенно само- 
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фертильно. Другое растение было частично самостерильно, образовав очень 
малое количество коробочек, многие из которых были малого размера. Когда, 
однако, это растение выросло, самые верхние ветви вплотную прижались к сетке 
и росли согнутыми; при таком положении пчелы были в состоянии высасывать 
цветки через петли сетки и перенесли на них пыльцу с соседних растений. 
Зти ветви в изобилии покрылись тогда коробочками, в то время как другие, 
более низко расположенные, ветви оставались почти голыми. Половая конститу- 
ция этого вида является, следовательно, сходной с таковой Везеда одогафа. 


ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ ОТНОСИТЕЛЬНО 
САМОСТЕРИЛЬНЫХ РАСТЕНИЙ 


Для того, чтобы способствовать, насколько это возможно, самооплодотво- 
рению некоторых из предыдущих растений, все цветки на ВКезеда оЧогафа 
и некоторые из цветков на АБай]оп были опылены пыльцой из других цветков 
того же самого растения вместо своей собственной, а в случае с Зепесло— пыль- 
цой из других цветков того же самого щитка; но это не дало разницы в резуль- 
тате. Фриц Мюллер испытал оба рода самоопыления у В1епота, Гафегпаетоп- 
{апа и АБаН]0оп и также не получил различия в результатах. У Езобзеро|+2а, 
однако, он нашел, что пыльца из других цветков того же самого растения была 
несколько более эффективной, чем пыльца из того же самого цветка. То же нашел 
и Гильдебранд* в Германии, так как в его опытах из четырнадцати цветков 
ЕзсЬзсВо71а, опыленных таким образом, тринадцать завязали коробочки, 
причем последние содержали в среднем по 9,5 семени, в то время как из двадцати 
одного цветка, опыленного своей собственной пыльцой, лишь четырнадцать 
цветков завязали коробочки, причем последние содержали в среднем по 9,0 
семян. Гильдебранд нашел следы подобного же различия у Согу4а!з сауа, 
точно так же, как Фриц Мюллер нашел это же самое у одного из Опе1Ч1т**. 

При рассмотрении различных приведенных выше случаев полной или почти 
полной самостерильности нас прежде всего поражает их широкая распростра- 
ненность по всему растительному миру. Число их в настоящее время невелико, 
так как они могут быть открыты только путем защиты растений от насекомых 
и последующего опыления их пыльцой от другого растения того же самого 
вида и своей собственной пыльцой, причем в отношении последней необходимо 
доказать путем других опытов, что она находится в действенном состоянии. 
Если не проделать всего этого, то невозможно узнать, не обусловливается 
ли их стерильность тем, что их мужские или женские репродуктивные органы 
или те и другие вместе, подверглись воздействию изменившихся жизненных 
условий. Так как в течение своих опытов я обнаружил три новых случая и так 
как Фриц Мюллер наблюдал нссколько других, то возможно, что в дальнейшем 
будет доказано, что подобные случаи далеко не являются редкими***. 

Так как у растений одного и того же вида и происхождения некоторые 
особи являются самостерильными, а другие самофертильными, наиболее пора- 

* «Ривозпет 5 ФапгЬ. Гаг \135. Ваш», УП, р. 467. 

** «Уалайоп ип4аег ОотезЯсаИоп», свар. ХУП, 2п4 е@1е., уо1. 11., рр. 113—115. 

*** Мистер Уайльдер, издатель журнала по садоводству в Соединенных штатах (цитиро- 
вано в «Сагадепег?$ СЪгоп1с]е» 1868, р. 1286), указывает, что ТАЙат апга®ат, ГараНепз ра]- 


14а и Куа и Еогзу та у1т191з1та не могут быть оплодотворены своей собственной пыльцой. 


Римпау показал, что рожь, вероятно, стерильна [при опылении] своей собственной 
пыльцой. 


16 ч. Дарвин 
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зительные примеры чего доставляет Везеда оДогафа, то совсем неуди- 
вительно, что виды одного и того же рода отличаются таким же самым образом. 
Так, УегЬазсит рБоеп1сеит и п1огат являются самостерильными, в то время 
как У. Шарзаз и |усбп11з вполне самофертильны, как я знаю на основании 
опыта. Такая же разница существует между некоторыми видами Рарауег, 
Согуда!1з и других родов. Тем не менее, склонность к самостерильности, несом- 
ненно, проявляется до известной степени в группах, как мы видели это в роде 
Разз ога и у Уапаеае среди орхидей. 

Самостерильность сильно различается по степени у различных растений. 
В тех необычайных случаях, вкоторых пыльца из того же самого цветка действует 
на рыльце подобно яду, является почти несомненным, что растения никогда 
не дадут ни одного самоопыленного семени. Другие растения, подобные Согуда- 
113 сауа, иногда, хотя и очень редко, образуют небольшое число самоопыленных 
семян. Большое число видов, как можно видеть в таблице Ё, является менее 
фертильным при опылении своей собственной пыльцой, чем при опылении пыль- 
цой от другого растения, и, наконец, некоторые виды являются совершенно 
самофертильными. Даже среди особей одного и того же вида, как только что было 
отмечено, некоторые являются чрезвычайно самостерильными, некоторые— 
умеренно самостерильными и некоторые—совершенно самофертильными. При- 
чина, какова бы она ни была, делающая многие растения более или менее сте- 
рильными при опылении своей собственной пыльцой, т. е. в том случае, когда 
они самоопыляются, должна быть отличной, по крайней мере, до известной сте- 
пени, от той, которая обусловливает разницу по высоте, мощности и плодовито- 
сти семян, выращенных из самоопыленных и перекрестноопыленных семян, 
так как мы уже видели, что эти две группы случаев отнюдь не идут параллельно. 
Это отсутствие параллелизма было бы понятным, если бы можно было показать, 
что самостерильность зависит исключительно от неспособности пыльцевых 
трубок проникать в рыльце того же самого цветка достаточно глубоко для того, 
чтобы достигнуть семяпочек, в то время как более сильный или менее сильный 
рост сеянцев, без сомнения, зависит от природы содержимого пыльцевых зерен 
и семяпочек. В настоящее время является несомненным, что у некоторых 
растений выделения рыльца не раздражают надлежащим образом пыльцевых 
зерен, так что пыльцевые трубки не являются надлежащим образом развитыми, 
если пыльца берется из того же самого цветка. Так обстоит дело, согласно Фрицу 
Мюллеру, у ЕзсЬзсво2та, так как он нашел, что пыльцевые трубки не про- 
никают в рыльце глубоко*, а у орхидного рода МобуПа они не проникали 
в него совсем. 

У диморфных и триморфных видов иллегитимное соединение между расте- 
ниями одной и той же формы представляет близкую аналогию с самоопы- 
лением, тогда как легитимное соединение близко напоминает перекрестное 
опыление; и здесь опять пониженная фертильность или полная стерильность 
иллегитимного соединения зависит, по крайней мере, отчасти от неспособности 
к взаимодействию пыльцевых зерен и рыльца. Так, у [Апат отапдШогат, 
как я показал в другом месте**, из сотен пыльцевых зерен длинностолбчатой 
или короткостолбчатой формы, при помещении их на рыльца этой же самой 


* «Во%$. ДеЦипо», 1868, рр. 114, 115. 
** «ТВе ОШегет& Еогиаз оЁ Е1о\уегз» ефс., р. 87, 
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формы, не более двух или трех зерен выпускает свои трубки, и последние не про- 
никают глубоко, и само рыльце не меняет окраски, как это бывает в том случае, 
когда оно опыляется легитимно. 

С другой стороны, разница в отношении врожденной фертильности и в отно- 
шении роста между растениями, выращенными из перекрестноопыленных и само- 
опыленных семян, и разница в отношении фертильности и в отношении роста 
между легитимным и иллегитимным потомствами диморфных и триморфных ра- 
стений должна зависеть от некоторой несовместимости между половыми элемен- 
тами, содержащимися внутри пыльцевых зерен и семяпочек, так как именно 
посредством их соединения развиваются новые организмы. 

‚ Обращаясь теперь к более непосредственной причине самостерильности, 
мы ясно видим, что в большинстве случаев она определяется теми условиями, 
которым подвергались растения. Так, ЕзозсБо\ а вполне самостерильна в жар- 
ком климате Бразилии, но является там совершенно фертильной при опылении 
пыльцой какой-либо другой особи. Потомство бразильских растений сделалось 
в Англии частично самофертильным в первом поколении и еще более само- 
фертильным во втором поколении. Наоборот, потомство английских растений, 
после того как оно росло на протяжении двух сезонов в Бразилии, сделалось 
в первом поколении совершенно самостерильным. Далее, Ари ]оп Чагулти, 
который является самостерильным у себя на родине, в Бразилии, в Англии в теп- 
лице стал умеренно самофертильным в течение одного поколения. Некоторые 
другие растения являются самостерильными в течение более ранней части года, 
а в более позднюю часть сезона становятся самофертильными. Разз1ога а1а4а 
потеряла свою самостерильность, будучи привита на другом виде. Однако отно- 
сительно резеды, у которой некоторые особи одного и того же происхождения 
самостерильны, а другие—самофертильны, мы вынуждены в своем незнании 
считать причиной этого произвольную изменчивость, но мы должны вспомнить, 
что прародители этих растений с мужской или с женской стороны могли подвер- 
гаться несколько различным условиям. Способность окружающей среды так 
легко и с таким своеобразием воздействовать на репродуктивные органы пред- 
ставляет собою факт, который важен во многих отношениях, поэтому я счел необ- 
ходимым привести описанные выше подробности. Так, например, стерильность 
многих животных и растений в измененных обстоятельствах жизни, таких, 
например, как неволя, явно подчиняется тому же самому общему принципу, 
согласно которому половая система легко члодвергается воздействию окружаю- 
щей среды. Было уже доказано, что скрещивание между растениями, которые 
самоопылялись или опылялись между собою перекрестно в продолжение несколь- 
ких поколений, содержавшихся все время в очень сходных условиях, не оказы- 
вает благоприятного действия на потомство, и, с другой стороны, что перекрест- 
ное опыление между растениями, которые подвергались несходным условиям, 
оказывает благоприятное действие на потомство в чрезвычайно сильной сте- 
пени. Мы можем поэтому сделать вывод, что некоторая степень диференциации 
в половой системе необходима для полной плодовитости родительских растений 
и для полной мощности их потомства. Представляется также вероятным, что 
у растений, которые способны к полному самооплодотворению, мужские и жен- 
ские элементы и органы уже различаются между собою в степени, которая 
достаточна для того, чтобы вызвать их взаимодействие, но что, когда подоб- 
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ные растения переносятся в другую страну и вследствие этого становятся 
самостерильными, их половые элементы и органы подвергаются такому воздей- 
ствию, что они делаются слишком однородными для подобного взаимодействия, 
подобно половым элементам и половым органам самоопыляющегося растения, 
долго культивировавшегося при одних и тех же условиях. И обратно, мы мо- 
жем далее заключить, что у растений, которые являются самостерильными 
на своей родине, но становятся самофертильными в измененных условиях, 
половые элементы подверглись такому воздействию, что стали в достаточной мере 
диференцированными для взаимодействия друг с другом. 

Мы знаем, что самоопыленные сеянцы уступают во многих отношениях 
сеянцам от перекрестного опыления, и так как у растений в природных усло- 
виях пыльца из того же самого цветка едва ли часто может быть не перенесена 
насекомыми или ветром на рыльце, то на первый взгляд представляется весьма 
вероятным, что самостерильность была постепенно приобретена путем естествен- 
ного отбора для того, чтобы предотвратить самоопыление. Против такого мне- 
ния не является серьезным возражением то, что строение некоторых цветков 
и дихогамное состояние многих других достаточны для того, чтобы предотвра- 
тить возможность попадания пыльцы на рыльце того же самого цветка, так как 
мы должны вспомнить, что у большинства видов в одно и то же время распу- 
скается много цветков, и что пыльца от того же самого растения является в рав- 
ной или почти в равной мере вредной, как и пыльца из того же самого цветка. 
Тем не менее, мнение, что самостерильность является качеством, которое было 
постепенно приобретено специально для предотвращения самоопыления, должно 
быть, по моему мнению, отброшено. Во-первых, не существует близкого соответ- 
ствия между степенью стерильности родительских растений при их самоопыле- 
нии и степенью, в которой их потомство страдает при этом процессе в отно- 
шении мощности; некоторого соответствия этого рода можно было бы ожидать, 
если бы свойство самостерильности было приобретено вследствие вреда, причи- 
няемого самоопылением. Факт существования особей одного и того же про- 
исхождения, сильно различающихся по степени своей самостерильности, также 
противоречит подобному мнению, если только мы не сделаем предположения, 
что некоторые особи сделались самостерильными для того, чтобы способствовать 
перекрестному опылению, в то время как другие сделались самофертильными для 
того, чтобы обеспечить размножение вида. Тот факт, что самостерильные особи 
появляются только изредка, как, например, у ПоБеПа, не поддерживает послед- 
него взгляда. Но наиболее сильным аргументом против мнения о том, что само- 
стерильность была приобретена для предотвращения самооплодотворения, 
является факт немедленного и сильного действия измененных условий на появ- 
ление или устранение самостерильности. Мы не в праве поэтому сделать допу- 
щение, что это особенное состояние репродуктивной системы было приобретено 
постепенно путем естественного отбора, но мы должны смотреть на него, как 
на побочный результат, зависящий от тех условий, действию которых подверга- 
„лись растения, подобно обычной стерильности, вызываемой у животных заклю- 
чением в неволю, а у растений слишком обильным удобрением, жарой и т. д. 
Я не хочу, однако, утверждать, что самостерильность не может иногда оказаться 
полезной для растения тем, что она предотвращает самоопыление, но имеется 
так много других средств, посредством которых самоопыление может быть пред- 
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отвращено или затруднено, включая сюда, как мы увидим в ближайшей главе, 
большую силу действия (ргероепсу) пыльцы от другой особи по сравнению с соб- 
ственной пыльцой растения, что самостерильность представляется приобрете- 
нием почти излишним для этой цели. 

Наконец, наиболее интересным пунктом в отношении самостерильных расте- 
ний является доставляемое ими доказательство преимущества или, вернее, 
необходимости известной степени или известного рода диференциации половых 
элементов для того, чтобы они могли соединиться и дать начало новому существу. 
Было установлено, что пять растений Везе4а о4ога{фа, выбранных наудачу, 
могли отлично опыляться пыльцой, взятой от любого из них, но не своей соб- 
ственной; с некоторыми другими особями было сделано небольшое число допол- 
нительных опытов, которые я не счел заслуживающими того, чтобы их запро- 
токолировать. Точно так же Гильдебранд и Фриц Мюллер часто говорят о том, 
что самостерильные растения являются` фертильными при опылении их пыль- 
цой какой-либо другой особи; и если бы имелись какие-либо исключения из этого 
правила, то они едва ли могли бы ускользнуть от наблюдения этих исследовате- 
лей, равно как и моего собственного. Мы можем поэтому уверенно утверждать, 
что самостерильное растение может быть опылено пыльцой любой другой 
особи из тысячи или десяти тысяч особей этого же самого вида, но не своей соб- 
ственной. И представляется явно невозможным, чтобы половые органы и поло- 
вые элементы каждой особи могли бы быть специально приспособлены к каждой 
другой особи. Но нет затруднений к тому, чтобы считать, что половые элементы 
каждой особи слегка отличаются таким же различным образом, каким отличаются 
ее внешние признаки; часто отмечалось, что нет двух особей совершенно сход- 
ных. Поэтому мы едва ли можем избежать того вывода, что наличие различий 
аналогичной и неопределенной природы в репродуктивной системе является 
достаточным для того, чтобы возбудить взаимодействие половых элементов, 
и что если нет подобной диференциации, то фертильность отсутствует. 


Появление в высокой степени самофертильных разновидностей.—Мы только 
что видели, что степень, в какой цветки способны оплодотворяться своей соб- 
ственной пыльцой, сильно различается как у видов одного и того же рода, так 
иногда и у особей одного и того же вида. Теперь мы рассмотрим некоторые 
близкие случаи появления разновидностей, которые при условии самоопыле- 
ния дают больше семян и образуют потомство, вырастающее до большей высоты, 
чем их самоопыленные родители или чем перекрестноопыленные между собой 
растения соответствующего поколения. 

Во-первых, в третьем и четвертом поколениях Мипииз Ниеиз как среди 
перекрестноопыленных между собою, так и среди самоопыленных растений 
появлялась часто упоминавшаяся высокая разновидность, имеющая крупные 
белые цветки, покрытые малиновыми пятнами. Она преобладала во всех позд- 
нейших самоопыленных поколениях до полного вытеснения всех, без исключе- 
ния, других разновидностей и верно ({а1БЁ2Пу) передавала свои признаки по 
наследству, но исчезла среди перекрестно опылявшихся между собой растений, 
что, без сомнения, обусловливалось тем, что ее признаки повторно смешивались 
путем перекрестного опыления. Самоопыленные растения, принадлежавшие 
к этой разновидности, были не только более высокими, но и более плодовитыми, 
по сравнению с растениями, опылявшимися между собою перекрестно: однако 
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последние в более ранних поколениях были более высокими и более плодови- 
тыми, чем самоопыленные растения. Так, в пятом поколении самоопыленные 
растения относились по высоте к перекрестноопыленным между собою, как 
126 к 100. В шестом поколении они также были намного выше и лучше в срав- 
нении с перекрестноопыленными растениями, но фактически измерены не были; 
они образовали коробочки, которые численно относились к коробочкам расте- 
ний, опыленных между собою перекрестно, как 147 : 100; и самоопыленные 
коробочки содержали большее число семян. В седьмом поколении самоопылен- 
ные растения относились по высоте к перекрестноопыленным, как 137 : 100; 
двадцать цветков на этих самоопыленных растениях, будучи опылены своей 
собственной пыльцой, дали девятнадцать очень хороших коробочек—степень 
самофертильности, равную которой мне не приходилось видеть ни водном другом 
случае. Эта разновидность, повидимому, сделалась специально приспособлен- 
ной к тому, чтобы получать от самоопыления выгоду во всех отношениях, хотя 
этот процесс был столь вреден для родительских растений на протяжении первых 
четырех поколений. Следует, однако, вспомнить, что сеянцы, полученные от 
этой разновидности, при скрещивании их со свежей линией, в удивительной 
степени превосходили по высоте и плодовитости самоопыленные растения 
соответствующего поколения. | 
Во-вторых, в шестом самоопыленном поколении Грошоеа появилось одно 
единственное растение, названное «героем», которое немного превосходило 
по высоте соответствующее ему растение противоположной стороны, получен- 
ное путем перекрестного опыления растений между собою, —случай, который 
не встречался в каком-либо из предыдущих поколений. «Герой» передавал 
по наследству особенную окраску своих цветков, так же как и увеличенный 
рост и высокую степень самофертильности, своим детям, внукам и правнукам. 
Самоопыленные дети «героя» относились по высоте к другим самоопыленным 
растениям той же самой линии как 100: 85. Десять самоопыленных коробочек, 
образованных внуками «героя», содержали всреднем по 5,2 семени; и это является 
более высокой средней величиной, чем та, какую дали в каком-либо из дру- 
гих поколений коробочки из самоопыленных цветков. Правнуки «героя», про- 
исшедшие от скрещивания со свежей линией, были столь болезненными вслед- 
ствие того, что они выращивались в неблагоприятный сезон, что их сред- 
няя высота, по сравнению с0 средней высотой самоопыленных растений, 
не может быть оценена с какой-либо достоверностью; однако не видно было, 
чтобы они получили пользу даже от перекрестного опыления этого сорта. 
В-третьих, растения №1сойапа, с которыми я экспериментировал, повиди- 
мому, попадают в рассматриваемый разряд случаев, так как растения №1сойапа 
варьировали по своей половой конституции и были более или менее высоко 
самофертильными. Вероятно, что они являлись потомками растений, которые 
здесь, в Англии, на протяжении нескольких поколений самоопылялись есте- 
ственным путем в условиях оранжереи. Цветки на родительских растениях, 
которые я опылил их собственной пыльцой, в первый раз дали в полтора раза 
больше семян, чем дали растения, которые были опылены перекрестно, и сеянцы, 
выращенные из этих самоопыленных семян, превосходили в необычайной сте- 
пени по высоте сеянцы, выращенные из перекрестноопыленных семян. Во вто- 
ром и третьем поколениях хотя самоопыленные растения и не превосходили 
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перекрестноопыленных по высоте, однако их самоопыленные цветки дали в двух 
случаях значительно больше семян, чем перекрестноопыленные цветки и даже 
чем цветки, которые были перекрестно опылены пыльцой от другой линии или 
разновидности. 

Наконец, так как некоторые отдельные растения Кезеда о4огафа и Ццеа 
являются несравненно более самофертильными, чем другие особи, то эти расте- 
ния могли бы быть включены в настоящий раздел—0о появлении новых и в высо- 
кой степени самофертильных разновидностей. Но в этом случае мы должны бы 
смотреть на эти два вида, как на виды в нормальных условиях самостерильные; 
и этот взгляд, судя по моим опытным данным, повидимому, является правильным. 

Мы можем поэтому на основании приведенных фактов сделать вывод, что 
иногда возникают разновидности, которые при самоопылении обладают повы- 
шенной способностью продуцировать семена и вырастать до большей высоты по 
сравнению с перекрестноопыленными между собою или самоопыленными растени- 
ями соответствующего поколения, причем все растения подвергаются, конечно, 
одним и тем же условиям. Появление подобных разновидностей интересно, 
так как оно имеет отношение к существованию в природных условиях растений, 
которые регулярно самоопыляются,—таких, как ОрБгуз арМега и немногие 
другие орхидные, или таких, как [Геегз1а огу2014ез, которая образует обильно 
количество клейстогамных цветков, но чрезвычайно редко образует цветки, спо- 
собные к перекрестному опылению*. 

Некоторые наблюдения, сделанные над другими растениями, заставляют 
меня подозревать, что самоопыление является в некоторых отношениях полез- 
ным, хотя возникающая таким образом выгода является, как правило, весьма 
незначительной, по сравнению с выгодой, возникающей от скрещивания с дру- 
гим растением. Так, мы видели в последней главе, что сеянцы Гротоеа и Мипи- 
113, полученные из цветков, опыленных своей собственной пыльцой, что является 
самой тесной формой самооныления, какая только возможна, превосходили 
по высоте, весу и раннему цветению сеянцы, полученные из цветков, пере- 
крестно опыленных пыльцой из других цветков этого же самого растения; и это 
превосходство было слишком резко заметным для того, чтобы быть случайным. 
Далее, культурные разновидности обыкновенного гороха являются высоко 
самофертильными, хотя они подвергались самоопылению на протяжении мно- 
гих поколений, и они превосходили по высоте сеянцы, полученные от перекрест- 
ного опыления между двумя растениями, принадлежавшими к тому же самому 
сорту, в отношении 115 :100; но в этом случае были измерены и сравнены 
между собою всего четыре пары растений. Самофертильность Ргипи]а уегиз 
возрастала после нескольких поколений иллегитимного опыления, которое 
представляет собой процесс, аналогичный самоопылению, но лишь в течение 
того времени, пока растения культивировались в одних и тех же благоприятных 
условиях. Я показал также в другом** месте, что у нескольких видов Рг!- 
пи]а изредка появляются равностолбчатые разновидности, у которых по- 
ловые органы двух форм совмещены в одном и том же цветке. Поэтому они 
самоопыляются легитимным способом и являются в высокой степени само- 
фертильными; но замечательным фактом является то, что они значительно 


* О Геегзла см. «П1Ёегеп% Когтз оЁ Ео\егз» ефс., р. 335. 
** «ОШегеп® Рогтз оёЁ Е1]о\’егз», ефс., р. 272. 
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более фертильны, чем обыкновенные растения этого же самого вида, опыленные 
легитимно пыльцой от другой особи. Прежде мне представлялось вероятным, что 
увеличенная плодовитость этих гетеростильных растений могла быть обусловлена 
тем, что рыльце лежит так близко к пыльникам, что оно оплодотворялось пыль- 
цой в наиболее благоприятном возрасте и в наиболее благоприятное время 
дня; но это объяснение неприложимо к приведенным выше случаям, в которых 
цветки были искусственно опылены своей собственной пыльцой. 

Рассматривая приведенные сейчас факты, включая и появление таких 
разновидностей, которые являются более фертильными и более высокими, чем 
их родители и чем перекрестноопыленные между собою растения соответотвую- 
щего поколения, трудно избежать подозрения, что самоопыление является 
в некоторых отношениях выгодным; однако, если это действительно так*, то по- 
добного рода выгода является, как правило, совершенно незначительной, 
по сравнению с тем преимуществом, которое дает скрещивание с другим расте- 
нием, особенно с растением свежей линии. Если бы это подозрение впоследствии 
оправдалось, оно пролило бы свет! как мы увидим в ближайшей главе, на суще- 
ствование растений, имеющих мелкие и малозаметные цветки, которые редко 
посещаются насекомыми и поэтому редко опыляются между собою перекрестно. 

Относительный вес и срок прорастания семян от перекрестноопьменных 
и самоопыленных цветков.-—Равное число семян из цветков, опыленных пыльцой 
от другого растения, и от цветков, опыленных своей собственной пыльцой, было 
взвешено, но лишь в шестнадцати случаях. Их относительный вес приведен 
в помещенном ниже списке; относительный вес семян из цветков, опыленных 
перекрестно, был принят за 100. 


Грогпоеа ригригеа (родительские растения) ........ 100 : 127 

» » (третье поколение) .....;:..... 100: 87 
Ба!у1а сосспеа . ...ъъ еее не, 100 : 100 
Вгазз1са оегасеа .. еее ве 100 : 103 
Гег15 итЪеПафа (второе поколение) еее еее = 100: 136 
Ре рип!ат соп50о Ча „еее ен 100: 45 
Н!15са$ а сапи$ „еее вне 100 : 105 
Тгораео[ат пи. еее еее 100; 115 
ГафВугиз одогафаз (приблизительно) „и... о. 100 : 100 
загопатпиз$ $с0раг1а$ . „еее 100: 88 
Эреси!аг1а зреси]ат . еее 100: 86 
МеторвПа 113101018 „еее еее 100: 105 
Вогаво оста Н$ . . еее еее ен нае 100: 1411 
Суатеп регз1сит (приблизительно) оне 100: 50 
Гасоругат езси]ещат ... еее 100: 82 
Саппа уагзсем1с21 (три поколения) ооо ное 100: 102 


Замечательно, что в десяти из этих шестнадцати случаев самоопыленные . 
семена либо превосходили, либо были равны по весу перекрестноопыленным 
семенам; тем не менее, из десяти случаев в шести (именно у Гротоеа, За]ху1а, 
Вгазз1са, Тгораео]ат, Га\Вугиз и МеторЬа) растения, выращенные из этих 
самоопыленных семян, очень уступали по высоте и в других отношениях расте- 
ниям, полученным из перекрестноопыленных семян. Превосходство самоопылен- 
ных семян по весу из десяти случаев, по крайней мере, в шести, именно у Вгаз- 


* М. Эррера, который предполагает опубликовать статыо по данному вопросу, был 
так любезен, что прислал мне для прочтения свою рукопись. Он убежден, что самоопы- 
ление никогда не бывает более выгодным, чем перекрестное опыление [пыльцой] другого 
цветка. Я надеюсь, что его взгляд может в будущем найти подтверждение, и вопрос © 
перекрестном опылении и самоопылении таким образом сильно упростился бы. 
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в1са, НИ1зсиз, Тгораео]ат, МеторЬ1а, Вогасо и Саппа, может частично объяс- 
няться тем, что самоопыленные коробочки содержат меньше семян, ибо в том 
случае, когда коробочки содержат лишь немного семян, последние будут спо- 
собны лучше питаться и, таким образом, будут тяжелее, чем в том случае, когда 
в одной и той же коробочке содержится много семян. Следует, однако, заметить, 
что в некоторых из приведенных выше случаев, в которых перекрестноопылен- 
ные семена были более тяжелыми, как у Заго{Вашпиз и Сус]атеп, перекрестно- 
опыленные коробочки содержали большее количество семян. Каково бы ни было 
объяснение того факта, что самоопыленные семена часто бывают более тяжелыми, 
замечательно, что у Вгазз1са, 'Ггораео]ат, МеторЬа и первого поколения [ро- 
поеа выращенные из этих семян сеянцы уступали по высоте и в других отно- 
шениях сеянцам, выращенным из перекрестноопыленных семян. Этот факт 
показывает, насколько выше по своей конституциональной силе должны были 
быть перекрестноопыленные сеянцы, так как нельзя сомневаться в том, что 
тяжелые и хорошие семена обнаруживают тенденцию давать наилучшие расте- 
ния. Мистер Гальтон показал, что это вполне отвечает тому, что наблюдается 
у Га угиз о4огафиз. То же самое мистер А. Дж. Вильсон показал для швед- 
ского турнепса, Вгазз1са сапарез{г1; гиба Баса. Мистер Вильсон отделил наиболее 
крупные и наиболее мелкие семена у последнего растения, причем соотношение 
веса между этими двумя группами семян было равно 100:59, и нашел, что 
«сеянцы из более крупных семян шли впереди и удержали свое превосходство 
до самого конца как по высоте, так и по толщине стебля»*. Это различие в росте 
сеянцев турнепса не может быть приписано и тому, что более тяжелые сеянцы 
происходили от перекрестного опыления, а более легкие от самоопыления, 
так как известно, что растения, принадлежащие к этому роду, обыкновенно 
опыляются насекомыми. 

Что касается относительных ср@ков прорастания перекрестноопыленных 
и самоопыленных семян, то они были отмечены лишь в двадцати одном слу- 
чае, и результаты были весьма сбивчивыми. Если пренебречь одним случаем, 
в котором обе группы семян проросли одновременно, в десяти случаях, или точно 
в половине, многие из самоопыленных семян проросли раныше перекрестно- 
опыленных, а в другой половине случаев многие из перекрестноопыленных 
семян проросли раньше самоопыленных. Из этих двадцати случаев в четырех 
семена, происшедшие от перекрестного опыления свежей линией, были срав- 
нены с самоопыленными семенами одного из более поздних самоопыленных 
поколений; и здесь опять в половине случаев первыми проросли пере- 
крестноопыленные семена, а во второй половине случаев—самоопыленные. 
Однако растения М1то]аз, выращенные из подобных самоопыленных семян, 
уступали во всех отношениях перекрестноопыленным растениям, а у ЁЕзсВ- 
зсБо|427ла они уступали по плодовитости. К несчастью, относительный вес обеих 
групп семян был установлен только в немногих случаях, в которых наблюдалось 


* «Саг4епег’з Спгоп!<1е», 1867, р. 107. Луазелер Делонгшамп («Гез Сбгва]ез», 1842, 
рр. 208—219) пришел в результате своих наблюдений к необычайному выводу, что более 
мелкие зерна злаков дают столь же хорошие растения, как и крупные семена. Этому выводу, 
однако, противоречит большой успех майора Галлета в улучшении пшеницы путем отбора 
самых лучших семян. Возможно, однако, что человек путем долго длившегося отбора мог 
придать зернам злаков большее количество крахмала или другого вещества, чем могут утили- 
зировать сеянцы для своего роста. Едва ли можно сомневаться, как уже давно отметил 
Гумбольдт, что зерна хлебных злаков стали привлекательными для птиц в такой степени, 
которая является чрезвычайно вредной для вида. 
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их прорастание; но у Гротоеа и, как я думаю, у некоторых других видов отно- 
сительная легкость самоопыленных семян, очевидно, обусловливала их более 
раннее прорастание, вероятно, вследствие того, что меньшая масса является 
благоприятной для более быстрого завершения химических и морфологических 
изменений, необходимых для прорастания*. С другой стороны, мистер Гальтон 
дал мне семена Га4Бугиз одогафаз (без сомнения, все самоопыленные), которые 
были разделены на две группы—более тяжелых и более легких; при этом 
несколько семян из первой группы проросли первыми. Ясно, что необходимо 
значительно болыцпее число наблюдений, прежде чем можно будет что-либо 
решить относительно сроков прорастания перекрестноопыленных и самоопы- 
ленных семян. 


* Мистер Дэк. Скотт замечает («Мапча! 01 Оршт НизЪапгу, 1877, р. 131), что более 
мелкие семена Раразег зотпфегит прорастают первыми. Он замечает также, что более 
крупные семена приносят лучший урожай растений. По последнему вопросу см. также 
з «Са уаеа р]1ап{» Бербиджа, стр. 33, выдержку о важных опытах доктора Марка и 
профессора Лемана, демонстрирующих те же самые результаты. 


ГЛАВА ‘Х 
СПОСОБЫ ОПЫЛЕНИЯ 


Стерильность и фертильность растений при устранении насекомых.—Способы, с помощью которых 
цветки опыляются перекрестно.—Структуры, благоприятствующие самоопылению.-—Зависимость 
между строением и заметностью цветков; посещение насекомыми и выгоды, проистекающие от пере- 
крестного опыления.—Способы, с помощью которых цветки опыляются пыльцой от другого расте- 
ния.—-Большая оплодотворяющая сила такой пыльцы.—Анемофильные виды.—Превращение 
анемофильных видов в энтомофильные.— Происхождение нектара.—У анемофильных растений 
обычно наблюдается разделение полов.—Превращение диклинных цветков в гермафродитные.— 
У деревьев часто наблюдается разделение полов. 


вводной главе я вкратце перечислил различные способы, которые благо- 

приятствуют перекрестному опылению или обеспечивают его, именно: 

разделение полов, созревание мужских и женских половых элементов 
в разные сроки, гетеростильное или диморфное и триморфное состояние неко- 
торых растений, многочисленные механические приспособления, более или 
менее полная функциональная неспособность собственной пыльцы цветка на его 
рыльце и большая сила действия пыльцы от другой особи по сравнению с пыль- 
цой от того же самого растения. Некоторые из этих пунктов требуют дальней- 
шего рассмотрения, но для ознакомления с0 всеми подробностями я должен 
отослать читателя к нескольким прекрасным работам, упомянутым во введе- 
нии. Прежде всего я приведу два списка: первый— это список растений, кото- 
рые при устранении насекомых или совершенно стерильны, или образуют 
семена в количестве, которое меньше, чем примерно половина полного комплекта 
семян; второй—список растений, которые в этих условиях вполне фертильны 
или образуют, по крайней мере, половину полного комплекта семян. Эти списки 
были составлены на основании многих предыдущих таблиц с добавлением неко- 
торых случаев из моих наблюдений и наблюдений других авторов. Виды распо- 
ложены приблизительно в том же порядке, которого придерживается Линдлей 
в его «Растительном царстве». Читатель должен был бы обратить внимание 
на то, что стерильность или фертильность растений в этих двух списках зависит 
от двух совершенно различных причин, именно: от отсутствия или присутствия 
надлежащих способов, при помощи которых пыльца наносится на рыльце, и от 
ее большей или меньшей функциональной способности после того, как она 
надлежащим образом нанесена на рыльце. Так как ясно, что у растений, у кото- 
рых полы разделены, пыльца должна быть перенесена каким-нибудь способом 
от цветка к цветку, то подобные виды исключены из списков, точно так же, 
как исключены гетеростильные растения, У которых эта же самая необ- 
ходимость встречается в более ограниченном размере. Опыт показал мне, что, 
независимо от устранения насекомых, способность растения производить семена 
не понижается при покрывании его во время цветения тонкой сеткой, поддер- 
живаемой каркасом; и, действительно, это можно заключить на основании рас- 
смотрения двух следующих списков, так как они включают значительное число 
видов, принадлежащих к одним и тем же родам, причем одни из этих видов со- 
вершенно стерильны, а другие совершенно фертильны при защите их сеткой от 
доступа насекомых. 
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Список растений, которые, при устранении насекомых, являются либо совершенно стериль- 
ными, либо дают, насколько я мог судить, менее половины числа семян, образуемых неза- 
щищенными растениями 


Разя ога аа, гасетоза, соег4еа, едийз, 1аитрйа и некоторые особи Р. диа4гап- 
эи]аг1з (Раз$1Погасеае) являются совершенно стерильными при этих условиях: см. «Уата- 
Поп о? Апипа!$ апа Р]ап{$ апдег РотезЯсаИоп», гл. ХУП, 2-е изд., том И, стр. 118. 

Ут а сатлта (У1о]асеае). Совершенные цветки вполне стерильны, если не опылены пче- 
лами или не опылены искусственно. 

Г. 171со]ог. Образует очень немногочисленные и плохие коробочки. 

Везе4а офогаза (Везедасеае). Некоторые особи совершенно стерильны. 

В. Пйеа. Некоторые особи образуют очень немногочисленные и плохие коробочки. 

Аи оп 4агилти (Ма]уасеае). Совершенно стерильны в Бразилии; см. предшествующее 
обсужление, касающееся самостерильных растений. 

Мутррйаеа (МутрВаеасеае). Проф. Каспари сообщил мне, что некоторые из видов совер- 
шенно стерильны, если устранены насекомые. 

Еитуе атазотаса (МутрБаеасеае). Мистер Д. Смит из Кью сообщил мне, что коро- 
бочки от цветков, предоставленных самим себе и, вероятно, не посещенных насекомыми, 
содержали от восьми до пятнадцати семян; коробочки от цветков, искусственно опыленных 
пыльцой из других цветков того же самого растения, содержали от пятнадцати до тридцати 
семян; и что два цветка, опыленные пыльцой, взятой от другого растения из Чэтсуорса 
(Спа{45\ог{ В), содержали соответственно шестьдесят и семьдесят пять семян. Я привел эти 
указания потому, что проф. Каспари выдвигает это растение в качестве примера, говорящего 
против учения о необходимости или выгоде перекрестного опыления: см. БИлапезрегс Ве 
ег Рвуз.-бкоп. Сезе!. га Кбплезего. В. УТ, р. 20. 

ДРерштит сопзой4а (Вапипси]асеае). Образует много коробочек, но они содержат 
около половины числа семян, по сравнению с коробочками от цветков, опыленных естествен- 
ным путем пчелами. 

Езсйзсйой за са ]юоттаса (Рарауегасеае). Бразильские растения совершенно стерильны; 
английские растения дают немногочисленные коробочки. 

Рараоег оавит (Рарауегасеае). В начале лета образовал очень мало коробочек, и они 
содержали очень мало семян. 

Р. @ртит. Г. Гофман («Зресезгасе», 1875, р. 47) указывает, что этот вид образовал 
семена, способные к прорастанию, лишь в одном случае. 

Согуаа!$ саха (Еататасеае). Стерильно; см. предшествующее обсуждение, касающееся 
самостерильных растений. 

С. зойаа. Я имел одно единственное растение в моем саду (1863) и видел, что много 
шмелей высасывало цветки, но не образовалось ни одного семени. Этот факт меня очень удивил, 
так как открытие проф. Гильдебрандом того, что С. сауа является стерильной при опылении 
своею собственной пыльцой, тогда еще не было сделано. Точно так же, на основании произве- 
денных им немногочисленных опытов над рассматриваемым видом, он сделал вывод, что этЭт вид 
самостерилен. Два предыдущих случая интересны потому, что прежде ботаники считали (см., 
например, Глесод, «Ое ]1а Ебсопдайоп еф де 1’Нуг1ЧаНоп», 1845, стр. 61, и мпа1еу, «Уесаа е 
К1пе4отп», 1853, стр. 436), что все виды Катаг!асезе специально приспособлены к самоопылению. 

С. (шеа. Покрытое растение образовало (1861) точно половину того числа коробочек, 
какое образовало незащищенное растение тех же размеров, росшее непосредственно рядом 
с ним. Когда шмели посещают цветы (я неоднократно видел, что они это делали), нижние 
лепестки внезапно отскакивают книзу, а пестик кверху; это происходит вследствие эластич- 
ности частей; эта эластичность проявляет свое действие, как только соединенные края капю- 
шона венчика (5004) разъединяются при проникновении насекомого. Если же насекомые 
не посещают цветков. части цветка не приходят в движение. Тем не менее, многие из цветков 
на растениях, которые я накрыл, образовали коробочки, несмотря на то, что их лепестки 
и столбики все еще удерживали свое первоначальное положение, и к своему удивлению 
я нашел, что эти коробочки содержали семян более, чем коробочки от цветков, лепестки 
которых были искусственно разъедикены и которым была рана возможность отскочить в сто- 
рону. Так, девять коробочек. образозанных непотревоженными цветками, содержали пять- 
десят три семени, тогда как девять коробочек от цветков, лепестки которых были искусственно 
разъединены, содержали только тридцать два семени. Но мы должны вспомнить, что если бы 
пчелам была дана возможность посетить эти цветки, то они посетили бы их в наилучшее 
для оплодотворения время. Цветки, лепестки которых были искусственно разъединены, 
завязали свои коробочки ранее цветков, которые были оставлены непотревоженными под 
сеткой. Для того, чтобы показать, с каким постоянством цветы посещаются пчелами, я дол- 
жен прибавить, что в одном случае были исследованы все цветки на некоторых незащищенных 
растениях и лепестки каждого из них были разъединены; и во втором случае из сорока трех 
цветков сорок один цветок находился в таком состоянии. Гильдебранд указывает (Рг/по. 
Тавг. {. м!$з. Вофаш к, В. УП, стр. 450), что механизм частей у этого вида почти тот же, что 
иу С. осфго]еиса, механизм которого он подробно описал. 

Нуресоит втап@огит (Еатагасеае). Высоко самостерильно (НИЧефгата, Нла.). 

Катиа 1апрйа (Етсасеае). Мистер В. Дж. Бел говорит («Атегсап Мага, 1867), 
что цветки, защищенные от насекомых, завядают и сбрасываются вместе с «большей частью 
пыльников, еще остающихся в кармашках». 
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Раагеотлит зопщйе (Цегатшасеае). Почти стерильно; одно растение образовало два 
плода. Вероятно, что отдельные разновидности будут различаться в этом отношении, так 
как некоторые из них лишь слабо дихогамны. 

Длатйиз$ сагуорвуЦНиз (СагуорпуЦПасеае). Образует очень мало коробочек, содержащих 
хорошие семена. 

Рразеошз; тии Погиз (Гесапитозае). Растения, защищенные от насекомых, образовали 
в двух случаях около одной трети и около одной восьмой полного числа семян; см. мою 
‚статью в «Сагдепег?$ СВгоп1с1е», 1857, стр. 225, и 1858, стр. 828, также «Аппа]$ апа Мао. 
о? Мага! Н1=огу» ЗгА зеез, уо1. 1, 1858, р. 462. Д-р Огл («Рор. Заепсе Вез1е\у», 1870, 
р. 168) нашел, что растение было совершенно стерильным в том случае, когда оно было 
покрыто. Цветы не посещаются насекомыми в Никарагуа и, согласно мистеру Белту, этот 
вид там совершенно стерилен: «Тве Ма{ага11$& 11 №Мсагазча», р. 70. 

ЙУтса фаба (Шехитлтозае). Семнадцать покрытых растений дали’ 40 бобов, тогда как 
семнадцать растений, оставленных незащищенными и росших в непосредственной близости 
друг от друга, образовали 135 бобов; эти последние растения были, следовательно, в три- 
четыре раза более плодовитыми, чем защищенные растения. Более подробное описание см. 
в «Саг4епег’з Сгоп1<]е», 1858, р. 828. 

Етуйтпа (зр.?) (Гехзаптозае). Сэр В. Мак Артур сообщил мне, что в Новом Южном 
Уэлсе цветки не завязывают плодов, если лепестки не приводить в движение таким же точно 
образом, как это делают насекомые. 

Голфугиз втапйНогиз (Техапиптозае). В Англии более или менее стерилен. Никогда 
не дает бобов, если цветы не посещаются шмелями (а это происходит лишь редко) или если 
они не опылены искусственно; см. мою статью в «Саг4епег’$ СВгопи<]е», 1858, р. 828. 

ФЗагойатпиз зсоратмиз (Техапитозае). Чрезвычайно стерилен, если цветы не посе- 
щаются пчелами и не тревожатся ветром, ударяющим их 00 окружающую сетку. 

МешШоиз; орпатай$ (Гесчиутозае). Незащищенное растение, посещавшееся пчелами, 
образовало, по крайней мере, в тридцать раз более семян, чем растение защищенное. На этом 
последнем растении большое число кистей не образовало ни одного боба; несколько кистей 
образовало по одному или по два боба; пять кистей образовало по три боба; шесть образо- 
вало по четыре боба, и одна образовала шесть бобов. На незащищенном растении каждая 
из нескольких кистей образовала пятнадцать бобов, девять образовало от шестнадцати 
до двадцати двух бобов, и одна образовала тридцать бобов. 

Голиз соттисшоиз$ (Геслиитозае). Несколько покрытых растений образовало только 
два пустых боба и ни одного хорошего семени. 

Тгуойит, герепз (Гехгат1тозае). Несколько растений было защищено от насекомых, 
и семена десяти цветочных головок этих растений и десяти головок других растений, рос- 
ших вне сетки (которые, как я видел, посещались пчелами), были собчитаны; семена послел- 
них растений почти в десять раз численно превосходили семена от защищенных растений. 
Опыт был повторен в следующем году, и двадцать защищенных головок дали тогда лишь 
одно недоразвившееся семя, в то время как двадцать головок на растениях вие сетки (которые, 
как я видел, посещались пчелами) дали 2 290 семян, как было вычислено путем взвешива- 
ния всех семян и подсчета семян, содержавшихся в двух гранах. 

Т. рголепзе. Сто цветочных головок на растениях, защищенных сеткой, не образовали 
ни одного семени, тогда как 100 головок на растениях, росших вне сетки и посещавшихся 
пчелами, дали по весу 68 гранов семян; и так как восемьдесят семян весили 2 грана, то 100 
головок должны были бы дать 2 720 семян. Я часто следил за этим растением и никогда ие 
видел, чтобы медоносные пчелы сосали цветки каким-нибудь иным путем, чем с наружной 
стороны через отверстия, прогрызенные шмелями, или глубоко внизу между цветами, как 
будто бы они искали секрет, выделяемый чашечкой почти таким же образом, как описано 
мистером Фаррером для Согоп1Ша («Мафбаге», 187%, Л\у 2, р. 169). Я должен, однако, исклю- 
чить один случай, когда смежное поле Недузагит опофгус1$ было только что скошено, 
и когда пчелы, казалось, были приведены в отчаяние. В этом случае большинство цветов 
клевера было несколько подвядшим и содержало необыкновенное количество нектара, 
который пчелы были в состоянии сосать. Опытный пчеловод, мистер Майнер, говорит, чго 
в Соединенных штатах медоносные пчелы никогда не сосут красный клевер; а мистер 
Р. Кольджет сообщил мне, что он наблюдал тот же факт в Новой Зелапдии после завоза 
медоносных пчел на этот остров. С другой стороны, Г. Мюллер («Вегас ито», стр. 224) 
часто видел, что медоносные пчелы посещают это растение в Германии как ради пыльцы, так 
и ради нектара, которого они достигают, раздвигая лепестки. По крайкей мере, не под- 
лежит сомнению то, что шмели являются главными опылителями обыкновенного красного 
клевера. 

Т. тсагпиит. Цветочные головки, содержавшие зрелые семена на некоторых защищен- 
ных и незащищенных растениях, казались одинаково хорошими, но это было лишь обман- 
чивой внешностью; 60 головок на последних растениях дали 349 гран семян, в то время как 
60 головок защищенных растений дали только 63 грана, и многие из семян последней группы 
были жалкими и плохо развитыми. Следовательно, цветы, которые посещались пчелами, 
образовали в 5—6 раз более семян, чем цветы, которые были защищены. Защищенные расте- 
ния, не будучи сильно истощены плодоношением, образовали во второй раз значительное 
число цветочных стеблей, тогда как незащищенные растения их не дали. 

Суйзиз 1афитпит (Гесапатозае). Семь готовых распуститься цветочных кистей были 
заключены в болыной мешок, сделанный из сетки, и они, казалось, ни в какой мере не были 
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при этом повреждены. Лишь три из них образовали бобы, каждый по одному, и эти три боба 
содержали одно, четыре и пять семян. 

Сирйеа ригригеа (Гу®гасеае). Семян не образовала. Другие цветки на этом же самом 
растении, искусственно опыленные под сеткой, дали семена. 

Г1тса тарог (Аросупасеае). Обычно совершенно стерильна, но иногда завязывает 
семена, если искусственно опылена перекрестно; см. мою заметку в «Чаг4епег’з СЪгоп1е», 
1861, р. 552. 

Т. гозеа. Ведет себя так же, как и последний вид: «Сагепег ’з СВгоп1<е», 1861, р. 699, 
736, 831. 

Тафегпаетотлапа естола (Аросупасеае). Совершенно стерильна. 

Реита олойасеа (Бо]апасеае). Совершенно стерильна, поскольку я мог заметить. 

хо апит 1ифегозит (Бо]апасеае). Тинцман говорит («Саг4епег ’з СВгопас]е», 1846, р. 183), 
что некоторые сорта его совершенно стерильны, если не опылены пыльцой другого сорта. 

Рита зсойса (Рио Ласеае). Недиморфный вид, который фертилен при опылении своею 
собственной пыльцой, но чрезвычайно стерилен при устранении насекомых. Ф. 5соЦ, в 
«Тоигпа1 Г1пп. Вос. Во%ф.», уо1 .УПТ, 1864, р. 119. 

Сотиза тай лой (РгиплЛасеае). Защищенные растения совершенно стерильны; искус- 
ственно самоопыленные цветы вполне фертильны. Т. Бсо\%, 1514., р. 84. 

Суфатет регясит (Ргипи]асеае}. В течение одного сезона несколько покрытых расте- 
ний не образовало ни одного единственного семени. 

Вогайо ордатайз (Вогас1тасеае). Защищенные растения образовали около половины 
того количества семян, которое образовали незащищенные. 

хайла 4епот (Та афае). Совершенно стерильна; но два или три цветка на верхушках 
трех колосовидных соцветий, которые касались сетки в то время, когда дул ветер, образо- 
вали немного семян. Эта стерильность не являлась следствием неблагоприятного действия 
сетки, так как я опылил пять цзетков пыльцой от соседнего растения, и все они дали пре- 
красные семена. Я удалил сетку в то время, как одна небольшая ветка еще имела не совсем 
увядшие цветки; последние посещались пчелами и дали семена. 

5. сосатеа. Некоторые покрытые растения образовали большое количество плодов, 
но, я думаю, они не образовали и половины того числа, которое дали непокрытые растения; 
двадцать восемь плодов, образованных естественным путем защищенным растением, содер- 
зкали в среднем только 1,45 семени, тогда как некоторые искусственно самоопыленные плоды 
на том же самом растении содержали более чем вдвое превосходившее указанное число, 
а именно 3,3 семени. 

Вивпотма (вид неизвестен; В1епошасеае). Совершенно стерильна; см. мое сообщение 
о самостерильных растениях. 

Длвиайз ригригеа (Зсгорьайасеае). Чрезвычайно стерильна, так как образовалось 
лишь небольшое число плохо развитых коробочек. 

Глпата ош ватз (ЗсгорБа|аг1асеае). Чрезвычайно стерильна. 

Апиттиптит тализ, красная разновидность (Бсгорпу]аг1асеае). Пятьдесят коробочек, 
собранных с крупного растения, находившегося под сеткой, содержали по весу 9,8 грана 
семян; но многие (к сожалению, несосчитанные)} из этих пятидесяти коробочек не содержали 
семян. Пятьдесят коробочек на растении, вполне доступном для посещения шмелями, содер- 
жали 23,1 грана семян, т. е. по весу более, чем в два раза, но в этом случае опять многие 
из пятидесяти коробочек не содержали семян. 

А. тализ (белая разновидность, с розовым зевом). Пятьдесят коробочек, из которых 
лишь очень немногие были пустыми, на покрытом растении содержали 20 гран семян; таким 
образом, эта разновидность, повидимому, является гораздо более самофертильной, чем 
предыдущая. У д-ра В. Огла («Рор. Заепсе Веуле\», Тап. 1870, р. 52) растение этого вида, 
будучи защищенным от посещения его насекомыми, было гораздо более стерильным, чем 
у меня, так как оно образовало только две небольшие коробочки. В качестве иллюстрации 
деятельного участия пчел я могу добавить, что мистер Крокер кастрировал некоторое коли- 
чество молодых цветков и оставил их незащищенными; эти цветки дали столько же семян, 
сколько и некастрированные цветки. 

А. та]из (пелорическая разновидность). Эта разновидность вполне фертильна в том 
случае, когда она опыляется своею собственной пыльцой, но крайне стерильна, когда прело- 
ставлена естественному опылению и не покрыта, так как шмели не могут вползать в узкие 
трубчатые цветки. 

ТегЬазсит рйоетсеит (Зсторви]агасеае). Совер- 
шенно стерильно. 

Т. платит. Совершенно стерильно. 

Сатрапийа саграйса (ГоЪеПасеае). Совершенно стерильна. 

Гофейа гатоза (ГоеПасеае). Совершенно стерильна. 

Г. рИзепз$. В моем саду это растение никогда не посещалось пчелами и совершенно сте- 
рильно, но в питомнике, находящемся на расстоянии в несколько миль, я видел, что шмели 
посещали эти цветы, и они образовали некоторое число коробочек. 

[зофота (белоцветковая разновидность; ГгофеЙасеае). Пять растений, оставленных неза- 
щищенными в моей оранжерее, образовали двадцать четыре хорошие коробочки, содержав- 
шие вместе 12,2 грана семян, и тринадцать других, очень плохо развитых коробочек, кото. 
рые были выброшены. Пять растений, защищенных от насекомых, но в других отношениях 
поставленных в те же условия, что и упомянутые выше растения, образовали шестнадцать 


\ См. мое сообщение о самостериль- 
ных растениях. 
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прекрасных коробочек, а двадцать других— очень слабо развитые и выброшенные. Шест- 
надцать хороших коробочек содержали семена, находившиеся по весу в таком количествен- 
ном отношении, что двадцать четыре коробочки должны были бы дать 4,66 грана. Таким обряа- 
зом, незащищенные растения образовали по весу приблизительно в три раза больше семян, 
чем растения защищенные. 

Гезсйепаш па }огтоза (Соодетасеае). Совершенно стерильны. Результаты моих опытов. 
над этим растением, показывающие необходимость содействия насекомых, приведены в 
«Сагдепег”$ СЪгоп1с]е», 1871, р. 1166. 

епесто сгиетиз (СотрозЦае). Совершенно стерильно; см. мое сообщение о самостериль- 
ных растениях. 

Неегосетлтой тежсапит (Ме]азфотасеае). Совершенно стерильно; но этот вид и дру- 
гие члены этой группы образуют в изобилии семена при искусственном самоопылении. 

Вйелла апаиоза (Ме]аз{отасеае). Завязывает естественным путем лишь две или три 
коробочки. 

Сетта4ета Потфип4аа (Меазютасеае). ‚ В течение нескольких лет образовывала 
естественным путем две или три коробочки, иногда не образовывала ни одной. 

Р4егота (неустаноБленный вид из Кью; Ме!аз{отасеае). В течение нескольких лет 
образовывала естественным путем одну или две коробочки, иногда не образовывала ни одной. 

Мопосйоейит епз}фетгит (Ме]азфотасеае). В течение нескольких лет образовывало есте- 
ственным путем две или три коробочки, иногда не образовывало ни одной. 

Недустит (неустановленный вид; Магапфасеае). Почти самостерильно без посторон- 
ней помощи. 

Огсйааеае. Громацное число видов стерильно, если устранены насекомые. 


Список растений, которые, будучи защищены от насекомых, либо вполне фертильны, либо 
далот более чем половинное число семян, образуемых незащищенными растениями 


РазяЙога втас/1$ (РаззШогасеае). Образует много плодов, но эти плоды содержат мепее 
семян, чем плоды от перекрестноопыленных цветков. 

Вгазяса Фегафа (Сгасегае). Образует много стручков, но они обычно не так богаты 
семенами, как стручки на непокрытых растениях. 

Карйапиз зайоиз (СгасИегае). Половина большого ветвистого растения была покрыта. 
сеткой и так же обильно покрылась стручками, как и другая, непокрытая половина; но два- 
дцать стручков последней половины содержали в среднем по 3,5 семени, тогда как двадцать. 
защищенных стручков содержали только по 1,85 семени, т. е. лишь немного более половины 
первого числа. Может быть, было бы более правильным включить это растение в первый, 
список. 

Тфетз итЪеЦаа (СгасЦегае). Высоко фертильна. 

[. атага. Высоко фертильна. 

Везеда одогаа и Ицеа (Везедасеае). Некоторые особи совершенно самофертильны. 

Вигуайе }етох (Мутраеасеае). Профессор Каспари сообщил мне, что это растение 
высоко самофертильно, если устранены пасекомые. В статье, цитированной ранее, он сооб- 
щает, что его растения (точно так же, как и растения У1сюог1а гесла) образуют одновременно, 
лишь по одному цветку и что, так как этот вид является однолетним и был введен в 
1809 году, он должен был подвергаться самоопылению на протяжении последних пятидесяти 
шести поколений; но д-р Гукер заверил меня, что, насколько он знает, это растение ввози- 
лось повторно и что в Кью, как у Епгуае, так и у У1<фота, одно и то же растение образует 
несколько цветков в одно и то же время. 

М№утрйаеа (Мутрваеасеае). Некоторые виды, как мне сообщил профессор Каспари, 
вполне самофертильны в том случае, когда устранены насекомые. 

А4дота$ аезоайз (Вапипсу]асеае). Согласно профессору Г. Гофману («Зресезгаее», 
стр. 11), образует семена в изобилии в том случае, когда защищено от насекомых. 

Вапипсшиз астз (ВапапсЧасеае). В изобилии образует семена под сеткой. 

Рарабег зотпиегит (Рарауегасеае). Тридцать коробочек от непокрытых растений дали: 
15,6 грана семян, и тридцать коробочек от покрытых растений, росших на той же самой грядке, 
дали 16,5 грана; таким образом, последние растения были более продуктивны, чем непокры- 
тые. Профессор Г. Гофман («Зреслезтгасе», 1875, стр. 53) также нашел, что этот вид является 
самофертильным в том случае, когда он защищен от насекомых. 

Р. завит. В конце лета образовал в изобилии семена, которые хорошо прорастали. 


Р. агзетопот4ез. 
С1аисит Пиеит (Рарауегасеае) 
Агретопе осйгфеиса (Рарауега- | 


Согласно Гильцебранду (ТартЬасв г \. Воф., В. 
УП, стр. 466), самоопыленные естественным путем цветки: 


сеае). отнюдь не являются стерильными. 


Афиптаа ситйоза (Еатагасеае). В изобилии завязывает коробочки. 

Нуресоит ргоситфепз (Еатагасеае). Гильдебранд говорит (14ет) относительно защи- 
щенных цветков, что «пе ое ЕгасВЬ4ате елпутее»*. 

Ритама оста; (Еататасеае). Покрытые и незащищенные растения образовали, 
повидимому, одинаковое число коробочек, и семена первых представлялись наглаз одина-. 


* «наступает хорошее образование плодов». 
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ково хорошими. Я часто следил за этим растением, это же делал и Гильцебранд, и мы никогда 
не видели, чтобы какое-либо насекомое посещало цветки. Г. Мюллер точно так же был поражен 
той редкостью, с которой насекомые посещают это растение, хотя он иногда видел медоносных 
пчел, работавших в цветках. Возможно, что цветки посещаются небольшими ночными бабоч- 
ками, что, вероятно, имеет место у следующего вида. 

ГР. саргеодйайа. Я следил за несколькими большими грядками этого растения, росшего 
в диком состоянии, в течение нескольких дней, но цветы ни разу не посещались насекомыми, 
хотя однажды был замечен шмель, который тщательно их обследовал. Тем не менее, поскольку 
нектарник содержит много нектара, особенно вечером, я был убежден в том, что эти цветы 
посещаются, вероятно, ночными бабочками. Лепестки в естественных условиях не разъеди- 
няются и не приоткрываются даже в самой малой степени; но они были открыты каким-то 
сиособом у некоторого количества цветков совершенно так, как это бывает в том случае, 
+огда толстая щетинка проталкивается в нектарник; таким образом, в этом отношении они 
напоминают цветки СогудаИ$ п4еа. Были исследованы тридцать четыре соцветия, из которых 
+аждое содержало помногу цветков; и двадцать из них имели от одного до четырех цветков, 
открытых вышеописанным образом, тогда как четырнадцать не имели ни одного такого цветка. 
Поэтому ясно, что некоторые из цветков посещались насекомыми, вто время как большинство 
их не цкосещалось; однако почти все образовали коробочки. 

Глпит изиайзятит (Ппасезае). Повидимому, является совершенно фертильным. 
Г. Гофман, «Воф. Ре{апо», 1876, стр. 566. 

]трайепз Фаглвегит (Ва]5ат1пасеае). Цветки, хотя и превосходно приспособленные 
к перекрестному опылению пчелами, охотно посещающими их, обильно завязывают плоды 
под сеткой. 

Г. пой-те-апзеге (Ва]зат1тасеае). Этот вид образует цветки клейстогамные и цветки 
совершенные. Одно растение было покрыто сеткой, и несколько совершенных цветков, 
отмеченных нитками, дали одиннадцать самоопыленных естественным путем коробочек, 
которые содержали в среднем по 3,45 семени. Я сделал упущение и не установил числа 
семян, образованных совершенными цветками, которые были доступны для посещения 
насекомыми, но считаю, что оно не сильно превышает приведенное выше среднее 
число. Мистер А. В. Беннет тщательно описал строение цветков Г. В]уа в «Фойгпа! Шпп. 
20с.», У01. ХИТ. Во. 1872, р. 147. Имеются указания на то, что этот вид стерилен при опы- 
лепии своею собственной пыльцой («Саг4. СЬгоп1с]е», 1868, р. 1286), и если это так, то он 
зредставляет собой вамечательный контраст с Г. рагу оегит и пой-те-{апоеге. 


Гатпатйез доиз(ази (Сегапласеае). Высоко фертильно. 

Ттзсата осшаа (СагуорвуПасеае). Образует в изобилии коробочки с хорошими семенами. 

54еНата тела (СагуорвуПасеае). Покрытые и непокрытые растения образовали одина- 
ковое число коробочек, и семена обоих оказались одинаково многочисленными и хорошими. 

Веза ои{затз (СВепоро1асеае). Высоко самофертильно. 

Тьма запоа (Геслиитозае). Защищенные и незащищенные растения образовали одина- 
ковое число одинаково хороших бобов и одинаково хорошие семена. Если и была какая- 
либо разпица между двумя группами, то она заключалась в том, что покрытые растения были 
более продуктивными. 

У штзша. Этот вид дает наиболее мелкие цветки из всех британских бобовых растений. 
Результат покрывания растений был точно такой же, как и у предыдущего вида. 

Разит запоит (Тесипитозае). Вполне фертилен. 

Гойфугиз офогазиз (Герат позае). Вполне фертилен. 

[.. пл5зоИа. Вполне фертилен. 

Гиртиз иеиз (Тесат1тозае). Вполне продуктивен. 

[.. р\озиз. Образовал бобы в изобилии. 

Опотз питиизз1та (Теги тозае). Двенадцать совершенных цветков на одном растении 
под сеткой были отмечены нитками и образовали восемь бобов, содержавших в среднем по 
2,38 семени. Бобы, образованные цветками, посещавшимися насекомыми, содер?кали бы, 
вероятно, в среднем по 3,66 семени, судя по результатам искусственного перекрестного 
опыления. 

Ррпазеошз оийзатз (ТГесапиитозае). Совершеннс фертилен. 

Гиуройпит агоепзе (Гесат]тозае). Чрезвычайно мелкие цветки непрестанно посещались 
медоносными пчелами и шмелями. В том случае, когда были устранены насекомые, цветочные 
головки, повидимому, образовали столько же и одинаково хороших семян, как и незащи- 
щенные головки. 

Т. ргоситфепз. В одном случае покрытые растения, казалось, дали столько же семян, 
как и непокрытые. Во втором случае шестьдесят непокрытых цветочных головок дали 9,1 грана 
семян, тогда как шестьдесят головок на защищенных растениях образовали не менее 17,7 гра- 
на; таким образом, эти последние растения были значительно более продуктивными; но я пред- 
полагаю, что этот результат был случайным. Я часто наблюдал это растение и никогда не видел, 
чтобы насекомые посещали цветы; но я подозреваю, что цветы этого вида, и в особенности 
цветы Тг!оЙат п!тпи$, посещаются небольшими ночными бабочками, которые, как я слышал 
от мистера Бонда, часто посещают более мелкие клевера. 

| МЧеадьсаво шрийпа (Гесат1птозае). Вследствие опасности потери семян, я был принужден 
собрать бобы прежде, чем они вполне созрели; 150 цветочных головок на растениях, посещав- 
шихся пчелами, образовали бобы, весившие 101 гран, тогда как 150 головок на защищенных 
растениях образовали бобы, весившие 77 гран. Неравенство было бы, зероятно, еше большим, 
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«сли бы все зрелые семена могли быть собраны и сравнены надежным образом. Иг. Урбан 
{Кешипо, Ви еп, е{с., рег Месахо, 1873) описал способы опыления представителей этого 
рода, точно так же, как это сделал Г. Генслоу в «Фоигпа] оЁ Шпп. Вос. Во%.», уо1. 1Х, 1866, 
р. 327 и 355. 

Мсопапа зафасит (Зо]апасеае). Вполне самофертильна. 

Тротоеа ригригеа (Сопуо]у\]асеае). Высоко самофертильна. 

Героярйоп апагозасеиз (Ро]етошасеае). Растения под сеткой образовали большое число 
коробочек. , 

Рьтиа тоШз (Риити]асеае). Недиморфный вид, самофертилен; У. Зсо. 11 «Фотгпа]. 
Лоо. 50С. Во%.», уо1. УГЦ, 1864, р. 120. 

Мапа ртозтгала (Мо]апасеае). Покрытые растения в оранжерее дали семена по сравне- 
нию с непокрытыми растениями, цветы которых посещались многочисленными пчелами, 
в весовом отношении 100: 61. 

Ауиза герлапз; (Га зафае). Завязала большое число семян, но ни один из стеблей под сет- 
кой не образовал их так много, как некоторые непокрытые стебли, росшие в соседстве с ними. 

Еирйгаяа опатайз (Бсгорви]аг1асеае). Покрытые растения образовали семена в изо- 
билии; образовали ли они семена в менышем количестве, чем незащищенные растения, — 
я не могу сказать. Я видел двух небольших насекомых из П1рфега (РоЙспороз п1етг1реппз 
и тр! сво ега}, несколько раз сосавших цветки; когда они вползали в цветки, то они тер- 
лись о щетинки, которые выступают из пыльников, и покрывались пыльной. 

Теготлса автезиз (Босгорпч]атасеае). Покрытые растения образовали семена в изобилии. 
Я не знаю, посещали ли цветы какие-либо насекомые; но я наблюдал БугрЬ1Чае, покрытых 
иыльцой, которые несколько раз посещали цветы У. пейегаеёоПа и сватоеагуз. 

Матшиз [шеиз (Богорбатасеае). Высоко самофертильно. ` 

Сайсеффата (оранжерейная разновидность. ЭсгорВу1аг1асеае). Высоко самофертильна. 

ТегЬазсит 1йарзиз (Зсгорьагасеае). Высоко самофертильно. 

Т. усртилз. Высоко самофертильно. 

Тапаайа питтщагуюйа (Бсгорви]атасеае). Совершенные цветки образуют болышое 
количество коробочек. 

Ватяа одотиез (Бегорвагасеае). Покрытые растения образовали болыное количество 
семян; но некоторые из них были сморщенными и не столь многочисленными, как семена, 
образованные незащищенными растениями, которые непрестанно посещались медоносными 
пчелами и шмелями. 

5ресшата зреси/ит (ГоЪеПасеае). Покрытые растения образовали почти столько же 
коробочек, сколько и непокрытые. 

Гасфиса запоа (СотрозЦае). Покрытые растения образовали некоторое число семян, 
но лето было влажным и неблагоприятным. 

Сайит аратте (ВаЫасеае). Покрытые растения образовали совершенно столько же 
семян, сколько и непокрытые. 

Аршт ретозейпит (ОтЪе!Шегае). Покрытые растения были, повидимому, так же 
продуктивны, как и непокрытые. 

Деа тауз (Сгаттеае). Единственное растение в оранжерее образовало большое коли- 
чество зерен. 

Саппа тагзсейлез (Магапфасеае). Высоко самофертильна. 

Огса4асеае. В Европе Орвгуз арМега так же регулярно самоопыляется, как и всякий 
клейстогамный цветок. В Соединенных штатах, в южной Африке и в Австралии имеется 
небольшое число видов, которые вполне самофертильны. Эти несколько случаев приведены 
во 2-м издании моей работы об опылении орхидей. 

АШит сера (кровянокрасная разновидность; ГлИасеае). Четыре цветочные головки 
были покрыты сеткой, и они образовали несколько меньше и более мелких коробочек, чем 
коробочки на непокрытых головках. Коробочки одной из непокрытых головок были сосчита- 
ны; число их было 289, тогда как на хорошей головке под сеткой было только 199 коробочек. 


Каждый из этих списков чисто случайно содержит одно и то же число родов, 
именно сорок девять*. В первом списке роды включают шестьдесят пять видов, 


* Растения, вошедшие в эти два списка, энтомофильны, т. е. приспособлены к опы- 
лению насекомыми, за исключением Деа и Веёа, которые анемофильны, т. е. опыляются 
ветром. Поэтому я могу здесь повторить, что, согласно Римпау («Г.апам1г%. ТабтЬасв», 
В. УГ, 1897, рр. 192—233 и р. 1073), рожь стерильна, если устранен доступ пыльцы от 
других растений, тогда как пшеница и ячмень при этих условиях вполне плодовиты. 
Римпау утверждает (стр. 199), что различные разновидности пшеницы ведут себя различно 
в отношении самоопыления и перекрестного опыления. Он удалял в раннем возрасте все 
пыльники из цветков одной разновидности пшеницы, которая, тем не менее, образовала 
значительное число зерен, будучи опылена окружающими растениями. Я привожу этот факт, 
так как мистер А. Дж. Вильсон делает из своих превосходных опытов заключение («Саг4епег?з 
«СВгоп1се», 1874, МагсП 21, р. 374), что пшеница неизменно самоопыляется, и, без сомне- 
ния, это является общим правилом. Мистер Вильсон думает, что вся пыльца, высыпаемая 
выставившимися наружу пыльниками, совершенно бесполезна. Это—заключение, которое 
потребовало бы очень строгой проверки для того, чтобы заставить меня его признать. 


&7 Ч. Дарвин 
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а роды во втором списке—шестьдесят видов; орхидные из обоих исключены. 
Если бы были включены роды этого последнего порядка, точно так же как роды 
Азс]ерла4ае и Аросупасеае, то число видов, которые являются стерильными 
при устранении насекомых, сильно бы возросло. Но списки ограничиваются 
видами, с которыми на самом деле проводились опыты. Результаты можно 
считать лишь приблизительно точными, так как плодовитость является настолько 
изменчивым признаком, что каждый вид должен был бы быть испытан несколько 
раз. Указанное выше число видов, именно 125, является ничтожным по срав- 
нению с0 множеством существующих растений; но один тот факт, что более 
чем половина их стерильна в указанной степени в том случае, когда устранены 
насекомые, является фактом поразительным, так как всякий раз, когда пыльца 
должна переноситься из пыльников на рыльце для того, чтобы обеспечить пол- 
ную плодовитость, имеется, по крайней мере, болышая вероятность перекрест- 
ного опыления. Я, однако, не думаю, что если бы все известные растения были 
испытаны таким же самым образом, то половина оказалась бы стериль- 
ной в указанных пределах, так как для опыта были отобраны многие 
цветы, строение которых было чем-либо замечательно; а такие цветы 
часто нуждаются в помощи насекомых. Так, из сорока девяти родов первого 
списка около тридцати двух имеют цветки, которые асимметричны или имеют 
какую-либо замечательную особенность, тогда как во втором списке, в который 
входят виды вполне или умеренно фертильные при устранении насекомых, 
лишь около двадцати одного из сорока девяти видов асимметричны или пред- 
ставляют какую-либо замечательную особенность. 

Способы перекрестного опыления.—Наиболее важным из всех способов, 
с помощью которого пыльца переносится из пыльников на рыльце того же 
самого цветка, или от цветка к цветку, является перенос при помощи насекомых, 
принадлежащих к порядкам Нутепорцега, Гер1Чор\ега и О1руега, а в некото- 
рых частях света перенос при помощи птиц *. Следующим по важности факто- 
ром, имеющим, однако, совершенно подчиненное значение, является ветер, 
а для некоторых водяных растений, согласно Дельпино**, водные течения. Один 


лишь факт необходимости во многих случаях посторонней помощи для переноса 


* Я приведу здесь все известные мне случаи опыления цветов птицами. В южной Брази- 
лии колибри, несомненно, опыляют различные растения, которые стерильны без их по- 
мощи (Ег{2 МаПег, «Воф. Дец.», 1870, рр. 274 —5, апа «ЛепалзсЪе Ге{зсьг1 4. [. Мабагу135.», 
В. УИ, 1872, р. 24). Колибри с дплинным клювом посещают цветы Вгастапза, тогда как 
некоторые из видов колибри с коротким клювом часто проникают в их крупный венчик 
для того, чтобы получить нектар незаконным путем, таким же самым образом, как это делают 
пчелы во всех частях света. Повидимому, действительно, клювы колибри специально приспо- 
соблены к различного рода цветкам, которые они посещают: в Кордильерах они извлекают 
нектар у видов БВа|]у1а и разрывают цветки видов Тасзопа; в Никарагуа мистер Белт видел, 
что они извлекали нектар из цветков Магсогау1а и Егу гта и, таким образом, переносили 
пыльцу от цветка к цветку. Есть указания на то, что в Северной Америке они посещают 
цветки Ппрайепз (Соц, «ГабгодасЯоп 40 Фе Тгос 11 9ае, 1861, рр. 15, 120; «Сага. Согопас]е», 
1869, р. 389; «Те Мафлга!1$ 11 №Мсагасиа», р. 129; «Ломгпа| оЁ пп. Бос. Во%.», у01. ХИ, 
1872, р. 151). Я должен добавить, что в Чили я часто видел Митчаз, голова которого была 
желтой от пыльцы, принадлежавшей, как я полагаю, Сазз1а. Меня уверили в том, что на 
мысе Доброй Надежды 54ге!2а опыляется с помощью Месфбаг1п1Чдае. Едва ли можно сомне- 
ваться в том, что в Австралии многие цветы опыляются многочисленными сосущими мед 
птицами этой страны. Мистер Уоллес замечает (а44гез$ {0 Ве В101001са1 ЗесЙоп, ВгИ. Азз0с., 
1376), что он «часто наблюдал, что у молуккских попугаев лори, имеющих язык в форме 
кисточки, клюв и лицевая сторона головы были покрыты пыльцой». В Новой Зеландии 
многие особи Ап{Тогп1$ шеапига имели головы, окрашенные пыльцой цветов эндемичного 
вида Рисйз1а (Ро{{$, «Тгапзасф. Ме\у. беа!апа ТпзИйце», уо|. Ш, 1870, р. 72). 

** См. также интересный очерк Ашерсона в «Воф. ДеЦципя», 1871, р. 44%. 
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пыльцы и многочисленные приспособления для этой цели делают весьма вероят- 
ным, что этим путем достигается какое-то большое преимущество; это заключе- 
ние теперь прочно установилось, благодаря доказанному превосходству в отно- 
шении роста, мощи и плодовитости растений, происшедших от перекрестного 
опыления, над растениями, происшедшими от самоопыления. Но нам нужно 
всегда иметь в виду, что должны быть достигнуты две несколько противополож- 
ные цели: первой и более важной целью является образование семян какими бы 
то ни было способами, а второй—перекрестное опыление. 

Преимущества, получаемые от перекрестного опыления, проливают свет 
на большую часть главных признаков цветов. Мы можем, таким образом, 
понять их крупные размеры и яркую окраску, и в некоторых случаях яркие 
оттенки соседних частей, например, цветоножек, прицветников, даже настоя- 
щих листьев, например, у Ро1пзе ма, ит. д. Благодаря этим средствам они 
делаются заметными для насекомых по тому же принципу, по какому почти 
каждый плод, который поедается птицами, представляет по цвету резкий кон- 
траст с зеленой листвой для того, чтобы он мог быть виден,-а его семена ши- 
роко распространены. У некоторых цветов заметность достигается за счет 
даже репродуктивных органов, как, например, у язычковых цветков мно- 
гих СотрозЦае, у наружных цветков Нудгапоеа и у терминальных цветков 
Мизсаг1. Есть также основание считать, и таково было мнение Шпренгеля, что 
цветы различаются по окраске в соответствии с посещающими их родами 
насекомых. 

Для привлечения насекомых служит не только яркая окраска цветов, 
но для этой цели часто имеются темно окрашенные полосы и пятна, относительно 
которых Шпренгель давно уже утверждал, что они служат для указания 
пути к нектарнику. Эти пятна идут в лепестках по жилкам или лежат между 
ними. Они могут встречаться лишь на одном или на всех лепестках, за исключе- 
нием одного или нескольких верхних или нижних лепестков; или же они могут 
образовывать темное кольцо вокруг трубчатой части венчика или ограничи- 
ваться лишь губами неправильного цветка. У белых разновидностей многих цве- 
тов, таких, как О10Ца!з ригригеа, АпигтЬ1пат талаз, некоторые виды ПО1ап- 
Виз, РЬ]ох, Муозойз, ВБододеп@гоп, Ре]агооп1ат, Рита и Реала, пятна 
обычно сохраняются, тогда как остальная часть венчика становится чисто 
белой; но, быть может, это обусловливается просто тем, что их окраска является 
более интенсивной и, таким образом, исчезает менее легко. Представление 
Шпренгеля об использовании этих рисунков в качестве знаков, указывающих 
путь к нектару, казалось мне в течение долгого времени фантастичным, так как 
насекомые и без этой помощи легко обнаруживают нектарник и снаружи про- 
грызают через него отверстия. Они также обнаруживают мелкие выде- 
ляющие нектар железки на прилистниках и листьях некоторых растений. 
Кроме того, небольшое число растений, например, некоторые маки, которые 
не являются медоносными, имеют рисунок, служащий указателем для насе- 
комых; но, быть может, мы могли бы ожидать, что небольшое число расте- 
ний должно было бы сохранять следы того, что они прежде являлись медонос- 
ными: С другой стороны, эти рисунки являются гораздо более обычными 
У асимметричных цветов, вход в которые может легче запутать насекомых, чем 
У цветов симметричных. Сэр Д. Лёббок доказал также, что пчелы легко распо- 
17* 
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знают цвета, и что они теряют много времени, если местоположение меда, кото- 
рый они один раз посетили, изменилось, хотя бы в самой малой степени*. Сле- 
дующий случай дает, я думаю, наилучшее доказательство того, что эти рисунки, 
действительно, развились в корреляции с нектарником. Два верхних лепестка 
обыкновенного Ре]агооплат имеют такой рисунок близ своего основания; 
я несколько раз наблюдал, что, когда цветы изменяются таким образом, что ста- 
новятся пелорическими или правильными, они теряют свои нектарники и вто же 
время и темный рисунок. Когда нектарник лишь частично недоразвивается, 
то рисунок теряет лишь один из верхних лепестков. Следовательно, нектар- 
ник и эти рисунки, несомненно, стоят в некоторого рода тесном соотношении 
друг с другом; и наиболее простым взглядом является тот, согласно которому 
они развились вместе для специальной цели; единственно понятная цель это— та, 
что рисунок служит для указания пути к нектарнику. Однако изтого, что уже 
было сказано, явствует, что насекомые могут обнаружить нектар без помощи 
указывающих путь рисунков. Они полезны растению лишь в том отношении, 
что помогают насекомым посещать и высасывать большее число цветов в 
данный промежуток времени, чем было бы возможно в другом случае; 
таким образом, здесь имеется ббльшая возможность опыления пыльцой, 
перенесенной от другого растения, а это, мы знаем, имеет первостепенную 
важность. 

Аромат, испускаемый цветами, привлекает насекомых, как я наблюдал 
в том случае, когда растения были покрыты муслиновой сеткой. Нэгели прикре- 
плял к веткам искусственные цветы, надушив их эфирными маслами и оставив 
другие цветы не надушенными; насекомые, несомненным образом, привлекались 
первыми**. Повидимому, насекомые должны руководиться одновременным 
действием внешнего вида и запаха, так как М. Плато*** нашел, что пре- 
красно сделанные, но не имеющие запаха искусственные цветы никогда не 
вводили насекомых в заблуждение. В следующей главе будет показано, что 
цветы некоторых растений остаются вполне распустившимися в продолже- 
ние дней и недель и не привлекают насекомых; и является вероятным, что 
эти цветы оставляются насекомыми без внимания вследствие того, что они 
еще не выделили нектара и не приобрели аромата. Можно сказать, что при- 
рода иногда производит в широких размерах тот же самый эксперимент, 
как и тот, который произведен М. Плато. Многие цветы являются одновре- 
менно заметными и ароматными. Из всех окрасок преобладает белая, а из бе- 
лых цветов относительно значительное число, по сравнению с цветами дру- 
гой окраски, имеет приятный запах, именно 14,6%; из красных цветов прият- 
ный запах имеют лишь 8,2%****. Тот факт, что относительно большее число 
белых цветов имеет приятный запах, может отчасти зависеть от того, что цветы, 
которые опыляются ночными бабочками, нуждаются в двух свойствах: заметно- 
сти в сумерках и аромате. Большинство цветов, опыляемых сумеречными или 
ночными насекомыми, испускает свой аромат главным образом или исклю- 


* «ВгИЯзв УПА Еюуегз 11 ге]айюоп $0 [пзесфз», 4875, р. 44. 
** «Епфевипр, е{с., дег пабаг154. Агё.», 1865, р. 23. 
*** Ргосее1155 о{ {ве Егепсь Аззос. Гог {Ше Адуапсетеп+ о! Зс1епсе», 1876. 
**** Окраска и аромат цветов 4200 видов представлены в виде таблицы Ландгрэбом, 


Шюблером и Нёлером. Я не видел их оригинальных работ, но очень полное извлечение дано 
в лондонском «Сагдепег’з Маз.», ус]. ХЦ, 1837, р. 367. 


ГЛАВА Х. СПОСОБЫ ОПЫЛЕНИЯ 261 


чительно вечером, и таким образом уменьшается вероятность того, что их 
посетят и похитят их нектар плохо приспособленные к этому дневные на- 
секомые. Некоторые цветы, как раз в высшей степени ароматные, зависят 
в отношении своего опыления лишь от этого качества, например, ночная 
фиалка (Незрег1;) и некоторые виды ОарЬпе; они представляют тот редкий 
случай, когда опыляющиеся при помощи насекомых цветы окрашены в темный 
цвет. 

Накопление запаса нектара в защищенном месте явно связано с посещением 
насекомыми. Гак же обстоит дело и с положением, которое принимают тычинки 
и пестики постоянно или в соответствующее время благодаря своим собствен- 
ным движениям, так как, когда они находятся в зрелом состоянии, они неиз- 
менно стоят на пути, ведущем к нектарнику. Форма нектарника и соседних 
частей точно так же находится в соответствии с особыми видами насекомых, 
обычно посещающих цветки; это было ясно показано Г. Мюллером, сравнив- 
шим долинные виды, посещаемые, главным образом, пчелами, с принадлежа- 
щими к тем же самым родам альпийскими видами, которые посещаются бабоч- 
ками*. Цветы могут быть также приспособлены к определенным родам насеко- 
мых путем выделения нектара, который является особенно привлекательным 
для них и непривлекательным для других родов; наиболее удивительным изве- 
стным мне примером этого рода является Ерлрас@з а ШоПа, так как она посе- 
щается исключительно осами. Существуют также такие структурные образо- 
вания, как волоски внутри венчика наперстянки (01514а113), которые, новиди- 
мому, служат для того, чтобы устранить посещение насекомых, которые не явля- 
ются хорошо приспособленными к переносу пыльцы с одного цветка на другой**. 
Мне нет необходимости говорить здесь о бесконечных приспособлениях, таких, 
как клейкие железки, прикрепленные к пыльцевым массам ОгсЬ14еае и Аз@е- 
р1адае, или липкое или шероховатое состояние пыльцевых зерен многих расте- 
ний, или раздражимость их тычинок, которые производят движения при при- 
косновении насекомых, ит. д., так как все эти приспособления явно благоприят- 
ствуют перекрестному опылению или обеспечивают его. 

Все обыкновенные цветы открыты настолько, что насекомые с некоторым 
усилием могут проникнуть в них, несмотря на то, что некоторые, как, напри- 
мер, львиный зев (АпаггЬ1пит), цветы различных Рар!Попасеае и Китагасеае, 
с виду являются закрытыми. Нельзя утверждать, что открытое состояние их не- 
обходимо для плодовитости, так как клейстогамные цветки, которые постоянно 
закрыты, дают полное количество семян. Пыльца содержит много азота и фос- 
фора— два наиболее ценных из всех элементов, необходимых для роста расте- 
‘’ний,—но у наиболее широко раскрытых цветов большое количество пыльцы 
потребляется пожирающими пыльцу насекомыми, и большое количество ее 
гибнет во время продолжительного дождя. Многие растения защищаются 
насколько возможно от вреда, приносимого последним, тем, что пыльники 


* «Мабаге», 1874, р. 110; 1875, р. 190; 1876, рр. 210, 289. 

** Ве, «Те Мафига 34 1п М№Мсагасиа», 1874, р. 132. Кернер показал в своем превоеход- 
ном очерке «Ге Боба Ие] 4ег ВИмеп весеп чпегиЁепе САзфе, 1826», что многие 
структуры — волоски, липкие железки, расположение частей ит. д.—зазцищают цветы 
от доступа насекомых, которые нохищали бы нектар и, однако, не приносили бы пользы 
виду, так как обыкновенно они не переносят пыльцу с одного растения на другое, но 
лишь с цветка на цветок на одном и том же растении. 
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открываются лишь в сухую погоду*, —расположением и формой некоторых или 
всех лепестков, присутствием волосков, и, как показал в своей интересной 
статье Кернер**, посредством движений лепестков или всего цветка в течение 
холодной и влажной погоды. Для того, чтобы компенсировать потерю пыльцы, 
происходящую столь различными путями, пыльники образуют значительно 
большее количество ее, чем это необходимо для опыления данного цветка. 
Я знаю это из моих собственных опытов над Гротоеа, приведенных во введении; 
и это еще более ясно выявляется в изумительно малом количестве пыльцы, 
образуемой клейстогамными цветками, которые совершенно не теряют своей 
пыльцы, по сравнению с количеством пыльцы, продуцируемой открытыми 
цветками, образуемыми теми же самыми растениями; и, однако, это малое 
количество является достаточным для оплодотворения всех их многочисленных 
‚ семян. Мистер Гассал взял на себя труд подсчитать число пыльцевых зерен, 
образованных одним цветком одуванчика (Геот4одоп), и нашел, что это число 
равно 243 600, а у пиона 3 654000 зерен***. Одно растение ТурБа образо- 
вало 144 грана пыльцы, и так как это растение анемофильное с очень мел- 
кими пыльцевыми зернами, то число их в приведенном выше весовом коли- 
честве должно было быть громадным. Мы можем судить об этом на основа- 
нии следующих фактов: доктор Блэкли**** установил остроумным методом, 
что у трех приводимых ниже анемофильных растений один гран пыльцы 
содержал: у ГоПиат регеппе—6 032 000 зерен, у Р1Лап4асо 1апсео]а{а —10 124 000 
зерен и у 5егриз ]асаз4г1з — 27302 050. Мистер А. Дж. Вильсон вычислил 
путем микроизмерения*****, что один цветок ржи дал 60 000 пыльцевых зерен, 
в то время как один цветок яровой пшеницы дал всего 6864 зерна. Редак- 
тор «Вобапса! Вес134ег» сосчитал семяпочки в цветках Уатта $1пе1313 и тща- 
тельно определил число пыльцевых зерен, и нашел, что на каждую семяпочку 
приходилось 7 000 пыльцевых зерен******. У М1гар1з достаточно трех или 
четырех очень крупных пыльцевых зерен для того, чтобы оплодотворить семя- 
почку; но я не знаю, сколько пыльцевых зерен образовывает один цветок. У 
Н11;саз Ебльрейтер нашел, что для оплодотворения всех семяпочек цветка 
необходимы шестьдесят пыльцевых зерен, и вычислил, что один цветок обра- 
зует 4 863 пыльцевых зерна, или количество, превышающее необходимое число 
в восемьдесят один раз. У Сеат играпиаш, однако, согласно Гертнеру, пыльцы 
образуется лишь в десять раз больше необходимого количества*******. Так как 
мы видим, таким образом, что открытое состояние всех обыкновенных цветков и 
происходящая отсюда потеря большого количества пыльцы вызывают необхо- 
димость в образовании такого громадного избытка этого ценного вещества, то 

* Мистер Блэкли наблюдал, что зрелые пыльники ржи не раскрываются в том случае, 
когда содержатся под стеклянным колоколом во влажной атмосфере, тогда как другие пыль- 
ники, подвергнутые воздействию той же температуры, на открытом воздухе открываются 
свободно. Он нашел также, что количество пыльцы, приставшей к липким пластинкам, 
которые были прикреплены к бумажным змеям и запущены в атмосферу, в продолжение пер- 
вых хороших и сухих дней после сырой погоды является значительно большим, чем в другое 
время: «Ехрег1тепфа] Везеагсйез оп Нау Ееуег», 1873, р. 127. 

** «Ге Бои Ве] 4ез РоПепз», 1873. 
*** «Аппа|5 апа Мас. о{ Маё. Н15%.», уо|. УПЦ, #842, р. 108. 

**** «Мем ОрзегуаЙопз оп Нау Ееуег», 1877, р. 14. 

***** «Саг4епег’з СЬгоп1се», Магсь 1874, р. 376. 

****** Цитировано в «Сага. СЬгоп.», 1846, р. 771. 


**ж*ж*+* Ко]тещег, «Уог]8иНсе Масьчевь, 1761, р. 9. Сагбаег, «Вейтгасе 2ат Кепп{ 1133» еёс.; 
р. 346. 
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можно было бы задать вопрос, почему цветки всегда остаются открытыми? Так 
как в растительном мире существует много растений, которые дают клейсто- 
гамные цветки, то едва ли может быть сомнение в том, что все открытые цветки 
могли бы легко быть обращены в закрытые. Те последовательные шаги, 
которыми мог ‚осуществляться этот процесс, можно в настоящее время ви- 
деть у Гафугиз п1ззоПа, В1орвубат зепИуиш и у многих других растений. 
Ответ на поставленный выше вопрос, очевидно, тот, что у постоянно за- 
крытых цветков не может быть перекрестного опыления. 

Частота, почти правильность, с которой пыльца переносится насекомыми 
с цветка на цветок, часто на значительное расстояние, вполне заслуживает 
внимания*. Это лучше всего проявляется в невозможности во многих случаях 
вырастить две разновидности одного и того же вида в чистоте, если они растут 
совсем близко друг от друга, но к этому вопросу я вскоре вернусь; равным обра- 
зом, это проявляется в многочисленных случаях нахождения гибридов, возник- 
ших спонтанно как в садах, так и в условиях природы. Что касается того рас- 
стояния, с которого часто приносится пыльца, то никто из имевших опыт в этом 
отношении не будет ожидать, что он получит чистосортные семена капусты, 
если на расстоянии двухсот или трехсот ярдов росло растение другой разно- 
видности. Точный наблюдатель, покойный мистер Мастерс из Кентербери, 
заверил меня, что однажды весь его запас семян был «серьезно засорен фиолето- 
выми гибридами» из-за нескольких растений фиолетовой капусты, которая 
цвела в саду одного крестьянина в расстоянии полумили; ни одно растение этой 
разновидности не росло на более близком расстояний**. Но наиболее удиви- 
тельным из приведенных в литературе случаев является случай, сообщенный 
мистером Годроном***, который на основании характера полученных гибридов 
показал, что Ргипи]а огапд ога должна была опыляться пыльцой, принесенной 
пчелами от Р. оЙ1с1па113, росшей на расстояний свыше двух километров, или, 
примерно, на расстоянии около одной с четвертью английской мили, 

Все уделявшие в течение долгого времени внимание гибридизации настаи- 
вают в самой категорической форме на той легкости, с которой кастрированные 
цветки подвергаются опылению пыльцой, принесенной с находящихся на боль- 
шом расстоянии растений того же самого вида****. Следующий случай показывает 


* Опыт, проведенный Кёльрейтером («Рог4зе&аипе», ес., 1763, р. 69), доставляет хорошие 
доказательства по этому вопросу. Н1Ъ15сиз уез1саг1аз является всильной степени дихогамным, 
так как его пыльца высыпается до созревания рылец. ИКёльрейтер отметил 310 цветков 
и каждый день наносил пыльцу с других цветков на их рыльца, так что они были хорошо 
опылены. Он оставил то же число других цветков для опыления насекомыми. Впоследствии 
он подсчитал семена обеих групп: цветки, которые он опылил с такой изумительной тщатель- 
ностью, образовали 11 237 семян, тогда как цветки, оставленные для опыления насекомыми, 
образовали 10 886 семян, т. е. число, меньшее лишь на 351; и то, что последнее число несколько 
уступало первому, вполне объясняется тем, что насекомые не работали в течение нескольких 
дней, когда была холодная погода с непрерывным дождем. 

** Мистер В. К. Маршалл поймал не менее семи экземпляров ночной бабочки (Сис На 
отрга&са) с поллиниями орхидеи (НаБепаг1а сШогап{®а), прилипшими к их глазам и, сле- 
довательно, находящимися в положении, удобном для опыления цветов этого вида, на одном 
острове в Деруентуотере (Дегууеп{\а4ег) на расстоянии полумили от места; где могло расти 
это растение: «Мафиге», 1872, р. 393. 

*** «Неупе 4ез 5с. Маф.», 1875, р. 331. 

**** См., например, заметки Герберта, «Атагу9асеае», 1837, р. 349, а также решительные 
высказывания Гертнера по этому вопросу в его «Вазагаегтеисипо», 1849, р. 670, и «Кеппёп1$$ 
Чег Вегас лате», 1844, рр. 510, 573. См. равным образом Лекок; «Ое 1а ЕбсопдаЯоп» е&з., 
(845, р. 27. В течение последних лет было опубликовано несколько сообщений о необыкновен- 
ной склонности гибридных растений возвращаться к своим родительским формам; но так как 
не было указано, каким образом цветки изолировались от насекомых, то можно подозревать, 
что они часто опылялись пыльцой, принесенной издалека от родительского вида. 
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это самым ясным образом. Гертнер, прежде чем он приобрел большой опыт, 
кастрировал и опылил 520 цветков на различных видах пыльцой от других родов 
или других видов, но оставил их незащищенными, потому что, как он говорит, 
он считал смешной ту мысль, что пыльца может быть перенесена от цветков 
того же самого вида, ни одно из растений которого не росло ближе, чем на рас- 
стоянии 500—600 ярдов*. Результат был тот, что 289 из этих 520 цветков не 
дали семян вовсе, либо не дали прорастающих семян; семена из 29 цветков дали 
такие гибриды, каких можно было ожидать, исходя из природы употребляв- 
шейся пыльцы; и, наконец, семена от остальных 202 цветков образовали расте- 
ния чисто родительского типа, что указывает на то, что эти цветки должны 
были быть опылены пыльцой, перенесенной насекомыми с расстояния от 
500 до 600 ярдов**. Конечно, возможно, что некоторые из этих 202 цветков 
могли быть опылены пыльцой, случайно оставленной в них при кастрации; 
но для Того, чтобы показать, насколько это невероятно, я, должен добавить, 
что Гертнер в течение ближайших восемнадцати лет прокастрировал не 
менее 8 042 цветков и скрещивал их в закрытой комнате; и семена лишь от 
семидесяти этих цветков, т.е. значительно менее одного процента, дали чистое, 
т.е. негибридное, потомство***. 

Из различных приведенных сейчас фактов явствует, что большинство цвет- 
ков превосходным образом приспособлено к перекрестному опылению. Тем 
не менее, большее число цветков равным образом обнаруживает структурные 
особенности, которые явно приспособлены, хотя и не столь поразительным обра- 
зом, к самоопылению. Главною из этих особенностей является их гермафро- 
дитное состояние, т. е. то, что эти цветки заключают в одном и том же венчике 
как мужские, так и женские органы размножения. Часто они расположены 
в тесной близости друг от друга и созревают в одно и то ке время; таким обра- 
зом, пыльца от того же самого цветка не может не попасть в надлежащий момент 
на рыльце. Имеются также различные мелкие особенности строения, приспо- 
собленные для самоопыления****. Такие особенности структуры лучше всего 
видны в тех любопытных открытых Г. Мюллером случаях, где вид существует 
в двух формах—одной, дающей заметные цветки, приспособленные к пере- 
крестному опылению, и другой, имеющей более мелкие цветки, приспособлен- 
ные к самоопылению, многие части которых слегка видоизменены для этой 
специальной цели*****, 

Так как во многих случаях должны быть достигнуты две цели, во многих 
отношениях противоположные друг другу, именно перекрестное опыление 
и самоопыление, то мы можем понять одновременное существование у такого 
большого числа цветков структур, которые представляются на первый взгляд 
ненужно сложными и противоположными по природе. Мы можем, таким обра- 
зом, понять большое различие в строении между клейстогамными цветками, 


* «Кепп{1155$ 4ег Вегас иапо», рр. 539, 550, 575, 576. 

** Опыты Геншеля (цитировано Гертнером, «Кеппф1133» @с., р. 574), которые не имеют 
цены во всех других отношениях, равным образом показывают, в каких широких размерах 
цветы опыляются перекрестно насекомыми. Он кастрировал много цветков у тридцати семи 
видов, принадлежавших к двадцати двум родам, причем либо совсем не наносил пыльцы 
на их рыльца, либо наносил пыльцу от других родов; однако все они дали семена, и все полу- 
ченные от них сеянцы были, конечно, чисто родительского типа. 

*** «Кепп{п155» ефс., рр. 555, 576. 
**** Н. Маег, «Оле Вегас апо» @фс., р. 448. 
**+** «Мабиге», 1873, рр. 44, 43% 
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которые приспособлены исключительно для самоопыления, и обыкновенными. 
цветками того же самого растения, которые приспособлены к тому, чтобы, 
по крайней мере, изредка могло происходить перекрестное опыление *. 
Первые всегда мелки, вполне закрыты, их лепестки более или менее рудимен- 
тарны и никогда не окрашены ярко; они никогда не выделяют нектара, никогда. 
не издают запаха, имеют очень небольшие пыльники, которые образуют лишь 
малое количество пыльцевых зерен, и рыльца их развиты слабо. Помня то, что 
некоторые цветки (названные Дельпино анемофильными) опыляются перекрест- 
но ветром, а другие (названные энтомофильными)—насекомыми, мы можем, 
кроме того, понять, как было отмечено мной несколько лет тому назад**, 
большой контраст во внешнем виде этих двух групп цветков. Анемофильные 
цветки похожи во многих отношениях на клейстогамные цветки, но сильно от- 
личаются тем, что они не закрыты, образуют необыкновенно большое количе- 
ство пыльцы, которая никогда не слипается, и тем, что рыльце часто сильно, 
развито или имеет перистое строение. Красотой и ароматом наших цветов и. 
накоплением больших запасов меда мы, конечно, обязаны существованию на- 
секомых. 


О ЗАВИСИМОСТИ МЕЖДУ СТРОЕНИЕМ И ЗАМЕТНОСТЬЮ ЦВЕТКОВ; 
О ПОСЕЩЕНИИ ИХ НАСЕКОМЫМИ И ПРЕИМУЩЕСТВАХ 
ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫЛЕНИЯ 


Уже было показано, что не существует тесного соотношения между числом 
семян, образованных цветками в том случае, когда они скрещиваются, и в том, 
когда самоопыляются, и степенью, в которой потомство испытывает на себе 
действие этих двух процессов. Я привел также основания, позволяющие счи- 
тать, что отсутствие функциональной способности у собственной пыльцы расте- 
ния в большей части случаев является случайным результатом, Яли же, что 
оно не было специально приобретено для предупреждения самоопыления. 
С другой стороны, едва ли может быть сомнение в том, что дихогамия, преобла- 
дающая, согласно Гильдебранду***, у большего числа видов, гетеростильное 
состояние некоторых растений и многие механические структуры— все это было 
приобретено как для того, чтобы препятствовать самоопылению, так и для того, 
чтобы благоприятствовать перекрестному опылению. Средства, которые благо- 
приятствуют перекрестному опылению, должны были быть приобретены раньше 
тех, которые предотвращают самоопыление, так как для растения было бы 
явно вредным, если бы его рыльце перестало получать свою собственную пыльцу, 
не будучи еще хорошо приспособленным для получения пыльцы от другой 
особи. Следует заметить, что многие растения все еще обладают большой спо- 
собностью к самоопылению, хотя их цветки прекрасно приспособлены в своем 

* Фриц Мюллер («Тепа1зсве Дей&зсИг.», В. ТУ, р. 451) открыл в мире животных случай, 
удивительно аналогичный случаю растений, дающих клейстогамные и совершенные цветки. 
Он нашел в гнездах термитов в Бразилии самцов и самок с несовершенными крыльями, 
которые не покидают гнезд и размножают вид клейстогамным способом, но лишь в Том случае, 
если вполне развитая матка после роения не входит в старое гнездо. Вполне развитые самцы 
и самки имеют крылья, и особи из различных гнезд едва ли могут избегнуть частого скрещи- 
вания другс другом. Во время роения они истребляются в громадном количестве множеством, 
врагов, так что матка может часто не входить в старое гнездо; и тогда несовершенно разви-- 
тые самцы и самки размножаются и поддерживают существование расы. 


** «Лопгпа! о{ Тапп. 90с.», У01. УП. Во%. 1863, р. 77. 
*+* «П1е СезсШес ег Уег{еПипа» ес., р. 32. 
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строении к перекрестному опылению, например, цветки многих видов мотыль- 
ковых. 

Можно считать почти несомненным, что некоторые структуры, такие, 
как узкий удлиненный нектарник или длиннотрубчатый венчик, развились 
для того, чтобы только определенные виды насекомых могли получать нектар. 
Эти насекомые найдут, таким образом, запас нектара, предохраненный от напа- 
дения других насекомых; и это приведет к тому, что они будут часто посещать 
подобные цветки и переносить пыльцу с одного цветка на другой*. Быть может, 
можно было бы ожидать, что растения, имеющие столь своеобразно построен- 
ные цветки, получат большую пользу от перекрестного опыления, чем обыкно- 
венные или простые цветки; но этого, повидимому, не наблюдается. Так, Тго- 
раео]атп п1пиз имеет длинный нектарник и неправильный венчик, тогда как 
Глтпапез 4оис]аз11 имеет правильный цветок и не имеет настоящего нектар* 
ника; однако перекрестноопыленные сеянцы обоих видов относятся по высоте 
к самоопыленным как 100: 79. ба]у1а соссшеа имеет неправильный вен- 
чик с любопытным аппаратом, с помощью которого насекомые опускают ты- 
чинки, тогда как цветки Гротоеа правильны; перекрестноопыленные сеянцы 
первой относятся по высоте к самоопыленным как 100:76, тогда как у 
Тротоеа перекрестноопыленные сеянцы относятся по высоте к самоопылен- 
ным как 100: 77. Касоругашт гетеростильна, а Апаса 1: со!1па гомостильна, 
и перекрестноопыленные сеянцы у обоих относятся по высоте к самоопылен- 
ным, как 100: 69. 

У всех европейских растений, за исключением сравнительно редких ане- 
мофильных видов, возможность перекрестного опыления между различными 
особями зависит от посещения насекомых, и Г. Мюллер доказал своими цен- 
ными наблюдениями, что крупные и заметные цветки посещаются значительно 
более часто“и значительно болыпим числом Видов насекомых, чем небольшие, 
незаметные цветки. Он замечает далее, что цветки, которые редко посещаются, 
должны быть способны к самоопылению, в противном случае они бы скоро 
вымерли**. Однако при решении этого вопроса может быть допущена некото- 
рая ошибка вследствие того, что чрезвычайно трудно убедиться в том, что цветы, 
которые редко посещаются или никогда не посещаются в течение дня (как 
в приведенном выше случае с Катана саргео]афа), не посещаются мелкими 
ночными Гер1Чор{ега, которые так многочисленны и относительно которых 
известно, что они в сильной степени привлекаются сахаром***. Два списка, 
приведенные в начале настоящей главы, подтверждают заключение Мюллера о 
том, что мелкие и незаметные цветки вполне самофертильны, так как из 125 
видов в двух списках лишь восемь или девять попадают в эту группу; и 
все они оказались высоко фертильными в том случае, когда были устранены 
насекомые. Чрезвычайно мало заметные цветки Ор|гуз шизеШега, как я по- 
казал в другом месте, редко посещаются насекомыми; это представляет собой 
странный случай несовершенства, противоречащий упомянутому выше правилу 


* См. интересное обсуждение этого вопроса у Г. Мюллера, «Г1е Вегисн®ипо» ес., р. 431. 
** «Вегас {апо» ефс., р. 426. «Ма&аге», 1873, р. 433. 

**+ В ответ на мой вопрос редактор одного энтомологического журнала пишет: «Оергез- 
заг1ае, как известно каждому коллекционеру Мос4тае, очень охотно летят на сахар и, несом- 
ченно, в природных условиях посещают цветы: «Е п{оп1010515{5’ \УУееЕ1у п\4е]Ноепсег», 1860, 
р. 
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в том отношений, что цветы эти не самофертильны, в результате чего большое 
относительное количество их не образует семян. Положение, обратное тому, 
что растения, имеющие мелкие и незаметные цветки, самофертильны, именно 
то, что растения с крупными и заметными цветками самостерильны, далеко 
не верно, как можно видеть по нашему второму списку видов, самофертиль- 
ных, когда они опыляются сами, так как этот список включает такие виды, 
как [Гротоеа ригригеа, А4оп1з аезмуаПз, Уегразсит {Варзиз, Р1зит зайуиш, 
Гаугиз одога%аз, некоторые виды Рарауег и МутрЬаеа и др. 

Редкое посещение насекомыми мелких цветков не зависит в полной мере 
от их незаметности, но равным образом зависит и от отсутствия какого-либо 
средства привлечения: цветки ТгЧоЙат агуепзе чрезвычайно малы, однако же 
непрестанно посещаются Медоносными пчелами и шмелями, точно так же, 
как и мелкие и невзрачные цветки спаржи. Цветки Глпама сушфа]ага мелки 
п не особенно заметны; однако в надлежащее время они в широких размерах 
посещаются медоносными пчелами. Я должен добавить, что, согласно мистеру 
Беннет*, имеется другая и совершенно отличная группа растений, которые не 
могут много посещаться насекомыми, так как цветут либо исключительно, либо 
часто зимой; эти растения, повидимому, приспособились к самоопылению, 
так как их пыльца высыпается до распускания цветов. 

Очень возможно или даже почти наверно, что многие цветки сделались 
заметными для Того, чтобы привлекать к себе насекомых; но можно задать 
вопрос, сделались ли другие цветки такими незаметными, что они не могут 
вследствие этого часто посещаться насекомыми, или же они просто сохра- 
нили первоначальное и примитивное состояние? Если бы растение сильно 
уменьшилось в своих размерах, то, вероятно, в такой же степени должны были 
бы уменьшиться и цветки, вследствие того, что их рост коррелятивно связан с 
ростом всего растения, и возможно, что таким образом объясняются некоторые 
случаи, но венчик, как я показал в другом месте («Р1Ёегепть ЕРогшз о# 
Е1]о\егз», 1877, р. 143), точно также может сильно уменьшаться в размерах 
под непосредственным действием неблагоприятного климата. Как величи- 
на, так и цвет венчика являются чрезвычайно изменчивыми признаками, и едва 
ли можно сомневаться в том, что если бы крупные и ярко окрашенные цветки 
были выгодны для какого-либо вида, то этот вид мог бы их приобрести путем 
естественного отбора в течение небольшого промежутка времени. Цветы мотыль- 
ковых явно построены в соотношении с посещением их насекомыми, и представ- 
ляется маловероятным, если принять во внимание характерные особенности 
этой группы, что прародители родов Улаа и Тг!оЙат имели такие мелкие и 
непривлекательные цветки, какими являются цветки У. Ытзо{а и Т. ргосишЪепз. 
Таким образом, мы принуждены сделать тот вывод, что некоторые растения 
либо не увеличили размеров своих цветков, либо действительно уменьшили 
их, Целесообразно сделав их малозаметными, вследствие чего в настоящее 
время они лишь слабо посещаются насекомыми. Как в том, так и в другом 
случае они должны были также приобрести или сохранить высокую степень 
самофертильности. 

Если бы по какой-либо причине для вида представлялось выгодным уве- 
личить свою способность к самоопылению, то нетрудно было бы допустить, 

* «Мабшге», 1869, р. #1 
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что это могло легко осуществиться, так как в течение моих немногочисленных 
опытов встретились три случая у растений, которые изменились таким обра- 
зом, что они сделались более фертильными при опылении своею собственной 
пыльцой, чем это было первоначально; а именно, это наблюдалось у Мипиаз, 
Гротоеа и №1сойапа. Нет также основания сомневаться в том, что многие виды 
растений способны при благоприятных условиях размножаться на протяжении 
очень большого числа поколений путем самоопыления. Это наблюдается у раз- 
новидностей Р1зит зайуит и Га\Фугиз одогафиз, которые культивируются 
в Англии, у ОрЬгуз арЦега и у некоторых других растений в естественных усло- 
виях. Тем не менее, большая часть этих растений или даже все они сохраняют 
в действенном состоянии структуры, которые не могут пригодиться ни для 
чего другого, как только для перекрестного опыления. Мы видели также факты, 
дающие основание подозревать, что самоопыление является каким-то особым 
образом выгодным для определенных растений; но если это и действительно 
так, то, во всяком случае, проистекающая отсюда выгода не только уравнове- 
шивается, но и в очень значительной степени превышается пользой, приноси- 
мой скрещиванием со свежей линией или с несколько отличающейся разно- 
видностью. 

Несмотря на некоторые только что приведенные соображения, мне пред- 
ставляется весьма невероятным, чтобы растения, имеющие небольшие и неза- 
метные цветы, подвергались или могли бы продолжать подвергаться самоопы- 
лению на протяжении длинного ряда поколений. Я думаю так не на основании 
того вреда, который явно проистекает от самоопыления во многих случах даже 
в первом поколении, например, у У1оа 11с0]ог, багофатпиз, МеторЬа, 
Сусатеп и др.; я думаю так и не на основании вероятности того, что вред уве- 
личивается после нескольких поколений, так как по этому последнему вопросу 
я не имею достаточных доказательств из-за способа, каким проводились. 
мои опыты. Ноесли бы растения, имеющие мелкие и незаметные цветки, изредка 
не скрещивались между собою и не получали пользы от этого процесса, то все 
их цветки сделались бы, вероятно, клейстогамными, так как они получили бы 
от этого большую выгоду, поскольку в этом случае им было бы необходимо про- 
изводить лишь небольшое количество надежно защищенной пыльцы. К этому 
заключению меня привела та частота, с которой растения, принадлежащие 
к различным порядкам, становились клейстогамными. Но я не слышал ни об 
одном случае, где бы вид сделался постоянно клейстогамным в отношении всех 
своих цветков. Геегяла больше всего приближается к этому состоянию; но, 
как уже указывалось, относительно нее было установлено, что в одной части 
Германии она образует совершенные цветки. Некоторые другие растения клей- 
стогамной группы, например, Азрасагра, в течение многих лет не образовывали 
совершенно цветков в теплице; но отсюда не следует, что они не будут образо- 
вывать их у себя на родине; это относится в равной мере ик Уапдеа и У1о]а, 
которые в течение определенных лет образовывали у меня исключительно клей- 
стогамные цветки. Растения, принадлежащие к этой группе, обычно образуют 
каждый год цветки того и другого рода; и совершенные цветки \У10]а саппа 
дают прекрасные коробочки, но лишь в том случае, когда посещаются пчелами. 
Мы видели также, что сеянцы Опоп1з шиза, полученные от совершенных 
цветков, опыленных пыльцой от другого растения, были лучше, чем сеянцы от 
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<амоопыленных цветков; то же самое в известной степени наблюдалось и у Уапае]- 
1а. Так как, следовательно, ни один вид, который одно время производил 
совершенные, хоть и мелкие и незаметные цветки, не превратил все свои 
цветки в клейстогамные, то я должен считать, что растения, имеющие в на- 
стоящее время мелкие и незаметные цветки, получают пользу от того, что по- 
следние продолжают оставаться открытыми; это дает им возможность изредка 
опыляться между собой перекрестне при помощи насекомых. Одним из наи- 
больших упущений в моей работе было то, что я не экспериментировал с та- 
кими цветками из-за трудностей, связанных © их опылением, и вследствие 
того, что я не представлял себе важности этого вопроса*. 

Следует вспомнить, что в двух из случаев, в которых среди моих подопыт- 
ных растений появились высоко самофертильные разновидности, именно у М!- 
1$ и у М№00апа, на такие разновидности оказывало очень сильное благо- 
приятное действие скрещивание со свежей линией или со слегка отличающейся 
разновидностью; то же наблюдалось у культурных сортов Р1зит зайуию 
= Гафугиз одога{из, которые размножались в течение долгого времени путем 
самоопыления. Следовательно, пока не будет точно доказано обратное, я дол- 
жен считать, что, как общее правило, мелкие и незаметные цветки изредка пере- 

°крестно опыляются между собой насекомыми; и что если, после долго продол- 
жавшегося самоопыления, они опыляются пыльцой, принесенной от растения, 
растущего в несколько отличающихся условиях, или происшедшего от растения, 
росшего при подобных условиях, то их потомство получит от этого большую 
пользу. При современном уровне наших знаний нельзя считать, что продолжаю- 
цееся на протяжении многих следующих друг за другом поколений самоопы- 
ление всегда представляет наиболее выгодный (репе1с1а1) способ размножения. 

Способы, которые благоприятствуют опылению цветков пыльцой от дру- 
20го растения или обеспечивают его.—Мы видели в четырех случаях, что сеянцы, 
полученные от скрещивания между цветками на одном и том же растении, 
или даже от растений, которые кажутся различными вследствие того, что они 
были размножены столонами или черенками, не обнаруживали превосходства 
над сеянцами, полученными из самоопыленных цветков; а в пятом случае (0101- 
{а]13) они превосходили их лишь в незначительной степени. Поэтому мы могли 
бы ожидать, что у растений, произрастающих в естественных условиях, должно 
обычно или часто осуществляться какими-либо способами скрещивание между 
цветками на различных особях, а не просто между цветками на одном и том же 
растении. Тот факт, что пчелы и некоторые Олруега посещают цветки одного 
и того же вида так долго, как только они могут, вместо того, чтобы без разбора 
посещать различные виды, способствует скрещиванию между собой различных 


{ 


* Некоторые из видов Зо!апит были бы хорошим объектом для таких опытов, потому 
что, как говорит Г. Мюллер («Вегасшипя», р. 434), они являются непривлекательными для 
насекомых, так как не выделяют нектара, не образуют большого количества пыльцы и не отли- 
чаются большой заметностью. В этом, вероятно, лежит причина того, что, согласно Верло 
{«РгодасИоп 4ез Уаг16%6з, 1865, р. 72), сорта баклажанов и томатов (виды Зо]апита) не скре- 
щиваются между собой в том случае, когда они культивируются рядом друг с другом, но сле- 
дует вспомнить, что эти виды не являются эндемичными. С другой стороны, цветы обыкиовен- 
ного картофеля (5. фиБегозит), хотя они и не выделяют нектара (Кагг, «Ведет ег Мек4а- 
г1еп», 1833, р. 40), нельзя считать незаметными, и они иногда посещаются О1рфега (МаПег) 
и, По моим наблюдениям, шмелями. Тинцман (цитировано по «Саг4епег’з СЬгоп1с]е», 1846, 
р. 183) нашел, что некоторые из сортов не завязывали семян при опылении пыльцой от того 
'эке самого сорта, но были фертильны при опылении пыльцой от другого сорта. 
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растений. С другой стороны, насекомые обычно обыскивают большое число 
цветков на одном и том же растении, прежде чем перелетают к другому, 
и это находится в противоречии с перекрестным опылением. Необыкновенно 
большое число цветков, которое пчелы способны обыскать за очень короткий 
промежуток времени, как будет показано в следущей главе, увеличивает 
вероятность перекрестного опыления,—так же, как и тот факт, что пчелы, 
не проникнув в цветок, не способны установить, не израсходован ли нектар 
другими пчелами. Например, Г. Мюллер нашел*, что четыре пятых цветков 
Гап1ат афиш, посещенных шмелем, были уже лишены своего нектара. Для 
того, чтобы различные растения скрестились между собой, совершенно необхо- 
димо, конечно, чтобы две особи или большее их число росли поблизости друг 
от друга; обычно это так и бывает. Так, А. де-Кандоль замечает, что при 
подъеме в гору особи одного и того же вида обычно на верхней границе сво- 
его распространения исчезают не постепенно, но скорее внезапно. Этот факт едва 
ли может быть объяснен природой условий, поскольку последние изменяются 
незаметным образом, а, вероятно, главным образом, зависит от того, что при 
поднятии в гору сильные сеянцы получаются лишь до той высоты, где имеют 
возможность существовать совместно многие особи. 

Что касается двудомных растений, то здесь друг друга должны всегда» 
опылять различные особи. У однодомных растений, так как здесь пыльца долкна 
переноситься с цветка на цветок, всегда будет большая вероятность того, что 
она будет переноситься с растения на растение. Дельпино наблюдал также** 
тот любопытный факт, что некоторые особи однодомного грецкого ореха (Тао- 
]апз гео1а) протерандричны, а другие—протерогиничны, и они должны взаимно 
опылять друг друга. Так же обстоит дело и у лещины (Согу]аз ауеПапа)*** 
и, что еще более удивительно, у некоторых немногочисленных гермафродитных 
растений, как это было отмечено Г. Мюллером****. Последние растения, несом- 
ненно, действуют друг на друга подобно тому, как действуют друг на друга расте- 
ния у диморфных и триморфных гетеростильных видов, у которых для полной 
нормальной плодовитости необходимо соединение двух особей. У обыкновен- 
ных гермафродитных видов одновременное распускание лишь небольшого числа 
цветков является одним из наиболее простых способов, благоприятствующих 
скрещиванию между собою разных особей; но это обстоятельство должно было 
бы сделать растения менее заметными для насекомых, если только цветки не 
имеют крупных размеров, как это наблюдается у многих луковичных расте- 
ний. Кернер думает*****, что именно ради этой цели австралийская У1\Шагзла 
рагпазз!оа образует ежедневно всего один цветок. Мистер Чизмэн также 
замечает****** что ввиду того, что некоторые орхидеи в Новой Зеландии, нуж- 
дающиеся для своего опыления в помощи насекомых, дают всего один цветок, 
разные растения не могут избежать перекрестного опыления между собою. 
Так обстоит дело у американских видов ПОгозега******* и, как я слышал 
от профессора Каспари, у водяных лилий. 


* «Ге Вегас ато» е{с., р. 311. 
** «Л. Оззегуа2101», ефс., рагф. 11, {азс. 1, р. 337. 
*** «Матиге», 1875, р. 26. 
**** «Ге Вегас лир» ес., рр. 285, 339. 
*#*** «Пе Эстифяти еь ес. р. 23. 
#*##** «Тгапзасе. Меу Геа]апа п5ИйЩе», уо]. У, 1873, р. 356. 
*жжжежж* Аса СЯгау в критичевком разборе этой работы в «Атег1сап Фоигпа! оЁ Эеепсе», 
у01. ХИТ, ЕеЪ. 1877, р. 135. 
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Дихогамия, которая столь широко преобладает в растительном мире, 
сильно увеличивает вероятность скрещивания между собою различных особей. 
У протерандричных растений, которые встречаются значительно чаще, чем 
растения протерогиничные, молодые цветки являются исключительно муж- 
скими по своей функции, а более старые—исключительно женскими; и так 
как пчелы обычно садятся на нижнюю часть колосовидных соцветий (зр1Кез. 
о! По\егз) для того, чтобы ползти кверху, то они обсыпаются пыльцой самых 
вэрхних цветков, которую они переносят на рыльца нижних, более старых 
цветков следующего соцветия, которое они посещают. Размеры, в которых раз- 
ные растения будут при этом опылены перекрестно, зависят от числа соцветий, 
находящихся одновременно в полном цвету на одном и том же растении. У про- 
терогиничных цветков и у растений, имеющих повисающие кисти, для того, 
чтобы различные растения могли быть опылены между собой перекрестно, по- 
рядок посещения насекомыми цветков должен быть обратным. Но весь этот воп- 
рос требует дальнейшего исследования, так как большое значение скрещива- 
ний между разными особями, по сравнению со скрещиваниями лишь между раз- 
ными цветками на том же самом растении, до сих пор почти не было осознано. 

В некоторых немногочисленных случаях специальные движения некото- 
рых органов почти обеспечивают перенос пыльцы от растения к растению. 
Так, у многих орхидей пыльцевые массы, будучи прикреплены к голове или 
хоботку насекомого, не принимают надлежащего положения для того, чтобы 
притти в соприкосновение с рыльцем, пока не пройдет промежуток времени, 
вполне достаточный для того, чтобы насекомые перелетели к другому растению. 
У ЭргапёВез аибипа|13 пыльцевые массы не могут быть нанесены на рыльце 
до тех пор, пока губа и клювик не отодвинутся друг от друга, а это движение 
происходит очень медленно*. У Розодиега {гаогапз (из сем. Виасеае) та же. 
цель достигается движением специально устроенных тычинок, как это описано 
Фрицем Мюллером. 

Теперь мы перейдем к значительно более общим и, следовательно, более 
важным способам, с помощью которых осуществляется взаимное опыление 
между разными растениями, именно к большей оплодотворяющей силе пыльцы 
от другой разновидности или особи, по сравнению с оплодотворяющей силой. 
собственной пыльцы растения. Наиболее простым и лучше всего известным слу- 
чаем более сильного действия пыльцы,—хотя это и не имеет прямого отно- 
шения к разбираемому вопросу,—является ббльшая сила собственной пыльцы 
растения, по сравнению с силой действия пыльцы от другого вида. Если пыльцу 
от другого вида нанести на рыльце кастрированного цветка, а затем, через про- 
межуток времени в несколько часов, нанести на рыльце пыльцу от того же самого. 
вида, то действие первой пыльцы вполне уничтожается, за исключением некото- 
рых редких случаев. Если с двумя разновидностями поступить точно так же, 
то результат будет аналогичен, хотя и прямо противоположен по своей природе, 
так как пыльца от какой-либо другой разновидности часто или же обычно имеет 
более сильное действие, по сравнению с пыльцой из того же самого цветка. 
Приведу несколько примеров. Пыльца Мипиаз Пцеиз, как правило, падает на 
рыльце своего собственного цветка, так как растение высоко фертильно в том 


* «ТЬе Уаг1ои5 Соп{т1уапсез Бу уШсВ Вг11 В апа Еогери Огс14$ аге {ег 15ед» 154. ед 1%., 
р. 128. Бесоп@ е@14. 1877, р. #10. 
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‘случае, когда устранены насекомые. Несколько цветков в высшей степени кон- 
стантной беловатой разновидности были без кастрации опылены пыльцой 
желтоватой разновидности; из полученных таким образом двадцати вобьми 
сеянцев каждый образовал желтоватые цветы; таким образом, пыльца 
желтой разновидности вполне подавляла пыльцу материнского растения. 
Далее, Гегз итреПафа самофертильна в естественных условиях, и я видел 
на рыльцах обильное количество пыльцы от ее собственных цветков; тем не менее, 
из тридцати сеянцев, полученных от некастрированных цветков малиновой 
разновидности, опыленных пыльцой розовой разновидности, двадцать четыре 
образовали розовые цветки, сходные с цветками мужского, т. е. образующего 
пыльцу, родителя. 

В этих двух случаях цветки опылялись пыльцой от другой разновидности, 
и по характеру потомства выявилось, что эта пыльца оказывает более 
сильное действие. Приблизительно сходные результаты часто получаются 
в том случае, когда двум или нескольким самофертильным разновидностям 
дана возможность расти поблизости друг от друга и когда они посещаются насе- 
комыми. Обыкновенная капуста образует большое число цветков на одном 
и том же стебле, и когда устранены насекомые, цветки завязывают много струч- 
ков, не очень изобилующих семенами. Я посадил белую кольраби, фиолетовую 
кольраби, портсмутскую брокколи, брюссельскую капусту и сахарную кочан- 
ную капусту поблизости друг от друга и оставил их непокрытыми. Семена, 
собранные с каждого сорта, были высеяны на отдельных грядках, и большин- 
ство сеянцев на всех пяти грядках представляло собой самые сложные помеси, 
причем одни были похожи на одну разновидность, а другие—на другую. Дей- 
ствие кольраби особенно ясно проявилось в расширенных стеблях многих 
из сеянцев. Всего было выращено 233 растения, из которых 155 самым явным 
образом представляли собой помеси, а из остальных 78 растений не было и поло- 
вины совершенно чистых. Я повторил опыт, посадив поблизости друг от друга 
две разновидности капусты с фиолетово-зелеными и бело-зелеными рассечен- 
ными листьями; из 325 сеянцев, полученных от фиолетово-зеленой разновид- 
ности, 1465 имели бело-зеленые и 160 фиолетово-зеленые листья. Из 446 сеян- 
цев, полученных от бело-зеленой разновидности, 220 имели фиолетово-зеле- 
ные и 246 бело-зеленые листья. Эти случаи показывают, в какой значительной 
мере у капусты пыльца соседней разновидности уничтожает действие собствен- 
ной пыльцы растения. Мы должны помнить, что пыльца должна переноситься 
пчелами в значительно большем количестве с цветка на цветок на одном и том же 
‘большом ветвистом стебле, чем с растения на растение; а у растений, цветки 
которых до некоторой степени дихогамны, цветки на одном и том же стебле 
должны быть различного возраста, и, таким образом, должны были бы быть 
способны к взаимному опылению в такой же мере, как и цветки на разных расте- 
ниях, если бы пыльца от другой разновидности не обладала более сильным дей- 
‘ствием*. 

Многие сорта редьки (ВарБапиз за41уиз), умеренно самофертильной в том 
случае, когда устранены насекомые, цвели одновременно в моем саду. С одного 


* Один автор в «Саг4епег’з Спгоп1с]е» (1855, р. 730) говорит, что он посадил грядку 
турнепса (Вгазз1са гара) и репы (В. париз) поблизости друг от друга и посеял семена первого. 
Результат был тот, что почти ни один сеянец не остался верен своему типу, а многие сильно 
‘походили на репу. 
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из них были собраны семена, и из двадцати двух сеянцев, полученных таким 
путем, лишь двенадцать остались верными своему типу*. 

Лук образует большое число цветков, скученных в большую круглую 
головку, причем каждый цветок имеет шесть тычинок; таким образом, рыльца 
получают в изобилии пыльцу от своих собственных пыльников и из пыльников 
соседних цветков. Поэтому растение вполне самофертильно в том случае, когда 
оно защищено от насекомых. Кровянокрасный, серебряный, круглый и испан- 
ский лук были посажены поблизости друг от друга; от каждого сорта были выра- 
щены сеянцы на четырех отдельных грядках. На всех грядках были многочис- 
ленные помеси различных сортов, за исключением десяти сеянцев кровянокрас- 
ного лука, среди которых было только две помеси. Всего было выращено сорок 
шесть сеянцев, из которых тридцать один, несомненно, происходил от скре- 
щивания. 

Известно, что сходные результаты получаются у сортов многих других 
растений в том случае, когда им дается возможность цвести поблизости друг 
от друга. Я имею здесь в виду только виды, способные к самоопылению, так как, 
если бы этого не было, то они, конечно, должны были бы по необходимости 
скреститься с любым другим растущим поблизости сортом. Садоводы 
обычно не делают различия между действием изменчивости и действием скре- 
щивания; но я накопил факты, свидетельствующие об естественном скрещивании 
сортов тюльпана, гиацинта, анемоны, лютика, земляники, ГерюзарВоп апаго- 
засеиз, апельсина, рододендрона и ревеня; все эти растения я считаю само- 
фертильными **. Можно было бы привести много других косвенных доказа- 
тельств относительно размеров, в которых разновидности одного и того же 
вида скрещиваются между собою естественным путем. 

Садоводы, выращивающие семена на продажу, вынуждены путем приоб- 
ретенного дорогой ценой опыта принимать чрезвычайные предосторожности 
против перекрестного опыления. Так, гг. Шарп «имели землю для выращивания 
семян не менее, чем в восьми приходах». Один факт, что большое число растений, 
принадлежащих к одному и тому же сорту, выращивается вместе, является 
значительной защитой, так как в этом случае имеется много шансов в пользу 
того, что растения одного и того же сорта будут опыляться перекрестно между 
собой. По этой причине, главным образом, некоторые селения прославились 
чистыми семенами особенных сортов***. Мной было поставлено только два опыта 


* Дюамель (цитировано по Гопрон, «Ое 1”Езрёсе», фоте. Ц, р. 50) делает такое же ука- 

зание в отношении этого растения. 

** В отношении тюльпанов и некоторых других цветов см. Содгоп, «Ое 1’Езрёсе», {оте. 
1, р. 252. Об анемонах—«Сага. СЬгоп.», 1859, р. 98. О земляниках см. НегБегё в «Тгапзас“. 
ог Ногё. 50С.», уо!. ТУ, р. 17. Тот же наблюдатель в другом месте говорит о скрещивании 
рододендронов в естественных условиях. Галлезио делает те же указания в отношении апель- 
синов. Я сам установил, что у обыкновенного ревеня скрещивания происходят в широком 
размере. О Герозриоп—Уег10ф, «Оез Уаг16{65, 1865, р. 20. Я не включил в свой список 
гвоздику, МеторЮ а или АпИггпит, сорта которых, как известно, скрещиваются легко, 
так как эти растения не всегда самофертильны. Мне ничего не известно относительно самофер- 
тильности Тго]Шиз (Гесоа, «Ое ]1а ЕесопдаНоп, 1862, р. 93), Мавоща и Спит—родов, виды 
которых широко скрещиваются между собой. Что касается Мабоша, то в настоящее время 
в Англии едва ли можно достать чистые образцы М. ада ИоПиат или гереп$, а различные 
вилы Спит, посланные Гербертом («Атагу!1Часеае», р. 32) в Калькутту, скрещивались 
там так легко, что чистые семена не могли быть сохранены. 

*** Относительно гг. Шарп см. «Заг4епег’5 СБгоп1се», 1856, р. 823. 11а еу’з 'Гвеогу 
о! НогИсаНлоге, р. 319. 


18 ч. Дарвин 
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для того, чтобы установить, через какой промежуток времени пыльца другой 
разновидности более или менее полно уничтожит действие собственной пыльцы 
растения. Рыльца в двух недавно распустившихся цветках у сорта капусты, 
называемого Васое4 Таск, были обильно покрыты пыльцой того же самого 
растения. Через промежуток времени в двадцать три часа на оба рыльца была 
помещена пыльца сорта Еаг]у Вагпез СаЪЪазе, росшего в отдалении; а так как 
растение было оставлено незащищенным, ‘то на те же самые рыльца в течение 
следующих двух или трех дней, несомненно, должна была быть перенесена 
пчелами пыльца из других цветков сорта Вавое4 Таск. При этих обстоятель- 
ствах казалось весьма невероятным, чтобы пыльца сорта Вагпез СаБЪасе оказала 
какое-либо действие; но из пятнадцати растений, выращенных из полу- 
ченных таким образом стручков, три были, несомненно, гибридного 
происхождения; и у меня не было сомнения в том, что двенадцать остальных 
растений были оплодотворены чужой пыльцой, так как они росли гораздо силь- 
нее, чем посаженные одновременно при тех же самых условиях самоопыленные 
сеянцы сорта Васое4 ТасК. Во-вторых, я нанес на несколько рылец длинно- 
столбчатого первоцвета (Ргипо]а уег1з) большое количество пыльцы от того же 
самого растения и через двадцать четыре часа прибавил некоторое коли- 
чество пыльцы короткостолбчатого темнокрасного Ро]узпЪиз, который 
является разновидностью первоцвета. От цветков, опыленных таким образом, 
было получено тридцать сеянцев, и все они без исключения образовали красно- 
ватые цветки; таким образом, действие собственной пыльцы растения, хотя она 
и была нанесена на двадцать четыре часа раньше, было совершенно уничтожено 
действием пыльцы красной разновидности. Следует, однако, заметить, что эти 
растения гетеростильны и что второе скрещивание было легитимным, тогда как 
первое было иллегитимным; но цветки, опыленные иллегитимно своею собетвен- 
ной пыльцой, дают незначительное количество семян. 

До сих пор мы рассматривали только ббльшую оплодотворяющую силу 
пыльцы другой разновидности, по сравнению с оплодотворяющей силой соб- 
ственной пыльцы растения, проявляющуюся в том случае, когда оба рода 
пыльцы наносятся на одно и то же рыльце. Гораздо более замечателен тот факт, 
что пыльца другой особи того же самого сорта имеет большую силу по сравне- 
нию с собственной пыльцой растения, как на это указывает превосходство сеян- 
цев, полученных от подобного рода скрещивания, над сеянцами, полу- 
ченными из самоопыленных цветков. Таким образом, в таблицах А, Ви С 
[см. выше] имеется, по крайней мере, пятнадцать видов, самофертильных 
при устранении насекомых; это указывает на то, что их рыльца должны 
получать свою собственную пыльцу; тем не менее, большинство сеянцев, которые 
были получены при опылении некастрированных цветков этих пятнадцати видов 
пыльцой от другого растения, сильно превосходили по высоте, весу и плодо- 
витости самоопыленное потомство*. Например, у [ротоеа ригригеа каждое пере- 
крестноопыленное растение вплоть до шестого поколения превышало по высоте 
соответствующее ему самоопыленное растение противоположной стороны; 


* В число этих пятнадцати видов входят Вгаз$1са о]егасеа, Везеда оЧогаёа и \цеа, 
Тлтпапез дочо]ази, Рарауег уахиат, \У1зсата осп]аёа, Вефа ущеаг1з, Гарпаз Цеиз, Гротоеа 
ригригеа, Мипи1аз пез, Са!сео]аг1а, Уегразсит {Варзиз, Уапде]Ша патшу]агНопа, Басфиса. 
зайуа и Деа тауз. 
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до четвертого поколения так же дело обстояло и у Мипааз П\{еиз. В шести 
парах перекрестноопыленных и самоопыленных растений капусты каждое 
перекрестноопыленное растение было тяжелее каждого из самоопыленных. 
У Рарауег уасит из пятнадцати пар все перекрестноопыленные растения, 
за исключением двух, были выше, чем соответствующие им самоопыленные 
растения противоположной стороны. Из восьми пар Цар1таз Гаф4еиз все пере- 
крестноопыленные растения, за исключением двух, были выше; из восьми пар 
Вера уц]саг1з все, за исключением одного, и из пятнадцати пар Геа тауз все пере- 
крестноопыленные растения, за исключением двух, были выше. Из пятнадцати 
пар [лтпапФез 9оиз]аз11 и из семи пар Гасфаса зайуа каждое перекрестноопы- 
ленное растение было выше, чем соответствующее ему самоопыленное растение 
противоположной стороны. Следует также заметить, что в этих опытах не уделя- 
лось особого внимания тому, чтобы опылить цветки перекрестно непосредственно 
после их распускания; поэтому почти не подлежит сомнению, что во многих 
из этих случаев некоторое количество пыльцы из того же самого цветка уже 
попало на рыльце и оказало на него действие. 

Едва ли можно сомневаться в том, что некоторые другие виды, сверх упомя- 
нутых выше пятнадцати, у которых перекрестноопыленные сеянцы являются 
более мощными, чем самоопыленные, как это видно из таблиц А, В иС, должны 
были получить свою собственную пыльцу и пыльцу другого растения почти в одно 
и то же время; а если это так, то к ним приложимы замечания, подобные тем, 
которые только что были сделаны. Едва ли какой-либо из результатов моих 
опытов удивил меня так сильно, как результат, показавший большую силу дей- 
ствия пыльцы другой особи, по сравнению с собственной пыльцой каждого расте- 
ния, как это явствует из большей конституциональной мощности перекрестно- 
опыленных сеянцев. Вывод о большей силе действия пыльцы сделан здесь 
на основании сравнительной силы роста двух групи сеянцев; но во многих 
случаях мы имеем подобные же доказательства в факте гораздо более высокой 
плодовитости некастрированных цветков на материнском растении в том случае, 
когда они получали одновременно свою собственную пыльцу и пыльцу другого 
растения, по сравнению с плодовитостью цветков, которые получали лишь свою 
собственную пыльцу. 

На основании приведенных уже разнообразных фактов естественного пере- 
крестного опыления между собой разновидностей, растущих поблизости друг 
от друга, и на основании действия оказываемого перекрестным опылением 
на цветки, которые являются самофертильными и не были кастрированы, мы мо- 
жем сделать заключение, что пыльца, перенесенная насекомыми или ветром 
с другого растения, должна обычно предотвращать действие пыльцы из того же 
самого цветка даже и в том случае, когда собственная пыльца была нанесена 
несколько раньше чужой; этим путем перекрестное опыление растений в при- 
родных условиях будет сильно облегчено или обеспечено. 

Тот случай, когда большое дерево бывает покрыто огромным количеством 
обоеполых цветков, на первый взгляд резко противоречит мнению о частоте пере- 
крестных опылений между различными особями. Цветки, расположенные на про- 
тивоположных сторонах такого дерева, должны были подвергаться действию 
несколько различных условий, и возможно, что перекрестное опыление между 
ними может в известной степени оказывать благоприятное действие; но неве- 
18* 
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роятно, чтобы оно, хотя бы в приблизительной степени, оказывало такое же 
благоприятное действие, как и перекрестное опыление между цветками на раз- 
личных деревьях, как мы можем заключить об этом на основании Стеутствия 
способности оказывать подобное действие у пыльцы, взятой от растений, кото- 
рые были размножены от одного и того же ствола (3%0сК), хотя и растут на отдель- 
ных корнях. Число пчел, которые посещают некоторые породы деревьев, когда 
они находятся в полном цвету, очень велико; и можно наблюдать, что они летают 
от дерева к дереву чаще, чем этого можно было ожидать. Тем не менее, если 
мы примем во внимание, как многочисленны цветки на большом дереве, 
то должны будем притти к выводу, что несравненно большее число цветков 
должно быть опылено пыльцой, принесенной от других цветков того же 
самого. дерева, чем от цветков другого дерева. Но мы должны помнить, что 
у большого числа видов лишь небольшое число цветков на одном и том 
же цветоносе образует семя и что эти семена являются часто результатом 
развития всего одной из нескольких семяпочек, находящихся в одной 
и той же завязи. В настоящее время из опытов Герберта и других авторов* 
мы знаем, что если один цветок опылен пыльцой, которая более деятельна, 
чем пыльца, нанесенная на остальные цветки, находящиеся на том же 
цветоносе, то последние часто опадают, и возможно, что это случилось бы со мно- 
гими из самоопыленных цветков на большом дереве, если бы другие и соседние 
цветки на том же соцветии были опылены перекрестно. Почти несомненно, что 
из цветков, ежегодно образуемых большим деревом, большое число цветков само- 
опыляется; и если мы примем, что дерево образовало только 500 цветков и что 
это число является необходимым для сохранения расы (з40сК) по той причине, 
что при этом выдерживает борьбу за существование и достигает зрелости хоть 
‘один сеянец, то в этом случае значительное количество сеянцев неизбежно должно 
происходить из семян, полученных в результате самоопыления. Но если бы 
дерево ежегодно образовывало 50 000 цветков, из которых самоопыленные 
цветки опадали бы, не принося семян, то в таком случае перекрестноопыленные 
цветки могли бы образовывать семена в количестве, достаточном для того, 
чтобы поддержать расу, и большая часть сеянцев должна была отличаться мощ- 
ностью, будучи продуктом перекрестного опыления между различными особями. 
Таким образом, продукция огромного числа цветков, помимо того, что она слу- 
жит для привлечения многочисленных насекомых и компенсации случайной 
гибели многих цветков от весенних заморозков или от других причин, должна 
представлять большую выгоду для вида; и когда весной мы видим наши плодо- 
вые деревья покрытыми белой пеленой цветов, хотя осенью образуется срав- 
нительно небольшое количество плодов, мы не должны несправедливо обвинять 
природу в том, что она расточительно тратит материалы. 

Анемофильные растения.-Природа и взаимоотношения растений, опыляе- 
мых ветром, были прекрасно рассмотрены Дельпино** и Г. Мюллером; я уже сде- 


* «Уатайоп ип4ег Потезисайоп», свар. ХУП, 2п4 ед , уо1. ИП, р. 120. 

** Пе]рто, «0. Оззегуа21001 заПа П1сосап1а», рагф. 11, Газс. 1, 1870; и «Зе41 зорга 
оп Г 6пасо10 апепо{110», е{ёс., 1871. Н. МиПег, «Ге Вегас ато» @с., рр. 412, 442.Оба эти 
автора вамечают, что растения, прежде чем они стали энтомофильными, должны были быть 
анемофильными. Г. Мюллер очень интересным образом обсуждает далее те постепенные 
шаги, посредством которых энтомофильные цветки стали медоносными и постепенно путем 
последовательных полезных изменений приобрели свое современное строение. 
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лал несколько замечаний относительно строения цветков анемофильных расте- 
ний, сопоставив его со строением цветков энтомофильных видов. Имеются веские 
основания считать, что первыми растениями, которые появились на земле, были 
растения тайнобрачные; и судя по тому, что происходит в настоящее время, 
мужские оплодотворяющие элементы либо должны были обладать способностью 
самостоятельно передвигаться к женским ‘органам по воде или по влажной 
поверхности, или же переносились к ним течениями воды. Едва ли можно 
сомневаться в том, что некоторые из наиболее древних растений, например, 
папоротники, имели настоящие половые органы; а это показывает, как замечает 
Гильдебранд*, в какой ранний период произошло разделение полов. Как только 
растения стали явнобрачными и стали расти на суше, то для того, чтобы они 
могли перекрестно опыляться между собой, стало совершенно необходимым, 
чтобы мужской оплодотворяющий элемент переносился каким-либо способом 
через воздух; а ветер является наиболее простым способом переноса. Когда-то 
должен был существовать период, во время которого не было еще крылатых 
насекомых, и в это время растения не могли превратиться в энтомофильные. 
Даже в несколько более поздний период не существовало еще наиболее специа- 
лизированных порядков Нутепор{ега, Гер14ор{ега и О1рцега, которые в настоя- 
щее время, главным образом, участвуют в переносе пыльцы. Поэтому наиболее 
ранние известные нам наземные растения, именно Соп1егае и Сусадеае, были, 
несомненно, анемофильными, подобно ныне существующим видам этих же групп. 
Следы этого раннего положения вещей проявляются точно так же и в других 
анемофильных группах растений, так как последние в общем стоят на более низ- 
кой ступени, чем энтомофильные виды. 

Не представляет большой трудности понять, каким образом анемофиль- 
ное растение могло стать энтомофильным. Пыльца является питательным веще- 
ством, и насекомые должны были это вскоре обнаружить и начать употреблять 
ее в пищу; если некоторое количество ее прилипало к их телу, то оно должно 
было переноситься из пыльников на рыльце того же самого цветка или с одного 
цветка на другой. Одним из главных свойств пыльцы анемофильных растений 
является ее неслипаемость; но пыльца в этом состоянии может приставать к мох- 
натому телу насекомого, как это мы наблюдаем у некоторых Гесиплпозае, Емса- 
сеае и Ме]аз{отасеае. Однако мы имеем еще лучшие доказательства возможности 
указанного выше способа переноса пыльцы у некоторых растений, опыляющихся 
в настоящее время частично ветром, частично насекомыми. Обыкновенный 
ревень (ВВеит грароп сит) находится в промежуточном состоянии; я видел 
многих О1рцега, сосавших его цветы и имевших большие количества прилипшей 
к их телу пыльцы; и все же пыльца у него настолько мало слипается, что если 
в солнечный день осторожно встряхнуть растение, то пыльца рассеивается в виде 
облачков, часть которых не может не попадать на крупные рыльца соседних 
цветков. Согласно Дельпино и Г. Мюллеру**, некоторые виды Р]апбасо нахо- 
дятся в подобном же промежуточном состоянии. 

Несмотря на вероятность того, что первоначально пыльца являлась един- 
ственным средством привлечения насекомых, и хотя в настоящее время суще- 
зтвует много растений, цветки которых посещаются исключительно насекомыми, 


* «Пе Сезс1есщег УемеПипо», 1867, рр. 8+—99. 
** «Пе ВегасЬбапо» ес., р. 242. 
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поедающими пыльцу, тем не менее, громадное большинство цветов в качестве 
главного средства привлечения выделяет нектар. Много лет назад я высказал 
мысль, что содержащее сахар вещество нектара первоначально выделялось* 
в качестве продукта отброса при химических изменениях, происходящих в соке, 
и что в .тех случаях, когда этот продукт отброса случайно выделялся 
внутри покровов цветка, он начал использоваться для важной цели перекрест- 
ного опыления, причем количество его впоследствии сильно увеличилось и он 
начал накапливаться различными путями. Этот взгляд становится вероятным, 
поскольку листья некоторых деревьев в известных климатических условиях 
без помощи каких-либо специальных железок выделяют жидкость,’ содержащую 
сахар, называемую часто медовой росой. Это наблюдается у листьев липы; 
несмотря на то, что некоторые авторы и оспаривали этот факт, весьма компетент- 
ный судья, д-р Максуелл Мастерс, сообщил мне, что после того, как он выслу- 
шал споры по этому вопросу в обществе садоводства, у него не осталось больше 
Сомнений на этот счет. Профессор Г. Гофман недавно (1876) описал случай, 
[когда] листья молодой камелии обильно выделяли секрет, причем возмож- 
ность участия в этом случае тлей была исключена. Листья маннитового 
ясеня (Егах1пиз огпиз), так же как и его надрезанные стволы, сходным 
образом выделяют вещество, содержащее сахар**. Согласно Тревиранусу, 
верхняя поверхность листьев Саг4ииз агсмо1Чез также выделяет в жаркую 
погоду вещество, содержащее сахар. Можно было бы привести много 
аналогичных фактов***. Однако имеется значительное число растений, которые 
несут небольшие железки**** на своих листьях, лепестках, филлодиях, прилист- 
никах, прицветниках, или цветоножках, или же на наружной поверхности 
чашечки; эти железки выделяют мелкие капли сладкой жидкости, которая жадно 
разыскивается любящими сахар насекомыми, например, муравьями, медонос- 
ными пчелами и осами. У железок на прилистниках У1сла зайуа выделение явно 
зависит от происходящих в соке изменений, наступающих вслед за ярким сол- 
нечным освещением; я неоднократно замечал, что как только солнце скрывалось 
за облаками, выделение прекращалось, и медоносные пчелы оставляли поле: 
но как только солнце проглядывало опять, пчелы снова возвращались к своему 


* Нектар рассматривался де-Кандолем и Дюналем в качестве продукта отброса, как 
указывает Мартинэ в «Аппа]. 4ез Бес. Маф.», 1872, фоше ХУ, р. 211. 
** «Сага. Свгоп.», 1876, р. 242. 
*** Когг, «Ощегзиспипоеп @Ъег 41е Веде{иапх ег Месбагеп», 1833, р. 115. 

**** Большое число случаев приведено Дельпино в «ВиПейпо Еп{ю0то1051с0», Аппо \1, 
1874. К этим случаям можно присоединить случаи, приведенные в моей настоящей работе, 
равно как и случаи выделения сахаристого вещества чашечкой двух видов ириса и прицве- 
тниками некоторых орхидей; см. Когг, «Ведеипо ег Мек{агеп», 1833, рр. 25, 28. Белт 
также сообщает («М№сагазиа», р. 224) о сходной выделительной цеятельности многих эпифитных 
орхидей и цветков Раз$1ога. Мистер Роджерс наблюдал большое количество нектара, выде- 
лявшегося при основании цветоножек Уап!а. Линк говорит, что единственным известным 
ему примером гипопетального нектарника является нектарник, находящийся снаружи 
у основания цветков СЫ гоша Чесаззафа; см. «Верог{з оп Вфапу, Вау Бочефу», 1846, р. 355. 
Важное сообщение по этому вопросу недавно появилось у Рейнке («@бтоеп Масбг1с еп», 
1873, р. 825), который показал, что у многих растений верхушки зубчиков листьев в почках 
несут железки, выделяющие секрет, лишь в очень раннем возрасте, и имеют такое же морфо- 
логическое строение, как и настоящие железки, выделяющие секрет. Он указывает далее, 
что выделяющие нектар железки на черешках Ргипиз ау1ат не развиты в очень раннем возра- 
сте, однако на старых листьях теряют свежесть и вянут. Они гомологичны железкам на зубцах 
листовых пластинок этих же листьев, как на это указывает их строение и наличие переходных 
форм, так как самые нижние зубцы пластинок большей части листьев вместо смолы выделяют 
нектар. 
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пиршеству*. Я наблюдал аналогичный факт при выделении настоящего нектара 
в цветках Гоейла ег1пиз. 

Дельпино, однако, утверждает, что способность к выделению сладкой жид- 
кости каким-либо органом, не относящимся к цветку, во всех без исключения 
случаях была специально приобретена с целью привлечения муравьев и ос, 
как защитников растения от его врагов. Но я никогда не видел какого-либо 
основания считать, что дело обстояло таким образом у трех видов, над которыми 
я производил наблюдения, а именноу Ргипиз 1апгосегазиз, У1сла залуа и У.ЁаЪа. 
Ни на одно растение в Англии не нападает такое малое количество всякого 
рода врагов, как на обыкновенный папоротник—орляк (Р4ег1з ада та); и, 
однако, как открыл мой сын Фрэнсис, большие железки у оснований листьев 
этого папоротника выделяют большое количество сладковатой жидкости, но 
лишь в то время, пока они молоды; эта жидкость жадно высасывается бесчис- 
ленными муравьями, принадлежащими, главным образом, к роду Мугилеа; 
а названные муравьи, без сомнения, не служат здесь для защиты растения от 
врагов. Однако в южной Бразилии муравьи, привлекаемые в этому растению 
его секреторной деятельностью, защищают его, согласно Фрицу Мюллеру**, 
от других пожирающих листья и наносящих большие повреждения муравьев; 
таким образом, если этот папоротник произошел в тропической Южной Аме- 
рике, то [его] секреторная способность могла быть приобретена для этой 
специальной цели. Дельпино доказывает, что выделяющие сахар’ железки 
никогда не следует рассматривать как только экскреторные, так как в 
последнем случае они присутствовали бы у всех видов. Но я не вижу большой 
убедительности в этом аргументе, так как листья некоторых растений выделяют 
сахар лишь во время определенного состояния погоды. На основании наблюде- 
ний Дельпино и в особенности наблюдений мистера Белта над Асасла зрпае- 
госерра\а и над цветками РаззШога у меня нет`ни малейшего сомнения в том, 
что в некоторых случаях выделение секрета служит для привлечения насекомых 
в качестве защитников растения и для этой специальной цели могло получить 
очень сильное развитие. Упомянутая акация (Асасла зрБаегосерВа]а) образует, 
кроме того, в качестве добавочного средства привлечения муравьев небольшие 
тельца, содержащие много масла и протоплазмы; аналогичные тельца для той же 
самой цели образует и Сесгор1а, как это описал Фриц Мюллер***. 

Выделение сладкой жидкости железками, расположенными вне цветка, 
редко используется растениями в качестве средства для перекрестного опыле- 
ния с помощью насекомых; но это наблюдается у некоторых видов ЕирБогМа 
и на прицветниках Магсотаузасеае, как 0б этом сообщил мне покойный д-р 


* Я опубликовал краткую заметку об этом случае в «Сага. СБгоп1е», 1855, Лау 21, 
р. 487, и после этого произвел дальнейшие наблюдения. Кроме медоносной пчелы, капли 
жидкости на прилистниках сосали еще один вид пчелы, ночная бабочка, муравьи и два вида 
мух. Более крупные капли имели сладкий вкус. Медоносные пчелы ни разу даже не взглянули 
на цветы, открытые в это же самое время, тогда как два вида шмелей оставляли без внимания 
прилистники и посещали только цветы. 
** См. в «Матиге», Тапе 1877, р. 100, письмо моего сына Фрэнсиса с интересными 
выдержками из письма Фрица Мюллера. 

*** Мистер Белт сделал в высшей степени интересное сообщение («ТВе Мага ш №са- 
гагаа», 1874, р. 218) о чрезвычайно важном значении муравьев, как защитников упомянутой 
Асасла. Относительно Сесгора см. «Мабаге», 1876, р. 304. Мой сын Фрэнсис описал микро- 
скопическое строение и развитие этих удивительных питательных телец в докладе, прочитан- 
ном перед Линнеевским обществом. «Фомгп. 0{ [Апп. 50с. Во%.», у0]. ХУ., р. 398. 
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Крюгер на основании наблюдения, произведенного им самим в Вест-Индии, и 
как с большой проницательностью пришел к этому же заключению Дельпино 
на основании относительного расположения отдельных частей в их цветке*. 
Мистер Фаррер также показал**, что цветки Согоп1а видоизменены таким 
любопытным образом, что пчелы могут опылять их в Тот момент, когда они 
сосут жидкость, выделяемую наружной стороной чашечки. У одной из 
Ма]р1е1асеае пчелы отгрызают железки на чашечке и, проделывая это, 
пачкают брюшко пыльцой, которую они переносят на другие цветки***. 
Далее, на основании наблюдений достопочтенного В. А. Лейтона, представ- 
ляется вероятным, что жидкость, в таком изобилии выделяемая железками 
филлодиев австралийской Асас1а таспИ1са, расположенных близ цветков, 
имеет связь © их оплодотворением****. 

Количество продуцируемой анемофильными растениями пыльцы, равно 
как и то расстояние, на которое она часто переносится ветром, поразительно 
велики. Мистер Гассал нашел, как уже указывалось, что вес пыльцы, образуемой 
одним растением рогоза (ТурВа), равняется 144 гранам. Полные ведра пыльцы, 
главным образом, Соп!егае и Сгатитеае, выметались с палубы кораблей вблизи 
берегов Северной Америки; а мистер Райли наблюдал в Миссури, близ Сен-Луи, 
почву, покрытую пыльцой в такой степени, будто она была посыпана серой. 
Имелись серьезные основания считать, что эта пыльца была перенесена из 
сосновых лесов, находившихся, по меньшей мере, на расстоянии 400 миль 
к югу. Вернер видел снежные поля на более высоких Альцах, подобным же 
образом усыпанные пыльцой; а мистер Блэкли обнаружил многочисленные 
пыльцевые зерна, приставшие в одном случае в количестве 1 200 штук к лип- 
ким пластинкам, поднятым с помощью змея на высоту от 500 до 1000 футов 
и затем открытым с помощью особого механизма. Замечательно то, что при 
этих опытах в атмосфере на больших высотах было в среднем в девят- 
надцать раз больше пыльцевых зерен, чем в более низких слоях*****. Если 
принять во внимание эти факты, то не покажется столь удивительным, как 
это представляется сначала, что все или почти все’рыльца анемофильных 
растений должны получать пыльцу, принесенную к ним чисто случайно 
ветром. В первую половину лета этим путем пыльцой обсыпаются все пред- 
меты; например, рассматривая с другой целью губы большого числа цветков 

* «ОН. Оззегуа?. П1сосапта», 1868—69, р. 188. 

** «Мафшиге», 1874, р. 169. 

*** Как [это] описано Фрицем Мюллером в «Мафаге», Моу. 1877, р. 28. 

**** «Аппа|5 ап Мас. о! Ма+. Н15+.», уо1. ХУТ, 1865, р. 14. В моей работе «Оплодотворение. 
у орхидей» и в статье, опубликованной впоследствии в «Аппа]$ апа Мах. о? Ма+. Н1$юогу», 
было показано, что, хотя некоторые виды орхидей и имеют нектарник, но что последний 
на самом деле не выделяет нектара; было показано также, что насекомые проникают сквозь 
внутренние стенки и сосут жидкость, содержащуюся в межклеточных пространствах. Я выска- 
зал далее предположение, что у некоторых других орхидей, не выделяющих нектара, насеко- 
мые прогрызают губу; это предположение позже оправдалось. Г. Мюллер и Дельпино. 
в настоящее время показали, что некоторые другие растения имеют утолщенные лепестки, 
которые насекомые высасывают или грызут, тем самым способствуя опылению цветков. Все 
известные по этому вопросу факты собраны Дельпино в его «О(ОЁ. Оззегу.», рагё. И, Ёа$с. 
П, 1875, рр. 59—63. 

***** () наблюдениях мистера Гассала см. «Аппа!5 ап Мас. о! Маф. Н15%.», уо1. УПТ, 1842, 
р. 108. В «Мог Атегсап Топгпа! 01 Заепсе», Тап. 1842, имеется сообщение о пыльце, сметен- 
ной с палуб корабля. ВПеу, «ЕИ&® Верогф оп 4е Мох1ои$ [п5есф$ о! М1зз0им», 1873, р. 86. 
К егпег, «О1е Эсрифити Ще] 4ез РоПепз», 1873, р. 6. Этот автор видел также озеро в Тироле, 


которое было настолько покрыто пыльцой, что вода в нем не казалась уже более голубой. 
М-р Блэкли, «Ехреглтеп{а1 ВезеагсВез оп Нау-Ёеуег», 1873, рр. 132, 141—152. 
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ОрНгуз тшизсЦега (которая редко посещается насекомыми), я нашел на всех 
них очень большое количество пыльцевых зерен других растений; эти зерна 
были уловлены бархатистой поверхностью губ. 
Необыкновенно большое количество пыльцы у анемофильных растений 
и ее легкость, без сомнения, необходимы этим растениям, поскольку их 
пыльца должна обыкновенно переноситься на рыльца других цветов, находя- 
щихся часто на большом расстоянии, так как у большинства анемофильных расте- 
ний, как мы скоро увидим, наблюдается разделение полов. Опыление этих расте- 
ний обыкновенно облегчается тем, что рыльца имеют большие размеры или пери- 
стое строение; у СопЦегае, как показал Дельпино, оно облегчается тем, что 
голые семяпочки выделяют капли жидкости. Хотя число анемофильных видэв 
невелико, как это отмечает только что упомянутый автор, число их особей, по 
сравнению с числом особей энтомофильных видов, является большим. Это осо- 
бенно верно по отношению к холодным и умеренным районам, где насекомые 
не так многочисленны, как в более теплом климате, и где энтомофильные расте- 
ния находятся, следовательно, в менее благоприятных условиях. Мы наблю- 
даем это на наших лесах, состоящих из хвойных и других древесных пород, 
например, дубов, буков, берез, ясеней и т. д., на Сгапйпеае, Сурегасеае и Лип- 
сасеае, которые покрывают наши луга и болота; все эти деревья и травянистые 
растения опыляются при помощи ветра. Поскольку большое количество пыльцы 
тратится анемофильными растениями непроизводительно, то является уди- 
вительным, что такое большое количество мощных анемофильных видов, содер- 
жащих громадное количество особей, продолжает существовать во всех частях 
света, так как в том случае, если бы они превратились в энтомофильные, их 
пыльца стала бы переноситься при участии умственных способностей и вкусов 
насекомых с несравненно большей надежностью, чем она переносится с по- 
мощью ветра. Возможность подобного превращения, ввиду сделанных недавно 
замечаний относительно существования между анемофильными и энтомофиль- 
ными растениями промежуточных форм, едва ли может вызывать сомнение; 
и. по всей видимости, подобное превращение осуществилось в группе ив, как 
мы можем это заключить на основании характера их ближайших родичей*. 
На первый взгляд представляется еще более удивительным фактом то, что 
растения, претерпев уже один раз превращение в энтомофильные, могут когдз- 
либо снова сделаться анемофильными; но иногда, правда, редко, это имело место, 
например, у обыкновенной Рофегтат заполазогра, как об этом можно заключить. 
на основании того, что она принадлежит к Козасеае. Такие случаи, однако, 
понятны, так как почти все растения нуждаются в том, чтобы по временам между 
ними происходило скрещивание; и если бы какой-нибудь энтомофильный вид 
совершенно перестал посещаться насекомыми, то он, вероятно, погиб бы в 
том случае, если бы он не превратился в анемофильный или не приобрел бы 
полной способности к самооплодотворению; но мы можем подозревать, что в 
последнем случае он был бы склонен страдать от длительного отсутствия 
перекрестного опыления. Насекомые перестали бы уделять внимание растению, 
если бы прекратилось выделение нектара, правда, лишь в том случае, если бы 
в цветках не находилось большого запаса привлекательной для них пыльцы. 


* м. МиЦег, «Ре Вагасвиаоо», ес., р. 149. 
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Потеря секреторной функции не может рассматриваться, как совершенно 
невероятное событие, поскольку мы видели, что выделение содержащей сахар 
жидкости из листьев и железок во многих случаях обусловливается климати- 
ческими влияниями, и поскольку небольшое количество цветов, не выделяющих 
в настоящее время нектара, до сих пор еще сохраняет окрашенные рисунки, 
служащие для ориентировки насекомых. Несомненно, тот же самый результат 
должен был бы получитьем и в том случае, если бы в какой-нибудь области пере- 
стали существовать крылатые насекомые или последние стали бы очень редкими. 
В настоящее время имеется лишь одно единственное растение в обширном 
порядке Сгис1{егае, именно Риш еа, являющееся анемофильным, и это растение 
обитает на Кергуэленских островах*, где почти отсутствуют крылатые насеко- 
мые, вероятно, вследствие того, что они подвергаются риску быть унесенными 
ветром в море и там погибнуть; подобное же предположение я высказал отно- 
сительно Мадейры. 

Удивителен по отношению к анемофильным растениям тот факт, что они 
часто являются диклинными, т. е. что они либо однодомны и оба пола разделены 
у них в пределах одного и того же растения, либо двудомны и цветки мужского 
и женского пола находятся у них на различных растениях**. Дельпино пока- 
зал***, что в классе однодомных Линнея виды, принадлежащие к двадцати 
восьми родам, анемофильны, а виды, принадлежащие к семнадцати родам, 
энтомофильны. В классе двудомных виды, относящиеся к десяти родам, анемо- 
фильны, а виды, относящиеся к девятнадцати родам, энтомофильны. Большее 
число энтомофильных родов в последнем классе является, вероятно, косвенным 
результатом того, что насекомые обладают способностью переносить пыльцу 
к другому, иногда находящемуся на большом расстоянии растению более надеж- 
ным образом, чем она переносится ветром. В упомянутых двух классах, взятых 
вместе, имеется тридцать восемь анемофильных и тридцать шесть энтомофиль- 
ных родов, тогда как среди множества обоеполых растений отношение анемо- 
фильных родов к энтомофильным чрезвычайно мало. Причина этой замечатель- 
ной разницы может заключаться в том, что анемофильные растения удержали 
в большей степени, чем энтомофильные, то первоначальное состояние, при 
котором полы были разделены, и их взаимное оплодотворение осуществлялось 
при посредстве ветра. То, что наиболее ранние и низко организованные члены 
растительного мира были раздельнополыми, как это в широких размерах наблю- 
дается еще и в настоящее время, является мнением крупного авторитета, именно 
Нэгели****. Действительно, трудно не сделать этого вывода, если мы станем 
на ту представляющуюся весьма вероятной точку зрения, согласно которой конъ- 
югация водорослей и некоторых простейших животных является первым шагом 
к половому размножению, и если, далее, мы будем учитывать, что между конъ- 
югирующими клетками может быть намечена все большая и ббльшая степень 
диференциации, явно приводящая, таким образом, к’ развитию двух половых 
форм*****. Мы видели также, что после того, как растения прикрепились к 


* Достопочтенный А. Е. Еафоп, «Ргос. Воуа| 5ос.», уо1. ХХИШ, 1875, р. 351. 
** В тексте английского издания: «...\ЦВ {ег зехез оп 413 16с% р1ап{5.—Прим. пере- 
зодчика. 
*** «За! зорга ип 12пас210 апетой1о аеПе Сотроз{вае», 1871. 
*ж** «Гр{ерипе ипа Вест ИР 4ег паблг15$. Агё.», 1865, р. 22. 
**%** См. интересное обсуждение всего этого вопроса у О. Бючли в его «За еп ег 41е 
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земле и стали более высоко развитыми, в результате чего сделались явнобрач- 
ными, они были вынуждены стать анефомильными, для того, чтобы опы- 
ляться между собою перекрестно. Следовательно, все растения, которые с тех 
пор не сильно изменились, должны до сих пор обнаруживать тенденцию быть 
диклинными и анемофильными; таким образом, мы можем понять связь между 
этими двумя состояниями, хотя они представляются на первый взгляд совер- 
шенно не связанными друг с другом. Если этот взгляд правилен, то расте- 
ния должны были стать гермафродитными в позднейший, хотя все еще очень 
ранний, период, а энтомофильными—веще более поздний период, именно после 
того, как возникли крылатые насекомые. Таким образом, взаимоотношение 
между гермафродитизмом и опылением при посредстве насекомых равным 
образом является до некоторой степени понятным. 

Почему потомки растений, которые первоначально были двудомными и ко- 
торые вследствие этого получали выгоду от того, что всегда скрещивались 
с другой особью, должны были превратиться в гермафродитов, можно, вероятно, 
объяснить риском не быть опыленными и не оставить потомства—риском, кото- 
рому они подвергались особенно в то время, пока были анемофильными. Опас- 
ность не оставить потомства, являющаяся самой большой опасностью для вся- 
кого организма, сильно уменьшилась бы, если бы растения сделались герма- 
фродитными, хотя это и связано с возможным ущербом, проистекающим от 
частого самоопыления. Насколько постепенными шагами приобреталось гер- 
мафродитное состояние—мы не знаем. Но мы можем себе представить, что 
если бы низко организованная форма, у которой оба пола представлены 
несколько отличающимися друг от друга особями, должна была размножаться 
путем почкования, осуществляющегося до или после конъюгации, то два 
зарождающихся пола были бы способны появиться путем почкования на одном 
и том же стволе (340сК), как это иногда случается в настоящее время с различ- 
ными признаками. Организм будет тогда находиться в однодомном состоянии, 
и это, вероятно, является первым шагом к гермафродитизму, потому что в том 
случае, если бы очень простые мужские и женские цветки на одной особи, 
из которых каждый состоял бы из одной единственной тычинки или пестика, 
были тесно сбближены и окружены общей оберткой приблизительно таким же 
образом, каким окружены цветки сложноцветных, то мы получили бы герма- 
фродитный цветок*. 


егзфеп Епёмскешпезуогоапое 4ег ЕлтеПе» ефс., 1876, рр. 207—219. Также у д-ра А. Доделя, 
«Пе КгаизВааг-А]1ое», РешозВейтз авт. {. У158. Воф.», В. Х. Также у Энгельмана, «Оерег 
Епфуйскеаипо уоп ШшЁазогеп», Могрпо]|. ТайгЬисй», В. 1, р. 573. Краткое содержание 
этого важного мемуара появилось в «АгсЬ1уез 4е 700105. ехрёг!теп{а]е», Тоше У. 1876, 
р. ХХХ. Энгельман приходит к выводу, что конъюгация различных инфузорий, по- 
стоянна она или временна (названная им в этом последнем случае копуляцией), не ве- 
дет к развитию настоящих яиц, но [ведет] к реорганизации или омоложению особей. 
Повидимому, наблюдается близкая аналогия между подобным результатом и тем, который 
проистекает от соединения мужского и женского элементов разных растений, так как про 
возникающие таким путем сеянцы можно сказать, что они обнаруживают возрождение 
или омоложение в их очень увеличенной конституциональной силе. 

* Мистер В. Тизельтон Дайер в очень талантливом критическом разборе настоящего 
труда («Ма{фаге«, РеЪ. 1877, р. 329} придерживается диаметрально противоположного 
взгляда и выдвигает веские доводы в пользу того взгляда, что все растения были с са- 
мого начала гермафродитными. Я хочу лишь заметить, что я имел в виду организмы 
много ниже по ступени своего развития, чем папоротники или Зе]ас1пеПа. Мистер Дайер 
прибавляет, что мое представление о том, что очень простые мужские и женские цветки 
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Повидимому, нет границ для тех изменений, которые претерпевают орга- 
низмы при изменяющихся жизненных условиях; и у некоторых гермафродит- 
ных растений, происшедших, как я вынужден принять, от первично диклинных 
растений, снова произошло разделение полов. О том, что это произошло таким 
образом, мы можем заключить по присутствию рудиментарных тычинок у цвет- 
ков некоторых особей и рудиментарных пестиков в цветках других особей, 
например, у РуеБп1з 4101са. Но этого рода превращение не имело бы места, 
если бы перекрестное опыление не было уже обеспечено, обычно при посредстве 
насекомых; но почему образование мужских и женских цветков на разных 
растениях должно было быть выгодным для вида, после того как перекрестное 
опыление было уже обеспечено раньше, далеко не ясно. В самом деле, можно 
было бы представить, что растение могло производить вдвое большее коли- 
чество семян, чем это было необходимо для сохранения необходимого числа 
его особей при новых или измененных условиях существования; и если оно 
не изменилось бы таким образом, что начало образовывать меньшее количество 
цветков, а изменилось бы в отношении состояния своих репродуктивных органов 
(как это часто случается в условиях культуры), расточительная трата 
семян и пыльцы могла бы быть избегнута тем, что цветки его стали бы дик- 
линными. 

Следует отметить один близкий пункт. Я отметил в моем «Происхождении 
видов», что в Британии у значительно большего относительного числа деревьев 
и кустарников, по сравнению с травянистыми растениями, наблюдается разде- 
ление полов; то же самое наблюдается, согласно Аза Грею и Гукеру, в Северной 
Америке и в Новой Зеландии*. Является, однако, сомнительным, насколько 
это правило остается в силе для всех случаев вообще; несомненно, оно непри- 
менимо в Австралии. Но меня заверили, что цветки преобладающих австралий- 
ских деревьев, именно Мушасеае, кишат насекомыми, и, если они дихогамны, 
то они должны быть практически диклинными**. Что касается анемофильных 
растений, то мы знаем, что они склонны к разделению полов, и мы можем понять, 
что образование цветков у поверхности почвы было бы для них очень неблаго- 


были собраны вместе и окружены общей оберткой, встречает очень значительные морфо- 
логические трудности. 

* Я нашел в «Гопаор Сафа1о2ае о? ВгИазВ Р1ап{5», что в Великобритании имеется трид- 
цать два местных дерева и кустарника, относящихся к девяти семействам; но делая заведомую 
ошибку в сторону преуменьшения числа видов, я принял в расчет только шесть видов ив. 
Из тридцати двух древесных пород и кустарников у девятнадцати, т. е. более, чем у половины 
их, полы разделены; это является огромным относительным числом, по сравнению с другими 
британскими растениями. Новая Зеландия изобилует диклинными травянистыми растениями 
и деревьями; и д-р Гукер вычислил, что примерно из 756 явнобрачных растений, населяющих 
острова, не менее 108 являются деревьями, принадлежащими к тридцати пяти семействам. 
Из этих 108 деревьев у пятидесяти двух, или почти у половины, полы более или менее разде- 
лены. Нустарников имеется 149; из них у шестидесяти одного оба пола точно так же более 
или менее разделены, тогда как из остальных 500 травянистых растений всего у 121 растения, 
или менее, чем у четверти, наблюдается разделение полов. Наконец, проф. Аза Грей сооб- 
щил, мне, что в Соединенных штатах имеется 132 местных дерева (принадлежащих к двадцати 
пяти семействам), из которых девяносто пять (принадлежащих к семнадцати семействам) 
имеют оба пола более или менее разделенными, у большей же части оба пола разделены вполне 
определенно. 

** В отношении Ргофеасеае Австралии мистер Бентам указывает («УТоигпа] оЁ пп. Вос. 
Во+.», уо1. ХИТ, 1871, рр. 58, 64) на различные приспособления, с помощью которых рыльце 
у некоторых родов защищено от действия пыльцы того же самого цветка. Например, у Бупа- 
рпеа «рыльце сохраняется евнухом (т. е. одной из тычинок, которая бесплодна) чистым от 
всякого загрязнения со стороны пыльников того же цветка, и сохраняется в неприкосновен- 
ности для пыльцы, которая может быть нанесена насекомыми и другими агентами». 
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приятным обстоятельством, так как их пыльца легко уносится высоко в воздух*; 
но так как стебли злаков достигают довольно значительной высоты, то мы не 
можем объяснить этим путем, почему такое большое количество деревьев и кус- 
тарников является диклинным. Из нашего предыдущего обсуждения мы можем 
сделать вывод, что дерево, образующее многочисленные гермафродитные цветки, 
редко будет опыляться перекрестно другим деревом, за исключением того 
случая, когда оно будет опылено пыльцой другой особи, обладающей большей 
силой действия по сравнению с собственной пыльцой растения. Однако разде- 
ление полов, вне зависимости от того, является ли растение анемофильным 
или энтомофильным, будет наиболее действительным образом препятствоваль 
самоопылению, и возможно, что это является причиной того, что такое боль- 
шое количество деревьев и кустарников диклинно. Или, если представить дело 
иначе, можно сказать, что растение будет более способно развиться в дерево, 
если оба пола будут разделены, чем в том случае, когда оно является герма- 
фродитным, так как в первом случае его многочисленные цветки будут менее 
подвергаться постоянному самоопылению. Но следует также заметить, что 
продолжительная жизнь дерева или кустарника допускает у них разделение 
полов с гораздо меньшим риском, что оплодотворение может не осущест- 
виться и семена могут не завязаться, чем риск, которому подвергаются 
в этом случае растения с коротким сроком существования. В этом, вероятно, 
как заметил Лекок, лежит причина того, что однолетние растения редко 
бывают двудомными. 

Наконец, мы видели уже основания, позволяющие считать, что высшие 
растения произошли от чрезвычайно низко организованных форм, которые конъ- 
югировали, и что конъюгировавшие особи несколько отличались друг от друга, 
причем одна из них представляла собой мужскую особь, а другая— женскую 
особь, и что, таким образом, растения были с самого начала двудомными. В очень 
ранний период подобные низко организованные двудомные растения, вероятно, 
путем почкования дали начало однодомным растениям, у которых одна и та же 
особь производила оба пола, а путем еще более тесного соединения обоих 
полов дали начало гермафродитным растениям, которые являются в настоящее 
время наиболее обыкновенной формой**. Как только растения были прикре- 
плены к почве, их пыльца должна была переноситься каким-либо способом от 
цветка к цветку, первоначально почти наверное ветром, затем насекомыми, 
поедающими пыльцу, а впоследствии насекомыми, отыскивающими нектар. 
В последующие века некоторое небольшое число энтомофильных растений 
опять превратилось в анемофильные, и у некоторых гермафродитных растений 
снова произошло разделение полов; нам неясны преимущества подобных по- 
вторных изменений, происходящих при известных условиях. 

Двудомные растения, как бы они ни опылялись, имеют большое преимуще- 
ство перед другими растениями в том отношении, что им обеспечено перекрест- 

* Когпег, «Зовите! аез РоПепз», 1873, р. 4. 

** Имеется значительное количество данных, указывающих на то, что все высшие живот- 
ные представляют собой гермафродитов; является интересной проблема, не был ли подобный 
гермафродитизм результатом конъюгации двух слегка различающихся между собой особей, 
которые представляли собой оба зарождающиеся пола. С этой точки зрения высшие животные, 
быть может, обязаны в настоящее время своим билатеральным строением, сопровождаю- 


щимся удвоением всех их органов в раннем эмбриональном периоде, слиянию или конъюгации 
двух первичных особей 
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ное опыление. Но это преимущество достигается у анемофильных видов за счет 
продукции громадного излишка пыльцы и сопровождается для них и для энто- 
мофильных видов некоторой опасностью того, что иногда у них не будет проис- 
ходить оплодотворение. Кроме того, половина особей, именно мужские особи, 
не образует семян, и возможно, что это является невыгодным. Дельпино отме- 
чает, что двудомные растения не могут распространяться так легко, как одно- 
домные и гермафродитные виды, так как одна особь, случайно попавшая в ка- 
кую-нибудь новую местность, не может распространять вида. Но можно сомне- 
ваться втом, является ли это серьезной опасностью. Однодомные растенияедва ли 
могут не быть в широкой мере двудомными по своей функции, благодаря лег- 
кости их пыльцы и тому, что ветер дует в боковом направлении. Они имеют, 
кроме того, то крупное дополнительное преимущество, что изредка или часто 
образуют самоопыленные семена. Если они сверх того дихогамны, то они неиз- 
бежно являются двудомными по своей функции. Наконец, гермафродитные расте- 
ния могут обычно образовывать, по крайней мере, некоторое количество само- 
опыленных семян, и в то же время они могут подвергаться перекрестному опы- 
лению при помощи различных способов, подробно перечисленных в этой главе. 
Если их строение совершенно не допускает самоопыления, то они находятся по 
отношению друг к другу в таком же положении, в каком находятся однодомные 
или двудомные растения, с той особенностью, которая может оказаться выгод- 
ной, что здесь каждый цветок способен дать семена. 


ГЛАВА Х1! 


ПРИВЫЧКИ НАСЕКОМЫХ В ОТНОШЕНИИ ОПЫЛЕНИЯ 
ЦВЕТОВ 


Насекомые посещают цветы одного и того же вида так долго, как только они могут.—-Причина 
этой привычки.-—Средства, с помощью которых пчелы распознают цветки одного и того же вида.— 
Внезапное выделение нектара.—Нектар некоторых цветков непривлекателен для некоторых 
насекомых.—Трудолюбие пчел и число цветков, посещаемых ими за короткий промежуток вре- 
мени.—Продырявливание венчика пчелами.—Искусство, обнаруживаемое при этой операции.— 
Медоносные пчелы пользуются отверстиями, проделанными шмелями.—Действие привычки.— 
Мотив для продырявливания цветков—сберечь время.—Цветы, растущие скученными массами, 
особенно подвержены продырявливанию. 
челы и различные другие насекомые должны направляться на йоиски 
цветов для добывания нектара и пыльцы инстинктивно, так как они 
поступают таким образом без обучения, как только выйдут из состояния 
куколки. Их инстинкты, однако, не являются по своей природе специализи- 
рованными, так как они посещают многие экзотические цветки так же охотно, 
как и эндемичные виды, и часто ищут нектар в цветках, которые его не выде- 
ляют; и можно видеть, как они пытаются высасывать нектар из нектарников. 
такой длины, что они не могут до него добраться*. Все виды пчел и некоторые 
другие насекомые обыкновенно, прежде чем перейти к другому виду, посещают 
цветки одного и того же вида так долго, как только могут. Этот факт по от- 
ношению к медоносной пчеле наблюдался Аристотелем более 2 000 лет тому назад. 
и был отмечен Доббсом в работе, опубликованной в 1736 году в РЬ1]озорса1 
Ттапзас1отз. Его может наблюдать каждый как у медоносных пчел, так и у шме- 
лей в каждом цветочном саду; однако не наблюдается, чтобы насекомые неиз- 
менно следовали этой привычке. Мистер Беннет следил в продолжение несколь- 
ких часов** за многими растениями Гапиишт а!иош, Ь. риграгеит и другим 
губоцветным— Мерефа с]еспота; все эти растения росли вперемежку друг с дру- 
гом на насыпи вблизи нескольких ульев; и он нашел, что каждая пчела ограни- 
чивалась при своих посещениях одним и тем же видом. Пыльца этих трех расте- 
ний различается по окраске, так что он был в состоянии проверять свои наблю- 
дения исследованием той пыльцы, которая прилипала к телу пойманных пчел; 
и он нашел на каждой пчеле пыльцу лишь одного вида. 

Шмели и медоносные пчелы являются хорошими ботаниками, так как 
они знают, что разновидности могут сильно различаться по окраске своих 
цветков и, однако, принадлежат к одному и тому же виду. Я наблюдал повторно, 
как шмели летели прямо от растения обыкновенного красного О1сфатпиз Ёга- 
хшеПа к его белой разновидности; от одной разновидности Ое]рЫ плит сопз014а 
и Ргипча]а уег1з к другой, совсем иначе окрашенной; от темнофиолетовой к ярко- 
желтой разновидности У1о]а {т1с0]ог; и у двух видов Рарауег от одной разновид- 


* См. по этому вопросу: Г. Мюллер «Вегас лис» е\с., р. 427, и Дж. Леббок, «ВгИАзВ. 
УУПа Е1оутегз» е4с., р. 20. Мюллер приводит хорошие доводы («В1епеп ДеЦциапб», Тише 1876, 
р. 419) в подтверждение своего взгляда, согласно которому пчелы и многие другие перепон- 
чатокрылые унаследовали от какого-то сосущего нектар прародителя большее искусство в. 
похищении из цветков нектара, чем то, которое обнаруживают насекомые, относящиеся к 
другим порядкам. 

** «Мабаге», 1874, Гапе 448, р. 92. 
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ности к другой, которая сильно отличалась по окраске; но в последнем случае 
некоторые из пчел летели безразлично к тому или другому из этих двух видов, 
хотя они пролетали мимо других родов и, таким образом, вели себя так, как 
будто бы оба вида являлись только разновидностями. Г. Мюллер также наблю- 
дал, что медэносные пчелы перелетали с цветка на цветок от Капапсу аз Би!фо- 
313 к агуепз1з и от Тг№оПат гасИЦегат к герепз и даже от синих гиацинтов— 
к синим фиалкам *. 

Некоторые виды П1рфега, или мух, держатся цветков одного и того же вида 
почти с такой же большой регулярностью, как и пчелы; и если их поймать, 
то обнаруживается, что они покрыты пыльцой. Я видел, что В1по1а гозтгафа 
вела себя таким образом по отношению к цветкам Бусвп1з 4101са, Аласа герфапз 
и У1ета зертит. Уо]асеЙа р]атоза и Етр1з сБегор{ега перелетали прямо с цветка 
на цветок у Муозойз зу|уайса. ПоПевориз п1ет1репп1з вел себя таким же 
точно образом в отношении Рофеп Па фогтепаЦа, а другие Отрёега—в отноше- 
нии 54еПагла 60]о3{еа, Не1апБетит уц|оаге, Ве]]13 регепп1з, Уегоплса Педе- 
гае!01]1а и Уегоп1са сБатоейгуз; но некоторые мухи посещали без различия 
цветки двух последних видов. Я видел не один раз, как мелкие трипсы с прилип- 
тей к их телу пыльцой перелетали с одного цветка на другой цветок того же 
самого вида; и я наблюдал, как один трипс медленно ползал внутри цветка 
Сопуо1уц|и$ с четырьмя прилипшими к его голове пыльцевыми зернами, кото- 
рые были отложены на рыльце. 

Фабрициус и Шпренгель указывают, что мухи, раз проникнув в цветки 
Аг1340]оср1а, оттуда никогда уже больше не выбираются, —утверждение, кото- 
рому я не мог поверить, так как в этом случае насекомые не содействовали бы 
перекрестному опылению растения; и в настоящее время Гильдебранд пока- 
зал, что это утверждение ошибочно. Так как крыло соцветия Агит таси|афит 
снабжено нитями, явно приспособленными к тому, чтобы помешать выходу насе- 
комых, то оно напоминает в этом отношении цветки Аг13$0]осЬ1а; и при осмотре 
нескольких крыльев Агит в некоторых из них было найдено от тридцати дэ 
шестидесяти мелких О1р4ега, принадлежавших к трем видам; многие из этих 
насекомых лежали мертвыми на дне крыла, как будто бы они захватывались 
туда навсегда. Для того, чтобы обнаружить, могут ли живые насекомые вы- 
браться и перенести пыльцу на другое растение, весной 1842 года я туго завя- 
зал вокруг крыла соцветия тонкий муслиновый мешок; при моем возвращении 
через часовой промежуток времени на внутренней поверхности мешочка пол- 
зало несколько мелких мух. Затем я сорвал крыло и сильно в него дунул; 
вскоре из него выползло несколько мух, и все они без исключения были обсы- 
паны пыльцой арума. Эти мухи быстро улетели, и я определенно видел, что 
три из них полетели к другому растению, находчвшемуся примерно на рас- 
стоянии одного ярда**; они опустились на внутренней или вогнутой поверх- 
ности крыла и внезапно полетели вниз, внутрь соцветия. Тогда я векрыл это 
соцветие, и хотя ни один из`пыльников не был лопнувшим, на дне крыла лежали 
многочисленные пыльцевые зерна, которые должны были быть занесены из дру- 
гого растения одною из этих’ мух или каким-либо другим насекомым. В другом 


* «В1епеп Се{ипа», лаП 1876, р. 183. 
“* Ярд равен приблизительно 91 см.—Прим. переводчика. 


ГЛАВА Х!. ПРИВЫЧКИ НАСЕКОМЫХ В ОТНОШЕНИИ ОПЫЛЕНИЯ 289 


соцветии ползали мелкие мухи, и я видел, что они оставляли пыльцу на 
рыльцах. 

Я не знаю, ограничивают ли обычно Гер14ор4ега свои посещения цветками 
одного и того же вида; но однажды я наблюдал, как многочисленные мелкие 
моли (я полагаю, что Гатшргопла—Т1пеа—са\Ъеа), повидимому, поедали 
пыльцу Мегсига!18 аппиа, и вся передняя часть их тела была покрыта пыльцой. 
Тогда я пошел к женскому растению, находившемуся на расстоянии нескольких 
ярдов, и наблюдал в течение пятнадцати минут, как три такие моли сели на 
рыльца. Гер1дор4ега, вероятно, часто побуждаются к посещению цветков одного 
и того же вида всякий раз, когда последние снабжены длинным и узким нектар- 
ником, так как в этом случае другие насекомые не могут высасывать нектар, 
сохраняющийся, таким образом, для тех насекомых, которые имеют удлинен- 
ный хоботок. Без сомнения, моль юкки* посещает лишь цветки того растения, 
от которого произошло ее название, так как в высшей степени удивительный 
инстинкт руководит этой молью, заставляя ее переносить пыльцу на рыльце, 
в результате чего получают возможность развиваться семяпочки, на которых 
питаются личинки. Что касается Со]еор4ега, то я видел покрытых пыльцой 
Ме|1ое\ез, перелетавших с одного цветка на другой цветок этого же самого 
вида; и это должно случаться часто, так как, согласно М. Бризу, «многие из 
видов предпочитают лишь один вид раетения»**. 

Не следует предполагать на оснований этих нескольких указаний, что 
насекомые строго ограничивают свои посещения одним и тем же видом. Они 
часто посещают другие виды в том случае, когда лишь небольшое число расте- 
ний одного и того же вида растет поблизости друг от друга. В цветочном саду, 
содержавшем несколько растений Оепо{Вега, пыльцу которой легко узнать, 
я находил не только отдельные зерна, но массу пыльцы внутри многих цветков 
Мипиаз, 515 {а]1з, АпиггЬзпат и [Глпама. Другие виды пыльцы были также 
обнаружены в этих же самых цветках. Было исследовано большое число рылец 
на растении ТЬушиз, у которого тычинки были совершенно недоразвитыми, 
и эти рыльца, хотя они едва ли были больше тонкой иглы (зрИ& пее]е), были 
покрыты не только пыльцой ТБушиз, перенесенной с других растений пчелами, 
но и различными другими видами пыльцы. 

То, что насекомые посещают цветки одного и того же вида так долго, как 
только они могут, весьма важно для растения, так как это способствует перекре- 
стному опылению отдельных особей одного и того же вида; но никто не станет 
предполагать, что насекомые поступают таким образом для пользы растения. 
Причина этого лежит, вероятно, в том, что насекомые получают этим путем 
возможность работать быстрее; они точно научились тому, как располагаться 
в наилучшем положении на цветке, как далеко и в каком направлении вводить 
свои хоботки***. Они действуют по тому же самому принципу, как ремесленник, 
который должен построить полдюжины машин и который экономит время, после- 
довательно изготовляя каждое колесо и каждую часть сразу для них всех. 
Насекомые, или, по крайней мере, пчелы, повидимому, при всех разнообразных 

* Описана мистером Райли в «Атег1сап МафагаПз%®, уо]!. УП, Ос. 1873. 

** Цитировано по «Атег1сап Ма%.», Мау 1873, р. 270. 

*** После того как были написаны эти замечания, я обнаружил, что Г. Мюллер пришел 


почти к тому же самому заключению относительно причины, почему насекомые посещают 
цветки одного и того же вида так долго, как только могут: «В1епеп Де{лаиз», ТаЦ 1876, р. 182. 
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работах находятся под большим влиянием привычки; и мы сейчас увидим, что 
это положение остается в силе и по отношению к их преступному навыку про- 
грызать отверстия сквозь венчик. 

Любопытно, каким образом пчелы распознают цветки одного и того же 
вида. То, что окрашенный венчик является главным направляющим указате- 
лем, не может вызывать сомнения. В хороший день, когда пчелы беспрестанно 
посещали мелкие синие цветки Горе!а ег1пиз, я срезал с некоторых цветков все 
лепестки, а с других—только нижние полосатые, и эти цветки больше ни разу 
не высасывались пчелами, несмотря на то, что некоторые из последних факти- 
чески ползали над ними. Удаление одних только верхних двух маленьких 
лепестков не отражалось на посещении пчел. Мистер Дж. Андерсон также ука- 
зывает, что в том случае, когда он удалял венчики у Са]сео]аг1а, пчелы никогда 
не посещали цветков*. С другой стороны, среди нескольких крупных зарослей 
Сегаптит рБаеип, распространившихся за пределы сада, я наблюдал необык- 
новенный факт—цветки продолжали выделять обильное количество нектара по- 
сле того, как опали все лепестки; и цветки в этом состоянии все еще посе- 
щались шмелями. Но шмели могли узнать, что эти цветки, потеряв все свои 
лепестки, все еще заслуживают посещения, благодаря тому, что находили нек- 
тар в цветках, потерявших всего один или два лепестка. Одна окраска венчика 
служит лишь приблизительным указателем при отыскивании цветка: так, 
я наблюдал в течение некоторого времени за шмелями, которые посещали 
исключительно растения белоцветковой брагап ез аиблипаЙз, росшие на ко- 
ротком дерне, на значительном расстоянии друг от друга; эти шмели часто про- 
летали на расстоянии немногих дюймов от различных других растений с белыми 
цветами, а затем, без дальнейшего их обследования, летели далее в поисках 
брата ез. Кроме того, многие медоносные пчелы, которые ограничивали свои 
посещения обыкновенным вереском (СаПапа уи]оаг1з$), повторно летели к Ег1са 
{егайх, очевидно, привлеченные очень сходным оттенком их цветков, и затем 
тотчас же разлетались в поисках СаПоапа. 

О том, что окраска цветка не является единственным распознавательным 
признаком, которым руководствуются пчелы, ясно говорят шесть приведенных 
выше случаев, в которых пчелы повторно перелетали по прямой линии от 
одной разновидности к другой разновидности того же самого вида, хотя эти 
разновидности имели очень различно окрашенные цветки. Я наблюдал также, 
как пчелы летели по прямой линии от одной группы желтоцветковой Оепо Мега 
к любой другой группе того же самого растения в саду, не отклоняясь ни на 
один дюйм от своего пути, к растениям ЕзсЬзево {27а и другим растениям с жел- 
тыми цветами, которые были расположены всего на расстоянии одного-двух 
футов по ту или другую сторону их пути. В этих случаях пчелы знали располо- 


* «Сагдепег’”з СЬгог1е», 1853, р. 534. Курр вырезал нектарники из большого числа 
цветков у различных видов и нашел, что большинство их дало семена; но насекомые, вероятно, 
не заметят потерю нектарника до того момента, пока не введут свои хоботки в образовавшиеся 
таким образом углубления, и, поступая таким образом, они должны опылить цветки. Этот 
автор удалил также весь венчик у значительного числа цветков, и последние точно так же 
дали семена. Цветы, отличающиеся самофертильностью, естественно должны были дать семена 
при подобных условиях; но я очень удивлен тем, что Рерши!гит сопзоП4а, так же как и еще 
один вид ОерВи\циат, и \У1о]1а И1со]ог могли дать обильное количество семян, будучи подвер- 
гнуты подобной операции; но не видно, чтобы этот автор сравнил число образованных таким 
обр азом семян с числом семян, которое дали неискалеченные цветки, оставленные доступными 
для свободного посещения насекомыми: «Ведешипто 4ег МеКагеп». 1833, рр. 123—135. 
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жение каждого растения в саду вполне хорошо, как мы можем заключить об. 
этом по прямизне их полета; таким образом, они руководствовались опытом 
и памятью. Но как они открыли в первый раз, что упомянутые выше разновид- 
ности с различно окрашенными цветками принадлежали к одному и тому же 
виду? Вак бы это ни могло показаться странным, повидимому, пчелы, по край- 
ней мере иногда, узнают растения даже на расстоянии по их общему виду, таким 
же образом, как это делаем мы. В трех случаях я наблюдал, как шмели летели 
но совершенно прямой линии, на расстоянии пятнадцати ярдов, от высокого 
дельфиниума (Ое]рЬ1п1ат), находившегося в полном цвету, к другому растению 
этого же самого вида, не имевшему еще ни одного раскрывшегося цветка, и на 
котором почки обнаруживали лишь слабый синеватый оттенок. Здесь ни запах, 
пи воспоминание первых посещений не могли играть роли, а синий оттенок был 
настолько слабым, что едва ли мог служить опознавательным признаком 
(ои1ае)*. 

Заметность венчика недостаточна для того, чтобы вызвать повторные посе- 
‘шения со стороны насекомых, если одновременно не выделяется нектар, а быть 
может, и не испускается также некоторый запах. Я наблюдал в течение двух 
недель по нескольку раз в день стену, покрытую растениями Глпага сутпЪа]ата, 
находившимися в полном цвету, и никогда не видел, чтобы какая-нибудь пчела 
хотя бы посмотрела на одно из них. Затем был очень жаркий день, и вдруг на 
цветах оказалось большое количество усердно работавших пчел. Повидимому, 
для выделения нектара необходима определенная степень теплоты, так как 
я наблюдал у ГоБеПа ег1пиз, что если солнце переставало светить всего на пол- 
часа, посещения пчел становились реже и вскоре прекращались. Аналогичный 
факт, касавшийся сладких выделений прилистников \У1с1а зайуа, был уже 
приведен ранее. Таким же образом, как и у Глпама, я изо дня в день следил за 
цветками Ре 1си]аг1з зу]уа са, Ро]уса]1а уиаг1з, У1о]а 1г1с010г и некоторых видов 
ТтЧоПат, не видя на них ни одной работающей пчелы, но затем вдруг все 
цветки были посещены многочисленными пчелами. Но каким же образом такое 
большое количество пчел сразу обнаружило, что цветки выделяют нектар? 
Я предполагаю, что это должно было произойти вследствие аромата последних, 
и что, как только небольшое число пчел начало высасывать нектар из цветков, 
другие пчелы этого же самого вида и других видов заметили это обстоятельство 
и им воспользовались. Мы вскоре увидим, когда будем излагать вопрос о про- 
дырявливаний венчика, что пчелы вполне способны воспользоваться трудом 
других видов. При этом начинает действовать и память, так как пчелы, как 
уже отмечено выше, знают местоположение каждой группы цветов в саду. Я не- 
однократно видел несколько раз, как они огибали угол, но в других случаях 
они летели от одного растения ЕгахшеЙа и [паша к другому, удаленному 
растению того же самого вида по столь прямой линии, как только это было 
возможно, хотя вследствие нахождения между двумя этими растениями других 
растений они не находились друг от друга в пределах видимости. 


* Факт, упоминаемый Г. Мюллером («Оле Вегас ито» еёс., р. 347), показывает, что 
пчелы обладают остротой зрения и способностью тонкого распознавания, так как те пчелы, 
которые были заняты сбором пыльцы Ргипа]а е]авог, неизменно пролетали мимо цветков 
длинностолбчатой формы, у которой пыльники сидят глубоко внизу трубчатого венчика. 
Однако различие во внешнем виде между плинностолбчатой и короткостолбчатой формами 
чрезвычайно незначительно. 
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Повидимому, можно считать несомненным, что вкус или запах нектара 
некоторых цветов является непривлекательным для пчел, или для шмелей, или 
для тех и других, потому что нет, кажется, другой причины, которая могла бы 
объяснить, почему некоторые открытые цветки, выделяющие нектар, пчелами не 
посещаются. Малое количество нектара, выделяемое некоторыми из этих цвет- 
ков, едва ли может быть причиной того, что насекомые ими пренебрегают, так 
как медоносные пчелы ревностно разыскивают мелкие капельки на железках 
листьев Ргипиз ]апгосегазаз. Даже пчелы из разных ульев посещают иногда 
разные виды цветов, как это, по указанию мистера Гранта, происходит у Ро- 
]уапБоз и У1о]а 11601]0ог*. Я узнал, что шмели посещали цветки ГоБеПа #а1- 
сепз в одном саду и не посещали их в другом, находившемся всего на расстоянии 
нескольких миль. Пчелы и шмели никогда не дотрагиваются до наполненного 
нектаром нектарника в губе Ертрасйз ]а\ШоПа, хотя я видел, что они пролетали 
в непосредственной близости от него, и хотя нектар имеет приятный для нас 
вкус и обычно используется обыкновенными осами. Насколько я видел, осы 
ищут нектар здесь в Англии лишь в цветках этой Ер!расИз, Эсгоруата а4иа- 
Иса, Недега Вейх, ЗутрЬог1сагриз гасетоза** и Тгиоша; два первых растения 
являются эндемиками, а два последних—экзотиками.Так как осы сильно любят 
сахар и вообще всякую сладкую жидкость и так как они не нренебрегают 
мелкими каплями на железках Ргипиз |апгосегазиз, —является странным факт, 
что они не высасывают нектар из многих открытых цветков, что они могли 
бы делать без помощи хоботка. Медоносные пчелы посещают цветки бутрро- 
т1сагриз и Тгцота, и это делает еще более странным тот факт, что они не по- 
сещают цветков Ёр1расиз или, насколько я видел, цветков Зегорбата 
афиайса, хотя они посещают цветки бсгорЬ ата по4оза, по крайней мере, в 
Северной Америке ***. 

Необычайное усердие пчел и множество цветков, которые они посещают 
в течение короткого времени, так что каждый цветок посещается по нескольку 
раз, должны сильно увеличивать вероятность того, что каждый цветок получит 
пыльцу от другого растения. Когда нектар является каким-либо образом скры- 
тым, пчелы не могут установить, не всовывая своих хоботков, не извлечен ли 
он недавно другими пчелами, и это, как было отмечено в одной из предшествую- 
цих глав, вынуждает их посещать гораздо большее количество цветков, чем они 
посещали бы, если бы дело обстояло иначе. Но они стараются потерять как 
можно меньше времени; так, если они найдут в цветках, имеющих несколько 
нектарников, один из нектарников сухим, то они не пробуют обследовать дру- 
гие, но, как я часто наблюдал, перелетают к другому цветку. Они работают так 
усердно и эффективно, что даже в случае общественных (30с1а!) растений, 
сотни и тысячи которых растут совместно, как это имеет место, например, 
у различных гидов вереска, посещается каждый отдельный цветок, доказатель- 
ства чего вскоре будут приведены. Они не теряют времени и быстро перелетают 
с растения на растение, но я не знаю скорости, с которою летают кедоносные 
пчелы. Шмели летают со скоростью десяти миль в час, как я мог установить 


* «Сага. СВгоп»., 1844, р. 374. 


** Это, повидимому, справедливо и для Италии, так как Дельпино говорит, что цветки 
лишь этих трех растений посещаются осами: «Мейаги Езгапамай, ВиПе по Епюото1о- 
9160», аппо УТ. 


*** «ЗИИтап’з Ашегсав Тойгпа! оЁ Эс1епсе», Аис. 1871. 
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в отношении самцов, благодаря их любопытной привычке останавливаться 
в определенных установленных точках, что облегчило измерение времени, 
затраченного на перелет с одного места на другое. 

Что касается числа цветков, которые пчелы (Ъеез*) посещают за опреде- 
ленное время, то я наблюдал, что точно в одну минуту шмель посетил двадцать 
четыре закрытых цветка [лпаг1а сутра]аг1а; другой шмель за это же самое вре- 
мя посетил двадцать два цветка бутррог1сагриз гасетоза, а еще один—семнад- 
цать цветков на двух растениях Ое]рЬ1п1а. В течение пятнадцати минут один 
цветок на верхушке растения Оепо{фрега был посещен восемь раз различными 
шмелями, и я следовал за последним из этих шмелей, пока он посещал в течение 
немногих дополнительных минут каждое из растений этого вида в большом 
цветочном саду. За девятнадцать минут каждый цветок на неболыном растении 
М№МеторЬа 1181113 был посещен дважды. В одну минуту медоносная пчела, 
собирающая пыльцу, проникла в шесть цветков Сатрапи{а; пчелы, когда они 
заняты этой работой, работают медленнее, чем в том случае, когда они извле- 
кают нектар. Наконец, семь соцветий на растении О1сёатпиз йахшеПа наблю- 
дались 15 июня 1841 года в продолжение десяти минут; их посетило тринадцать 
шмелей, из которых каждый проникал во многие цветки. 22-го числа эти же 
самые соцветия были посещены за такое же время одиннадцатью шмелями. Это 
растение образовало всего 280 цветков и, на основании приведенных выше дан- 
ных, принимая во внимание, до какого позднего срока работают шмели вечером, 
можно считать, что каждый цветок должен был ежедневно посещаться, по край- 
ней мере, тридцать раз, а один и тот же цветок продолжает оставаться откры- 
тым в продолжение нескольких дней. Частота посещений цветков пчелами 
иногда обнаруживается также степенью, в какой лепестки бывают поцарапаны 
их лапками, снабженными крючками; я видел большие гряды МипаН в, 
Зфаспуз и Гафугиз, красота цветков которых была этим путем сильно 
обезображена. 

П родырявливание венчика пчелами.—Я уже упоминал о том, что пчелы про- 
грызают в цветках отверстия с целью получения нектара. Они часто поступают 
таким образом как с эндемичными, так и с экзотичными видами во многих 
частях Европы, в Соединенных штатах, в Гималаях и, судя по этому, вероятно, 
во всех частях света. Растения, оплодотворение которых фактически зависит от 
того, что насекомые проникают внутрь цветков, не будут давать семян в Том 
случае, если нектар цветков похищается снаружи; и даже у тех видов, которые 
способны самоопыляться без какой-либо помощи, не может происходить пере- 
крестного опыления, а это, как мы знаем, в большинстве случаев представляет 
серьезный вред. Те размеры, в которых шмели практикуют прогрызание отвер- 
стий, являются поразительными; замечательный случай наблюдался мною 
вблизи Бернмауса (Воигпешо{В), где прежде были обширные верещшатники. 
Я предпринял продолжительную прогулку и время от времени срывал по 
веточке Ег1са фегаЙх, и когда я набрал их полную руку, я иселеловал все цветки 
под лупой. Этот прием был повторен много раз; но, несмотря на то, что было 
исследовано много сотен цветков, мне не удалось найти ни одного цветка, кото-' 
рый не был бы продырявлен. Шмели в это время высасывали нектар из цветков 


* Дарвин употребляет слово Беез в широком смысле, относя сюда и шмелей.— 
Прим. переводчика. 
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через эти отверстия. На следующий день было исследовано большое число цвет- 
ков на другом верещатнике с тем же самым результатом, но здесь через отвер- 
стия высасывали нектар медоносные пчелы. Этот случай тем более замечателен, 
что бесчисленные отверстия были проделаны в течение двух недель, ибо до этого 
времени я видел, что пчелы везде извлекали нектар надлежащим способом 
через зев венчика. В обширном цветочном саду несколько больших гряд За\1а 
огарата1, З4асЬуз сосслпеа и Рецжетоп агоил$(?) имели продырявленными все 
без исключения цветки; между тем было исследовано очень большое количество 
цветков. Я видел целые поля красного клевера (ТгЧоПиат ргафепзе) в таком же 
самом состоянии. Д-р Огл нашел, что 90% цветков За!у1а о1аИпоза были про- 
грызены. Мистер Бейли говорит, что в Соединенных штатах трудно найти цве- 
ток местной СегагЧ1а ред1си]агла без отверстия в нем; и мистер Джентри, говоря 
об интродуцированной \У1зага з1пепз1з, указывает, что «почти каждый цветок 
был продырявлен»*. 

Насколько я видел, первыми прогрызают отверстия в венчике всегда шмели, 
и они хорошо приспособлены для этой работы, обладая сильными нижними 
челюстями; но пчелы потом пользуются сделанными таким образом отверстиями. 
Доктор Г. Мюллер, однако, пишет мне, что медоносные пчелы иногда прогры- 
зают отверстия сквозь цветки Ег1са 4егайх. Никакие насекомые, кроме пчел, 
за единственным исключением ос по отношению к ТгЦота, не имеют, насколько я 
заметил, достаточного сознания для того, чтобы воспользоваться проделанными 
уже отверстиями. Даже шмели не всегда обнаруживают, что им было бы выгодно 
проделать отверстия в некоторых цветках. В нектарнике Тгораео]ат 1г1с0]ог 
имеется обильный запас нектара, однако в нескольких садах я находил это 
растение нетронутым, в то время как цветки других растений продырявливались 
в широких размерах; но несколько лет тому назад садовник сэра Дж. Лёббока 
заверил меня, что он видел, как шмели пробуравливали отверстие сквозь нек- 
тарник этого Тгораео]ит. В Соединенных штатах обычный садовый Тгорае- 
ошш, как я слышал от мистера Бейли, часто продырявливается. Мюллер 
наблюдал, как шмели пытались высасывать нектар через зев цветков Репа 
е]а{1ог и одной Адиес1а и, потерпев неудачу в своих попытках, проделали 
отверстия сквозь венчик; но они часто прогрызают отверстия, несмотря на то, 
что они могли бы с очень небольшими лишними хлопотами добыть нектар 
законным путем через зев венчика. 

Доктор В. Огл сообщил мне любопытный случай. Он собрал в Швейцарии 
100 соцветий обычной синей разновидности борца (АсопМат парез), и ни 
один цветок на этих соцветиях не был продырявлен; затем он собрал 100 соцве- 
тий белой разновидности, росшей в непосредственной близости, и оказалось, 
что каждый из открытых цветков был продырявлен. Это удивительное различие 
в состоянии цветков может быть приписано с большой вероятностью тому, что 
синяя разновидность неприятна для пчел вследствие присутствия едкого веще- 
ства, которое столь обычно у Капипси!асеае, и отсутствия этого вещества у белой 
разновидности, в соответствии с утерей ею синей окраски. Согласно Шпрен- 
гелю**, это растение является в сильной степени протерандричным; оно было бы 


* Пг. Ор]е, «Рор. Эаепсе Веу1ем», Лу 1869, р. 267; ВаПеу, «Ашегсап Мага, 
№у. 1873, р. 690; аеп4гу, 1514., Мау 1875, р. 264. 
** «Паз Еп{АесЕ&е» еёс.. р. 278. 
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поэтому более или менее бесплодным, если бы пчелы не переносили пыльцу 
‹ более молодых на более старые цветки. Следовательно, белая разновидность, 
цветки которой пчелы всегда прогрызают, вместо того чтобы проникать в них 
надлежащим образом, должна была бы не давать полного количества семян 
и стать сравнительно редким растением; и, как сообщает мне доктор Огл, 
так это и было в действительности. 

Пчелы обнаруживают большое искусство в способе своей работы, так как 
они всегда проделывают свои отверстия снаружи, в непосредственной близости 
от того места, где помещается скрытый в венчике нектар. Все цветки на большой 
гряде 54асВуз сосс1теа имели один или два продольных разреза, сделанных на 
верхней стороне венчика, близ его основания. Цветки Мга 13 и За|ула сосс1пеа 
были продырявлены таким же образом, тогда как цветки ба|у1а отаватл, 
у которых чашечка сильно удлинена, имели неизменно продырявленными как 
чашечку. так и венчик. Цветки Реп{з{етоп агоифиз шире, чем цветки только что 
названных растений, и здесь шмели всегда проделывали два отверстия рядом 
друг с другом, как раз над чашечкой. В этих нескольких случаях отверстия 
находились на верхней стороне, но у АпиггЬ1пит та]аз одно или два отверстия 
были проделаны на нижней стороне, в непосредственной близости от небольшой 
выпуклости, представляющей нектарник, а, следовательно, прямо против 
и в непосредственной близости от того места, где выделяется нектар. 

Но наиболее замечательный известный мне случай проявления мастерства 
п способности суждения,—это случай продырявливания цветков Га{Вугиз 
зу[Уезы1з, описанный моим сыном Фрэнсисом*. Нектар у этого растения заклю- 
чен внутри образованной соединенными другс другом тычинками трубки, которая 
так тесно охватывает пестик, что пчела вынуждена вводить свой хоботок сна- 
ружи от этой трубки, но два естественных округлых прохода или отверстия 
остаются в трубке близ основания—для того, чтобы пчелы могли достигнуть 
нектара. Мой сын нашел, что в шестнадцати из двадцати четырех цветков этого 
растения и в одиннадцати из шестнадцати цветков культурной многолетней 
чины, Которая является либо разновидностью этого же самого вида, либо 
близко родственным видом, левый проход больше, чем правый. И здесь-то и на- 
ступает замечательный момент шмели прогрызают отверстия сквозь флаг вен- 
чика, причем они всегда производят эту операцию слева над проходом, который 
из обоих проходов является обычно большим. Мой сын замечает: «Трудно 
сказать, каким образом пчелы могли приобрести этот навык. Обнаружили ли 
они неодинаковость размеров нектарных отверстий, высасывая цветки надле- 
жащим способом, а затем воспользовались этими знаниями для определения 
места, где прогрызать отверстие, или же они отыскали наилучшее место, про- 
грызая флаг в различных местах, а потом при посещении других цветков при- 
поминали его положение. Но как втом, так и в другом случае они обнаруживают 
замечательную способность пользоваться тем, чему они научились путем опыта». 
Представляется вероятным, что пчелы обязаны своим мастерством в прогрыза- 
нии отверстий сквозь цветки всех видов тому, что они в течение долгого времени 
пользовались инстинктом лепки ячей и вместилищ из воска или расширения 
своих старых коконов трубками из воска, так как они бывают, таким образом, 


* «Машге», Тап. 8, 1874, р. 189. 


296 ДЕЙСТВИЕ ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫЛЕНИЯ 


вынуждены работать на внутренней и наружной поверхности. одного и того же 
предмета. 

В начале лета 4857 года мне пришлось наблюдать в течение нескольких 
недель за несколькими рядами многоцветковой фасоли (РБазеоз шоа- 
Погиз)—в то время, когда я посвятил свое внимание оплодотворению этого 
растения, —и я ежедневно видел, что шмели и медоносные пчелы высасывали 
нектар через зев цветков. Но однажды я нашел нескольких шмелей, которые 
были заняты тем, что прорезывали отверстия в одном цветке за другим; и на 
следующий день все без исключения пчелы вместо того, чтобы садиться на левое 
крыло венчика и добывать из цветка нектар надлежащим способом, без малей- 
шего колебания летели прямо к чашечке и высасывали нектар через отверстия, 
которые были проделаны всего за день перед этим шмелями; они продолжали 
практиковать это в течение нескольких последующих дней*. Мистер Белт 
сообщил мне (28 июля 1874 года) о подобном же случае, с тем единственным раз- 
личием, что шмелями было продырявлено менее половины цветков; тем не менее, 
все медоносные пчелы перестали высасывать нектар через зев цветков и посещали 
исключительно прогрызенные цветки. Но каким же образом медоносные пчелы 
так быстро обнаруживают, что проделанм отверстия? То, что здесь действует 
инстинкт, не возбуждает, повидимому, сомнения, так как рассматриваемое 
растение является экзотичным. Пчелы не могут видеть отверстия в то время, 
когда они находятся на крыльях венчика, где они прежде всегда садились. 
Судя по той легкости, с которой пчелы бывали обмануты в тех случаях, когда 
срезались лепестки у ГоБейа ег1пиз, было ясно, что в этих случаях ими руково- 
дил при отыскании нектара не его запах; и можно сомневаться в том, что их 
привлекал к отверстиям в цветках РЬазео]аз исходящий из них аромат. Заме- 
чали ли они эти отверстия благодаря чувству осязания, присущему их хобот- 
кам, в то время, когда они высасывали цветки надлежащим способом, и затем 
сделали заключение, что это сбережет им время, если они будут садиться на 
наружную сторону цветков и будут пользоваться отверстиями? Это предста- 
вляется актом чересчур разумным для пчел; и является более вероятным, 
что они видели шмелей за работой и, понимая, в чем здесь дело, подра- 
жали им и воспользовались более коротким путем к нектару. Если бы 
дело касалось даже животных, стоящих на высокой ступени развития, 
подобных обезьянам, то и тогда мы были бы удивлены, услышав, что все особи 
одного вида в течение промежутка времени в двадцать четыре часа поняли 
поступок, совершенный другим видом, и им воспользовались. 

Я повторно наблюдал среди различных видов цветов, что все пчелы и шмели, 
которые высасывали нектар через отверстия, летели к ним, независимо от того, 
находились ли они на верхней или на нижней стороне венчика, без малейшего 
колебания, и это показывает, как быстро все особи в пределах района приобрели 
одни и те же знания. Однако в известной степени начинает действовать навык, 
как и при столь многих других производимых пчелами работах. Доктор Огл, 
мистер Фаррер и мистер Белт наблюдали у РБазео]аз паИ1Йогиз**, что некото- 
рые особи направлялись исключительно к отверстиям, тогда как другие особи 


* «Сага. СЬгоп». 1857, р. 725. 
** Ог. Офе, «Рор. Зо1епсе Веу1ем», Арг! 1870, р. 167. Мг. Еаггег, «Аппа]з апа Маз. оё 
№а{. Н15%.» 44 зегез, уо1. Ш, 1868, р. 258. Мистер Белт в письме, адресов анном мне. 
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этого же самого вида посещали лишь зев цветков. Я обратил внимание в 1861 году 
на тот же самый факт у ТеЮПишт рга4епзе. Сила привычки столь постоянна, 
что когда пчела, посещающая продырявленные цветки, доходит до цветка, 
который не был прогрызен, она не идет к зеву цветка, но тотчас же улетает 
в поисках другого прогрызенного цветка. Тем не менее, я видел один раз шмеля, 
посещавшего гибридный ВБодо4еп4гоп ага]014ез; он проникал в зев одних 
цветков и прорезал отверстия в других. Доктор Г. Мюллер сообщил мне, что 
в одном и том же районе он видел, что некоторые особи ВотБиз шазгаса{аз 
пробуравливали отверстия сквозь чашечку и венчик В№1пап{ Виз а!есфого]орВиз, 
а другие только сквозь венчик. Однако иногда можно наблюдать, что различные 
виды пчел ведут себя различно в одно и то же время на одном и том же растении. 
Я видел медоносных пчел, высасывающих нектар через зев цветков обыкно- 
венной фасоли, шмелей одного вида, высасывавших нектар через отверстия, 
прогрызенные в чашечке, и шмелей другого вида, высасывавших маленькие 
капли жидкости, выделявшейся прилистниками. Мистер Бел из Мичигана сооб- 
щил мне, что цветки миссурийской смородины (В1ез апгеит) изобилуют некта- 
ром, так что дети часто их высасывают, и он видел, что медоносные пчелы выса- 
сывали нектар через отверстия, проделанные птицей, именно иволгой, и что 
одновременно шмели высасывали нектар надлежащим образом через зев цвет- 
ков*. Это указание относительно иволги заставляет вспомнить то, что я ранее 
сказал относительно определенных видов колибри, пробуравливающих отвер- 
стия сквозь цветки Вгистапз1а, тогда как другие виды проникают в цветки 
через зев. 

Мотивом, который побуждает пчел прогрызать отверстия сквозь венчик, 
является, повидимому, экономия времени, так как они теряют много времени 
на вползание и выползание из крупных цветков и на всовывание с силой 
своих головок в закрытые цветки. Насколько я мог судить, они были способны 
посетить примерно вдвое большее количество цветков 5басвуз и Реп етоп, 
садясь на верхнюю поверхность венчика и высасывая нектар через прогрыьенв- 
ные отверстия, чем в том случае, когда они проникали в цветки надлежащим 
путем. Тем не менее, каждая пчела, прежде чем она приобретет большой опыт, 
должна терять некоторое время на проделывание каждого нового отверстия, 
особенно в том случае, когда отверстие должно быть проделано как через ча- 
шечку, так и через венчик. Этот поступок предполагает, следовательно, наличие 
предусмотрительности; многочисленные факты, свидетельствующие об этой спо- 
собности пчел, мы имеем в их строительной деятельности; не можем ли мы далее 
считать, что следы их общественного инстинкта, т. е. инстинкта, заставляю- 
щего их работать для блага других членов общества, играют роль также и здесь? 

Много лет назад я был поражен тем фактом, что шмели, как общее правило, 
продырявливают цветки лишь тогда, когда последние растут в больших коли- 
чествах поблизости друг от друга. В саду, где было несколько очень больших 
гряд Эфасвуз сосе1пеа и Реп фетоп агоибаз, был продырявлен каждый цветок, 
но я нашел два растения первого вида, росших совершенно отдельно и имевших 
сильно поцарапанные лепестки; это указывало на то, что они часто посещались. 


* Однако цветки В1Ъез продырявливаются иногда шмелями, и мистер Бёнди говорит, что 
последние были способны в одну минуту прогрызать семь цветков и похищать из них мед; 
«Атегсап Мафига115%,1876, р. 238. 


298 ДЕЙСТВИЕ ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫЛЕНИЯ 


пчелами, и, однако, ни один Цветок не был продырявлен. Я нашел также от- 
дельно росшее растение Репёз{етоп и видел, как пчелы входили в зев венчика, 
и ни один цветок не был продырявлен. В следующем году (1842) я посетил этот же 
самый сад несколько раз. 19 июля шмели высасывали цветки Зфаспуз сосс1пеа 
и ба|у1а отаБат1 надлежащим образом, и ни один из венчиков не был проды- 
рявлен. 7 августа все цветки были продырявлены, даже цветки небольшого 
числа растений ба]у1а, которые росли невдалеке от большой гряды. 24 авгу- 
ста лишь небольшое количество цветков на верхушках колосовидных с0- 
цветий обоих видов оставалось свежим, и ни один из них не был про- 
буравлен. Далее, в моем собственном саду каждое растение в нескольких рядах 
обыкновенной фасоли имело много продырявленных цветков; но я нашел три 
растения в отдельных частях сада, которые взошли случайно, и они не имели 
ни одного продырявленного цветка. Генерал Стрэчей прежде видел много про- 
дырявленных цветков в одном из садов в Гималаях, и, написав об этом вла- 
дельцу сада, чтобы узнать, остается ли там в силе эта зависимость между ску- 
ченным ростом растений и их продырявливанием пчелами, получил утверди- 
тельный ответ. Мистер Бейли сообщил мне, что Сегагд1а ред1си]ат1а, которая 
продырявливается в столь широких размерах, и ПпрамМепз |уа, обе пред- 
ставляют с0бою очень обильно цветущие растения. Отсюда следует, что 
красный клевер (ТгЧоНишт ргафепзе) и обыкновенная фасоль в том случае, 
когда они культивируются большими массами на полях, так же как Емса 
$фейгаЙх, растущий большими массами на верещатниках, ряды многоцветковой 
фасоли в огороде и массовые скопления какого-либо вида в цветочном саду, — 
все легко могут подвергнуться продырявливанию. 

Объяснить этот факт нетрудно. Цветы, растущие большими массами, 
доставляют богатую добычу пчелам и заметны на большом расстоянии. Вслед- 
ствие этого они посещаются большими массами этих насекомых, и я насчитал 
однажды от двадцати до тридцати пчел, летавших вокруг гряды Репёз{етоп. 
Таким образом, их побуждает быстро работать соперничество, и, что еще более 
важно, как на это указал мой сын*, они находят большое количество цветков 
с высосанными досуха нектарниками. Этим путем они бесплодно теряют 
много времени на обследование большого количества пустых цветков, и это 
приводит их к тому, что они прогрызают отверстия для того, чтобы как можно 
быстрее обнаружить, имеется ли нектар, и если он имеется, то добыть его. 

Цветки, являющиеся частично или вполне стерильными, в том случае, если 
они не посещаются надлежащим путем насекомыми, например, цветки боль- 
шинства видов За]у1а, Тг!оПиаш ргафепзе, РБазео аз таНогиз и др., перестанут 
в большей или меньшей степени давать семена, если пчелы ограничат свои 
посещения только продырявленными отверстиями. Продырявленные цветки тех 
видов, которые способны самоопыляться, дадут лишь самоопыленные семена, 
и вследствие этого сеянцы будут менее сильными. Поэтому все растения должны 
в известной степени страдать в том случае, когда пчелы добывают их нектар 
разбойничьим способом, прогрызая отверстия сквозь венчик; и многие виды, 
можно думать, должны были бы быть истреблены этим путем. Но здесь, как 
это является обычным повсюду в природе, имеется тенденция к восстановлению 


* «Машге», ]ап. 8, 1874, р. 189. 


ГЛАВА Х!. ПРИВЫЧКИ НАСЕКОМЫХ В ОТНОШЕНИИ ОПЫЛЕНИЯ 299 


равновесия. Если растение страдает от того, что оно продырявливается, то оно 
будет давать меньшее число особей, и если их нектар является очень важным 
для пчел, последние, в свою очередь, будут страдать и численно уменьшаться; 
но гораздо более эффективным является то, что, как только растение станет 
довольно редким и перестанет расти сплошными массами, пчелы не будут уже 
дальше получать стимула к прогрызанию отверстий в цветках и будут прони- 
кать вних нормальным путем. В этом случае будет образовываться больше семян, 
и сеянцы, являясь продуктом перекрестного опыления, будут отличаться мощ- 
ностью, так что вид будет стремиться численно возрастать, чтобы затем снова 
подвергнуться задержке в своем численном возрастании, как только растение 
опять будет расти сплошными массами. 


ГЛАВА ХИП 
ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 


Доказано, что перекрестное опыление оказывает полезное действие, а самоопыление—вредное.— 
Родственные виды сильно различаются между собою по тем способам, посредством которых облег- 
чается перекрестное опыление и избегается самоопыление.—-Благоприятное действие и вред этих 
двух процессов зависят от степени диференциации половых элементов.—-Вредное действие не обу- 
словливается комбинированием болезненных тенденций, наблюдавшихся у родителей.—Природа 
условий, которым подвергаются растения в том случае, когда они растут рядом друг с другом в при- 
родных условиях или в культуре, и действие подобных условий.—Теоретические соображения 
относительно взаимодействия диференцированных половых элементов.—Практические уроки.— 
Происхождение двух полов.—-Близкое соответствие между действием, производимым перекрестным 
опылением и самоопылением, с одной стороны, и легитимными и иллегитимными соединениями 
тетеростильных растений—с< другой, по сравнению с соединениямИ гибридными. 


ервое и наиболее важное заключение, которое можно сделать из наблю- 
дений, изложенных в настоящем томе,—это то, что перекрестное опы- 
ление обыкновенно оказывает благоприятное действие, а самоопыление— 
часто вредное, по крайней мере у тех растений, с которыми я эксперименти- 
ровал. Является ли долго продолжающееся самоопыление вредным для 
всех растений— это представляет другой и трудный вопрос. На досто- 
верность этих заключений указывает разница в высоте, в весе, в консти- 
туциональной силе и в плодовитости потомства от перекрестноопыленных и 
самоопыленных цветков, а также в числе семян, образованных родительскими 
растениями. В отношении второго из двух положений, именно того, что само- 
опыление часто является вредным, мы имеем многочисленные доказательства. 
Строение цветка у таких растений, как ГоеЦа гатоза, 01еЦаЙз рагротеа и т.д., 
делает помощь насекомых почти необходимым условием для их опыления, иесли 
помнить о большей силе действия пыльцы, взятойот другой особи, по сравнению 
с пыльцой этой же самой особи, то необходимо будет притти к выводу, что подоб- 
ные растения должны были почти наверное перекрестно опыляться на протя- 
жении многих или всех предыдущих поколений. Так дело должно обстоять у ка- 
пусты и различных других растений, разновидности которых почти всегда опы- 
ляются между собой перекрестно, если они выращиваются совместно, исклю- 
чительно благодаря большей силе действия посторонней пыльцы. Этот же 
самый вывод может быть сделан с еще большей уверенностью в отношении 
таких, например, растений, как Кезеда и ЕзсЬзеБо 21а, стерильных при опыле.- 
нии своей собственной пыльцой и плодовитых при опылении пыльцой какой- 
либо другой особи. Эти различные растения должны были поэтому опыляться 
перекрестно на протяжении длинного ряда предыдущих поколений, и искус- 
ственное перекрестное опыление в моих опытах не могло повысить мощность 
потомства, по сравнению с мощностью его родителей. Поэтому различие между 
самоопыленными и перекрестноопыленными растениями, выращенными мной, 
не может быть приписано превосходству перекрестноопыленных сеянцев, а 
должно быть приписано более слабому развитию самоопыленных сеянцев, 
обусловленному вредным действием самоопыления. 
Несмотря на то вредное влияние, которое испытывают на себе многие рас- 
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тения в результате самоопыления, при благоприятных условиях они могут 
размножаться таким путем на протяжении многих поколений, как доказывают 
некоторые из моих опытов и в особенности факт существования, по крайней 
мере в течение полувека, одних и тех же разновидностей обыкновенного гороха 
и душистого горошка. Это же самое заключение, вероятно, остается в силе 
и в отношении ко многим другим экзотическим растениям, которые никогда 
не опыляются перекрестно или же очень редко опыляются так у нас в Англии. 
Но все эти растения, поскольку они были подвергнуты испытанию, извлекают 
большую выгоду от скрещивания со свежей линией. 

Многие виды, несущие мелкие и незаметные цветки, в течение дня вовсе 
не посещаются насекомыми или посещаются ими очень редко; и Герман Мюллер 
делает вывод, что они должны всегда или почти всегда самоопыляться. Но дока- 
зательство представляется мне недостаточным, до тех пор, пока не будет воз- 
можности показать, что подобные цветы не посещаются ночью каким-либо 
из многочисленных видов мелких ночных бабочек. На основании того простого 
факта, что эти мелкие цветки распускаются, и того, что некоторые из них 
выделяют нектар, представляется вероятным, что они, по крайней мере 
изредка, посещаются ночными насекомыми и опыляются между собою пере- 
крестно. Весьма желательно, чтобы кто-нибудь опылил перекрестно и самоопы- 
лил подобные растения и сравнил бы рост, высоту и плодовитость потомства. 
Достопочтенный Г. Генслоу* отмечает, что растения, чрезвычайно широко рас- 
пространившиеся в новые страны, благодаря деятельности человека, и росшие 
там чрезвычайно мощно, обыкновенно имеют мелкие и незаметные цветки; 
и так как он предполагает, что эти цветы всегда самоопыляются, то делает 
вывод, что этот процесс отнюдь не может быть вредным для растений. Он думает, 
что «до тех пор, пока растение является самоопылителем, оно остается в том же 
самом состоянии и сохраняет свои средние типичные высоту, вес и плодо- 
витость (дословно свой средний стандарт), но не вырождается каким-либо путем. 
Оно не может получить пользы, так как оно не может ввести что-либо новое 
в свою систему, пока оно живет на одном и том же месте; поэтому результаты 
его (т. е. самоопыления) отрицательны**. 

Однако, если самоопыляющиеся растения могут переселяться и таким 
образом получать новые свойства от новой, свежей окружающей среды, то 
в этом случае они могут приобрести удивительную силу и даже вытеснить 
туземную растительность страны, в которую они вторглись». Согласно этому 
взгляду, мужские и женские половые элементы должны в подобных случаях 
диференцироваться под воздействием новых условий; и это не кажется неве- 
роятным, судя по замечательному действию измененных условий на репро- 
дуктивную систему АБи 101 и ЕзсЬзевола. 

Небольшое число растений, например, ОрЬгуз ар Мега, благодаря своему 


* Мистер Генслоу опубликовал тщательно составленный критический разбор настоя- 
щего труда в «Саг4епег?$ СЬгоп1<]е» с 13 января по 5 мая 1877, также в «ЗЭсепсе апа 
Аг 1 мая 1877, стр. 77; цитата взята из последнего журнала. Я изменил некоторые 
места в настоящей книге и постарался сделать более ясными другие, в результате кри- 
тики мистера Генслоу, но я никоим образом не могу согласиться со многими из ее выво- 
дов. Я воспользовался также талантливым критическим разбором Германа Мюллера 
в «Козто5», апрель 1877. стр. 57. 

** В смысле отсутствия какого-либо эффекта.—Примечание переводчика. 


302 ДЕЙСТВИЕ ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫЛЕНИЯ 


строению почти наверное в природных условиях размножалось на протяжении 
тысяч поколений, ни разу не опылившись перекрестно, и получат ли такие 
растения выгоду от скрещивания со свежей линией— неизвестно. Но подоб- 
ные случаи не должны заставить нас сомневаться в том, что, как общее 
правило, перекрестное опыление оказывает благоприятное действие, а само- 
опыление вредное, подобно тому, как существование растений, размножаемых 
в природных условиях бесполым путем, т. е. исключительно корневищами, 
столонами и т..д.* (их цветки никогда не образуют семян), не должно застав- 
лять нас сомневаться в том, что семенное поколение должно иметь какое-то 
крупное преимущество, поскольку размножение семенами является общим 
законом, которому следует природа. Размножался ли тот или иной вид беспо- 
лым путем с очень отдаленного времени, разумеется, нет возможности устано- 
вить. Единственное средство для составления по этому предмету какого-либо 
суждения—это учесть продолжительность существования сортов наших пло- 
довых деревьев, которые в течение долгого времени размножались прививкой 
и окулировкой. Эндрью Найт утверждал раньше, что при этих обстоятель- 
ствах они всегда ослабевают, но это заключение горячо оспаривалось другими. 
Современный компетентный судья, профессор Аза Грей**, склоняется на 
сторону Эндрью Найта, взгляд которого кажется мне на основании тех данных, 
которые я был в состоянии собрать, наиболее вероятным, несмотря на много- 
численные противоречащие факты. 

В отношений первого из двух положений, [приведенных] вначале на- 
стоящей главы, именно, что перекрестное опыление обыкновенно ока- 
зывает благоприятное действие, мы точно так же имеем превосходное 
доказательство. Растения Шротоеа опылялись между собою перекрестно 
на протяжении девяти последовательных поколений; затем они были снова опы- 
лены между собою перекрестно и одновременно скрещены с растением свежей 
линии, т. е. растением, перенесенным из другого сада; и потометво этого послед- 
него скрещивания относилось по высоте к перекрестноопыленным между собою 
растениям десятого поколения как 100: 78, и по плодовитости—как 100 : 51. 
Аналогичный опыт с ЕзеЬзсво\та дал сходный результат в отношении пло- 
довитости. Ни в том, ни в другом случае ни одно из растений не являлось 
продуктом самоопыления. Растения ПО1ап{Виз самоопылялись в течение трех 
поколений, и это, без сомнения, было вредно; но когда эти растения были опы- 
лены пыльцой свежей линии и пыльцой перекрестноопыленных между собой 
растений этой же самой линии, наблюдалось большое различие по плодовитости 
между двумя группами сеянцев и некоторая разница в их высоте. Петуния 
представляет почти параллельный случай. Удивительное действие скрещива- 
ния с0 свежей линией у многих других растений можно видеть в таблице С. Было 
опубликовано также несколько сообщений*** о необычайном росте сеянцев от 
скрещивания между двумя разновидностями одного и того эке вида; относи- 
тельно некоторых из этих разновидностей было известно, что они никогда не 
самоопыляются; таким образом, здесь не могло играть роли ни самоопыление, 


* Я привел многочисленные примеры в моей «Изменчивости в одомашненном состоянии» 
(«Уатайоп апаег ДотезисаНоп», сВар. ХУПГ, 214 еа14., уо1. П, р. 1452). 
** «Рагуиапа: Еззауз апа Веу1емз ребаиите 40 Пагмуиизт», 1876, р. 338. 
+** См. «Уатайоп ипаег РотезИсавоп», спар. ХХ, 214 ед14., уо]. И, р. 159. 
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ни родство, хотя бы в отдаленной степени. Мы можем поэтому заключить, что 
два упомянутых выше положения верны, — именно, что перекрестное опыление 
оказывает обыкновенно благоприятное действие на потомство, а самоопыле- 
ние— часто вредное. 

То, что некоторые растения, например, \У10]а 1г1с0]ог, О1еМаЙз ригригеа, 
баго{Вашпиз зсораг!из, Сус]атеп регз1сит и др., перекрестно опылявшиеся 
естественным путем на протяжении многих или всех предшествующих поко- 
лений, страдают в очень сильной степени от однократного акта самоопыления, — 
является удивительным фактом. 

Вредное действие не зависит в соответствующей степени от того, что пыльца 
самоопыленных родителей действует неэффективно на рыльца тех же самых 
цветков; так как в случае Гротоеа, Мипи!аз, П1еЦаз, Вгазз1са и т. д. само- 
опыленные растения приносили обильный урожай семян; тем не менее, расте- 
ния, выращенные из этих семян, были заметно ниже во многих отношениях 
по сравнению с их перекрестноопыленными братьями. С другой стороны, . 
у Везеда и ЕзсьзсБомда наиболее самостерильные особи ‘испытывали благо- 
приятное действие в меньшей степени при перекрестном опылении, чем испы- 
тывали его наиболее самофертильные особи. У животных не наблюдалось, 
чтобы заметное вредное действие следовало бы за близко родственным раз- 
ведением в нескольких первых поколениях; но мы должны при этом вспомнить, 
что наиболее тесное близкородственное разведение, какое только возможно у 
животных, именно скрещивание между братьями и сестрами, нельзя считать 
хотя бы приблизительно таким же близкородственным соединением, каким 
является соединение пыльцы и семяпочек одного и того же цветка. Возрастает 
ли у растений вредное действие самоопыления в последующих поколениях — 
пока неизвестно. Но из моих опытов мы можем заключить, что возрастание 
вредного влияния, ‘если оно и наблюдается, является далеко не быстрым. 
После того как растения размножались путем самоопыления на протяжении 
нескольких поколений, однократное скрещивание со свежей линией восста- 
навливает их первоначальную мощность, и мы имеем вполне аналогичный 
результат у наших домашних животных*. Благоприятное действие перекре- 
стного опыления передается растениями следующему поколению и, если 
судить по сортам обыкновенного гороха, то и многим последующим поколе- 
ниям. Но, быть может, здесь дело заключается просто в том, что перекре- 
стноопыленные растения первого поколения чрезвычайно мощны и передают. 
свою мощность, подобно любому иному признаку, своим потомкам. 

Средства, предназначенные для того, чтобы облегчать перекрестное опыле- 
ние и предотвращать самоопыление или, наоборот, способствовать самоопыле- 
нию и предотвращать в известной мере перекрестное опыление, изумительно 
разнообразны; и замечательно, что они сильно различаются у близко родствен- 
ных между собою растений**, — у видов одного и того же рода, а иногда у 0с0- 
бей одного и того же вида. Нередко можно найти гермафродитные растения 
и растения с разделенными полами в пределах одного и того же рода; и весьма 
обыкновенным является случай, когда некоторые из видов являются дихогам- 


* 1Ъ14., свар. ХХ, 214 еац., уо1 П, р. 1559. 
** Гильдебранд в своих ценных наблюдениях над оплодотворением злаков сильно наста- 
ивает на действии этих приспособлений: «Мопа{зЪег1с& К. АКаа. ВегПп», Ос%. 1872, р. 763. 
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ными, а у других половые элементы созревают одновременно. Дихогамный 
род ФахИтаса содержит протерандричные и протерогиничные виды*. 
Многие роды включают как гетеростильные (диморфные и триморфные формы), 
так и гомостильные виды. ОрЬгуз представляет замечательный пример, где один 
вид явно приспособил свое строение к самоопылению, а другие виды столь же 
явно приспособили свое строение к перекрестному опылению. Некоторые из 
относящихся к одному итому же роду видов являются совершенно стерильными, 
а другие—совершенно фертильными при опылении своей собственной пыльцой. 
По этим разнообразным причинам мы часто находим в пределах одного 
и того же рода виды, не образующие семян при устранении насекомых, 
тогда как другие виды этого же рода дают их в этом случае в изобилии. Неко- 
торые виды имеют клейстогамные цветки, которые не могут быть опылены пере- 
крестно, равно как и совершенные цветки, в то время как другие виды этого же 
самого рода никогда не образуют клейстогамных цветков. Некоторые виды суще- 
ствуют в двух формах, из которых одна имеет заметные цветки, приспособлен- 
ные к перекрестному опылению, другая—малозаметные цветки, приспособлен- 
ные к самоопылению, тогда как третьи виды в пределах этого же самого рода 
представлены всего лишь одной формой. Даже у особей одного и того же вида 
степень самостерильности сильно варьирует, как, например, у Везеда. У поли- 
гамных растений распределение полов различается у особей одного и того же 
вида. Относительные сроки созревания половых элементов в одном и том же 
цветке различаются у разновидностей Ре]агсот1ат; Карьер приводит различ- 
ные случаи**, показывающие, что эти сроки изменяются в зависимости от тем- 
пературы, которой подвергались растения. 

Это необычайное разнообразие в средствах, способствующих или препят- 
ствующих перекрестному опылению и самоопылению у близко родственных 
форм, зависит, вероятно, от того, что последствия того и другого процесса 
являются чрезвычайно полезными для вида, но прямо противоположным 
образом, и зависят от изменяющихся условий. Самоопыление обеспечивает 
образование большого запаса семян; необходимость или преимущество 
большого запаса семян будет определяться средней продолжительностью 
жизни растения, которая в большой мере зависит от того, в какой степени 
подвергаются гибели семена и сеянцы. Эта гибель происходит от самых раз- 
личных и изменяющихся причин, таких, например, как присутствие животных 
различных видов и произрастание окружающих растений. Возможность пере- 
крестного опыления зависит, главным образом, от присутствия и количества 
определенных насекомых, часто от насекомых, принадлежащих к особым груп- 
пам, и от того, в какой степени они привлекаются к цветам одного какого-либо 
вида больше, чем к другим цветам, —словом, зависит от обстоятельств, которые 
все способны легко изменяться. Кроме того, преимущества, проистекающие от 
перекрестного опыления, сильно различаются у разных растений, так что 
является вероятным, что родственные растения часто будут в неодинаковой 
степени испытывать выгодные последствия перекрестного опыления. При этих 
чрезвычайно сложных и колеблющихся условиях, когда должны быть достиг- 


* Пг. Епо]ег, «Во. Де{иапо», 1868, р. 833. 
*+ Сагг1ёге, «Оез Уаг1 665», 1865, р. 30. 
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нуты две до некоторой степени противоположные цели, именно обеспечение 
распространения вида и получение перекрестно опыленного сильного потом- 
ства, неудивительно, что родственные формы обнаруживают крайнее разно- 
образие в тех средствах, которые способствуют достижению той или другой 
из этих двух целей. Если самоопыление, как имеется основание подозревать, 
является в некоторых отношениях благоприятным, хотя более чем уравнове- 
шивается преимуществами, проистекающими от скрещивания со свежей линией, 
то проблема становится еще более сложной. 

Так как я только дважды проводил опыт не на одном, а на нескольких 
видах, относившихся к одному и тому же роду, то я не могу сказать, разли- 
чаются ли у различных видов внутри одного и того же рода потомства от пере- 
крестного опыления по степени своего превосходства над своими самоопылен- 
ными собратьями; на основании того, что я наблюдал у двух видов Го`ейа пу осо- 
бей одного и того же вида М№1совапа, я мог бы, однако, ожидать, что во многих 
случаях дело обстоит именно таким образом. Виды, относящиеся к различным 
родам одного и того же семейства, несомненно, различаются в этом отношении. 
Действие, производимое перекрестным опылением и самоопылением, может 
ограничиваться либо ростом, либо плодовитостью потомства, но обычно распро- 
страняется на оба эти свойства. Повидимому, не существует близкого соответ- 
ствия между степенью, в какой цветки вида приспособлены к перекрестному 
опылению, и той степенью, в какой их потомство получает выгоду от этого 
процесса; но мы легко можем ошибиться в данном вопросе, так как существует 
два средства для обеспечения перекрестного опыления, внешне неразличи- 
мых, именно—самостерильность и более сильное оплодотворяющее действие 
{ргерофеп$ 1егиИзие 1пНпепсе) пыльцы другой особи. Наконец, в одной из пре- 
дыдущих глав было показано, что действие, производимое перекрестным 
опылением и самоопылением на плодовитость родительских растений, не 
всегда соответствует действию, производимому ими на высоту, мощность и пло- 
довитость потомства этих растений. Это же самое замечание приложимо к пере- 
крестноопыленным и самоопыленным сеянцам в том случае, когда последние 
употребляются в качестве родительских растений. Это отсутствие соответствия, 
вероятно, зависит, по крайней мере отчасти, от того, что число образуемых 
семян определяется главным образом числом пыльцевых трубок, достигающих 
семяпочек, а последнее регулируется реакцией между пыльцой и выделениями 
рыльца или между пыльцой и тканями рыльца, тогда как рост и конституцио- 
нальная сила потомства будут определяться, главным образом, не только 
числом пыльцевых трубок, достигающих семяпочек, но природой реакции 
между содержимым пыльцевых зерен и семяпочек. 


Имеется еще два других важных заключения, которые можно сделать 
на основании моих наблюдений. Во-первых, что преимущества от перекрестного 
опыления не являются следствием какой-то таинственной силы, проистекаю- 
щей от одного только соединения двух различных особей, но являются след- 
ствием того, что подобные особи подвергались на протяжении предыдущих поко- 
лений различным условиям, или следствием того, что они изменились тем путем, 
который обычно называется произвольным; таким образом, как в том, так 
и в другом случае их половые элементы должны были в известной степени пре- 


20 Ч. Дарвин 
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терпеть диференциацию. Во-вторых, что неблагоприятное действие самоопыз 
ления является следствием отсутствия подобной диференциации половых эле- 
ментов. Эти два положения вполне установлены моими опытами. Так, когда 
растения Гротоеа и Мипи|аз, самоопылявшиеся на протяжении семи пре- 
дыдущих поколений и содержавшиеся все время в одних и тех же условиях, 
были перекрестно опылены между собою, потомство их не получило от пере- 
крестного опыления ни малейшей выгоды. Мипи]аз представляет другой поучи- 
тельный случай, показывающий, что благоприятное действие перекрестного 
опыления зависит от предшествующего обращения с прародителями; растения, 
подвергавшиеся самоопылению на протяжении восьми предыдущих поколе- 
ний, были опылены пыльцой растений, опылявшихся перекрестно между собою 
в течение того же самого числа поколений, причем все они держались по воз- 
можности в одних и тех же условиях; сеянцы от этого опыления выращивались 
в условиях конкуренции с другими сеянцами, происшедтими от того же самого 
самоопыленного материнского растения, скрещенного со свежей линией; 
последние сеянцы относились к первым по высоте как 100: 52 и по плодови- 
тости—как 100 :4. В точности параллельный опыт был проведен с О1лап из, 
с той разницей, что растения самоопылялись лишь на протяжении трех 
предыдущих поколений, причем результаты были сходными, хотя и не столь 
резко выраженными. Предыдущие два случая, в которых потомство Гротоеа 
и ЕзеБзсВо27та, происшедтее от скрещивания со свежей линией, в такой же 
самой степени превосходило перекрестноопыленные между с0б0ю растения 
старой линии, в какой последние превосходили самоопыленное потомство, — 
в сильной степени подтверждают это же самое заключение. Скрещивание со 
свежей линией или другой разновидностью, повидимому, всегда оказывает 
в сильной степени благоприятное действие, независимо от того, опылялись ли 
материнские растения на протяжении многих предыдущих поколений между 
собою перекрестно или же самоопылялись. Тот факт, что перекрестное опыле- 
ние между двумя цветками на одном и том же растении не приносит пользы, 
либо приносит лишь очень незначительную пользу, также является серьезным 
подтверждением нашего заключения; ибо половые элементы в цветках одного 
и того же растения редко могут претерпеть диференциацию, хотя это и возможно, 
поскольку цветочные почки в известном смысле являются различными инди- 
видуумами, иногда изменяющимися и отличающимися друг от друга по строе- 
нию или конституции. Таким образом, положение, согласно которому благо- 
приятное действие перекрестного опыления зависит от того, что растения, опы- 
ляющиеся между собою перекрестно, подвергались на протяжении преды- 
дущих поколений несколько различным условиям, или от того, что они изме- 
нились по какой-то неизвестной причине таким образом, будто бы они подвер- 
гались таким условиям, —получило надежное подтверждение со всех сторон. 


Прежде чем перейти к дальнейшему изложению, следует упомянуть 
о взгляде, который поддерживался многими физиологами, именно, что весь 
вред от слишком близкого родственного разведения животных и, без сомне- 
ния, Как они сказали бы, вред от самоопыления растений является результа- 
том усиления какой-то болезненной тенденции или слабости конституции, при- 
сущей обоим близко родственным между собою родителям или двум полам гер- 
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мафродитных растений. Несомненно, вредные последствия нередко возникали 
именно по этой причине, но было бы тщетно пытаться распространить этот 
взгляд на многочисленные случаи, приведенные в моих таблицах. Следует 
припомнить, что одно и то же материнское растение подвергалось как само- 
опылению, так и перекрестному опылению, так что в том случае, если бы оно 
было нездоровым, оно передало бы половину своих болезненных задатков 
своему перекрестноопыленному потомству. Но для опыта были выбраны рас- 
тения, казавшиеся совершенно здоровыми. Некоторые из них росли дико, либо 
представляли непосредственное потомство диких растений, или, наконец, 
являлись обыкновенными хорошо развитыми садовыми растениями. Принимая 
во внимание число испытанных видов, было бы по меньшей мере абсурдом 
предполагать, что во всех этих случаях материнские растения, несмотря на то, 
что они не выглядели в каком-либо отношении больными, были слабы или нездо- 
ровы особенным образом, что сказалось в том, что их самоопыленные сеянцы 
в количестве многих сот стали уступать по высоте, весу, конституциональной 
силе и плодовитости их перекрестноопыленному потомству. Кроме того, это 
предоставление не может быть распространено на ясно выраженные преимуще- 
ства, которые, как показывает мой опыт, неизменно проистекают в результате 
перекрестного опыления между собою особей одного и того же сорта либо 
особей разных сортов, если эти особи подвергались в продолжение некоторого 
числа поколений различным условиям. 

Ясно, что если две группы растений подвергались на протяжении несколь- 
ких поколений различным условиям, это может и не повести к благоприятным 
результатам при скрещивании этих растений между собой, если при этом 
не подверглись воздействию их половые элементы. То, что каждый организм 
подвергается до известной степени влиянию изменения окружающей его среды, 
не будет, как я предполагаю, оспариваться. Едва ли есть необходимость приво- 
дить доказательства этого положения; мы можем заметить разницу между 
отдельными растениями одного итого же вида, росшими в несколько более зате- 
ненных или более солнечных, более сухих или же более влажных местах. 
Растения, размножавшиеся в течение нескольких поколений в различных кли- 
матах или в различные времена года, передают по наследству своим сеянцам 
различные конституции. При таких обстоятельствах химическое строение их 
соков и природа их тканей часто видоизменяются*. Могут быть приведены и 
многие другие подобные же факты. Коротко говоря, каждое изменение функции 
какой-либо части, вероятно, связано с каким-то соответствующим, хотя часто 
совершенно незаметным, изменением в строении или составе. 

Все то, что действует каким-либо образом на организм, имеет тенденцию 
равным образом оказывать воздействие. и на его моловые элементы. Мы видим 
это на примере наследования вновь приобретенных изменений, таких, напри- 
мер, как изменения, возникающие в результате усиленного употребления или 
неупотребления какой-либо части, или даже изменений, возникающих в резуль- 


* Многочисленные случаи вместе с соответствующими литературными ссылками приве- 
дены в моей «Изменчивости в одомашненном состоянии» («УагаЯоп ипдег ПотезисаЯоп», 
свар. ХХИЕ, 2па еа\ц., уо1. И, р. 264). Что касается животных, то мистер Брэкенридж ясно 
показал («А Соп4т1РаИолп $0 {Ве ТБеогу о? П1аШез13», ЕашЬогов, 1869), что различные органы 
животных возбуждаются к различным степеням активности различиями в температуре и пище 
и становятся до известной степени к ним приспособленными. 
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тате увечий, если последние сопровождались болезнью*. Мы имеем обильные 
доказательства того, как чувствительна репродуктивная система к измененным 
условиям, в многочисленных примерах, когда животные становились бесплод- 
ными вследствие того, что попадали в неволю; в этом случае они не спариваются 
или, если спариваются, то не производят потомства, хотя неволя может быть 
далеко не полной; подобным же доказательством служат и растения, сделав- 
шиеся бесплодными под влиянием культуры. Но едва ли какие-либо другие 
случаи доставляют более поразительное доказательство того, какое могуще- 
ственное действие оказывает на половые элементы изменение жизненных усло- 
вий, чем случаи, которые были уже приведены ранее, и в которых растения, 
являющиеся вполне самостерильными в одной стране, будучи перенесены в дру- 
гую, приносят даже в первом поколении обильное количество семян от само- 
опыления. 

Но допустив, что измененные условия оказывают воздействие на половые 
элементы, можно задать вопрос, как могут два или большее число растений, 
растущих в непосредственной близости друг от друга у себя на родине либо 
в саду, подвергнуться неодинаковому воздействию, поскольку казаЛось бы, что 
они подвергались в точности одним и тем же условиям? Хотя этот вопрос уже 
рассматривался раньше, он заслуживает дальнейшего рассмотрения с различ- 
ных точек зрения. В моих опытах с Оле {аз ригригеа некоторые цветки на дико- 
растущем растении были самоопылены, а другие были опылены пыльцой от 
другого растения, росшего на расстоянии двух или трех футов от первого. 
Перекрестноопыленные и самоопыленные растения, выращенные из получен- 
ных таким образом семян, образовали цветочные стебли, относившиеся друг 
к другу по числу как 100: 47 и по средней высоте как 100: 70. Следова- 
тельно, скрещивание между этими двумя растениями было в высшей степени 
благоприятным; но каким образом их половые элементы могли диференциро- 
ваться под влиянием воздействия различных условий? Если прародители этих 
двух растений жили на одном и том же месте в течение последних двадцати 
поколений и никогда не скрещивались с каким-либо растением, находив- 
шимся за пределами расстояния в несколько футов, то, по всей вероятности, их 
потомство должно было быть приведено в то же самфе состояние, как и некото- 
рые из растений в моих опытах, например, перекрестноопыленные между собою 
растения девятого поколения Гротоеа, или самоопыленные растения восьмого 
поколения Мипуи!а3, или потомство цветков одного и того же растения, —и в этом 
случае перекрестное опыление между двумя растениями ПО1оНаЙз не оказало 
бы благоприятного действия. Но семена часто далеко распространяются есте- 
ственными способами, и одно из упомянутых двух растений, либо растение од- 
ного из предшествующих поколений, могло быть занесено издалека, из более 
тенистого или более солнечного, более сухого или более влажного места, или 
с другого рода почвы, содержащей другие органические или неорганические ве- 
щества. Мы знаем из превосходных исследований гг. Лоуза и Гильберта**, 
что различные растения требуют и потребляют очень различное количество 
неорганического вещества. Но количество этого вещества в почве не будет, ве- 


* «УамаНоп ип4дег Потезиса Йоп», свар. ХИ, 214 еа\., уо\. Т, р. 466. 
** «Лоигпа!| о{ {Ме Воуа1 Асти ига] Вос. оЁ Еп1апд», уо1. ХХТУ, раг&. [. 
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роятно, составлять для отдельных особей какого-либо одного вида растений 
столь большой разницы, как можно было бы первоначально ожидать; ибо 
окружающие виды с разнообразными потребностями, существуя в больших 
или меньших массах, будут обнаруживать тенденцию удерживать каждый 
вид в своего рода равновесии в отношении всего того, что он может извлекать 
из почвы. Таким же образом дело должно обстоять даже в отношении влаги 
во время засушливых сезонов; и как могущественно влияние небольшого из- 
бытка или недостатка влаги в почве на присутствие и распределение растений, 
часто ясно проявляется на старых полях, оставленных под пастбища, которые 
сохраняют еще следы первоначальных гребней и борозд. Тем не менее, по- 
скольку относительные количества окружающих растений в двух соседних 
местах редко бывают в точности одними и теми же, особи одного и того же 
вида будут подвергаться несколько различным условиям в отношении всего 
того, что они могут поглощать из почвы. Поразительно, как сильный рост одной 
группы растений влияет на другие растения, растущие вперемежку с ними; 
я предоставил возможность отрасти растениям на участке дерна, низко ска- 
шивавшемся в течение нескольких лет и по своим размерам несколько превы- 
шавшем квадратный ярд; и из двадцати видов девять было этим путем совер- 
шенно истреблено; но обусловливалось ли это всецело тем, что отросшие виды 
отняли пищу у других, я не знаю. 

Семена часто лежат в почве в покоящемся состоянии в течение нескольких 
лет и прорастают, будучи каким-либо образом, например, роющими животными, 
перенесены близко к поверхности. Вероятно, на них должно было оказать дей- 
ствие уже одно то обстоятельство, что они долго лежали в покоящемся состоя- 
нии, так как садовники считают, что это влияет на образование махровых 
цветков и плодов. Кроме того, семена, которые созревали во время различных 
сезонов, должны были подвергаться в течение всего периода своего развития 
различным степеням теплоты и влажности. 

В последней [ХПГ] главе было показано, что пыльца часто переносится насе- 
комыми с растения на растение на значительные расстояния. Поэтому один из 
родителей или прародителей наших двух растений П1еМаЙз мог скреститься 
с находившимся на некотором расстояний растением, росшим в несколько 
отличных условиях. Растения, скрещенные таким образом, часто образуют 
необыкновенно большое число семян; поразительный пример такого рода доста- 
вляет упоминавшаяся ранее В1опотла, опыленная Фрицем Мюллером пыльцой 
от нескольких соседних растений и почти не завязавшая семян; но когда она 
была опылена пыльцой растения, находившегося на некотором расстоянии, то 
оказалась в высокой степени плодовитой. Сеянцы от скрещивания этого рода 
растут с большой силой и передают свою мощность своим потомкам. Ноэтому 
последние в борьбе за существование будут обычно одерживать верх 
и истреблять сеянцы растений, которые долго росли близко друг от друга 
в одних и тех же условиях, и будут, таким образом, обнаруживать тенденцию 
распространяться. 

Когда скрещиваются две разновидности, обнаруживающие хорошо замет- 
ные отличия, их потомки в более поздних поколениях сильно отличаются 
друг от друга по внешним признакам; это обусловливается усилением или 
исчезновением некоторых из этих признаков и появлением вновь первоназчаль- 
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ных признаков путем реверсии; и таким же образом дело будет обстоять, как 
мы можем быть в этом почти уверены, и с какими-либо небольшими различиями 
в конституции половых элементов. Как бы то ни было, мои опыты показывают, 
что скрещивание между растениями, которые долгое время подвергались почти, 
хотя и не вполне, одним и тем же условиям, является наиболее могущественным 
из всех средств сохранения некоторой степени диференциации в отношении 
половых элементов, что явствует из превосходства в позднейших поколениях 
перекрестноопыленных между собою сеянцев над сеянцами самоопыленными. 
Тем не менее, продолжительное скрещивание между собою растений, подвер- 
гавшихся подобному воздействию, имеет тенденцию сводить на-нет подобную 
диференциацию, как это можно заключить по понижению благоприятного 
действия, возникающего в результате перекрестного опыления подобных 
растений между собою, в сравнении с благоприятным действием, которое ока- 
зывает скрещивание со свежей линией. Я могу добавить, что представляется 
вероятным, что семена приобрели свои бесчисленные любопытные приспособ- 
ления к широкому распространению* не только для того, чтобы сеянцы полу- 
чили возможность находить таким образом новые и подходящие местообитания, 
но и для того, чтобы особи, которые долгое время подвергались одним и тем же 
условиям, могли иногда скрещиваться со свежей линией. 

На основании приведенных выше различных соображений, мы можем, 
я полагаю, притти к заключению, что в упомянутом выше случае с 0О15ца113 
и даже в случаях с растениями, которые росли на протяжении тысяч поколе- 
ний в одном и том же районе, как это должно было часто происходить с очень 
небольшими по своему объему видами, мы склонны переоценивать степень, 
в которой особи подвергались одним и тем же условиям. По крайней мере, нет 
трудности к принятию той точки зрения, что подобные растения подвергались 
достаточно различным условиям для того, чтобы они могли диференцировать 
свои половые элементы; ибо мы знаем, что растение, которое размножалось на 
протяжении нескольких поколений в другом саду в том же самом районе, 
служит в качестве свежей линии и имеет высокую оплодотворяющую силу. 
Любопытные случаи, при которых растения могут оплодотворять любую дру- 
гую особь того же самого вида и могут быть оплодотворены ими, но являются 
вполне стерильными при опылении своей собственной пыльцой, становятся 
понятными, если правилен предположительно высказываемый здесь взгляд, 
а именно, что особи одного и того же вида, растущие в природных условиях 
поблизости друг от друга, на самом деле не подвергались на протяжении мно- 
гих предыдущих поколений вполне одинаковым условиям. 

Некоторые натуралисты допускают, что у всех живых существ имеется 
врожденная тенденция изменяться и прогрессировать в отношении своей орга- 
низации независимо от внешних воздействий; и эти натуралисты будут объяс- 
нять, я полагаю, таким путем те небольшие отличия, которые характеризуют 
все особи одного и Того же вида как по внешним признакам, так и по консти- 
туции, равно как и более крупные различия в обоих отношениях между близко 
родственными разновидностями. Нельзя найти двух совершенно одинаковых 
особей; так, если мы посеем некоторое количество семян из одной и той же коро- 


* См. прекрасный трактат профессора Гильдебранда «Средства распространения у расте- 
ний» (НИ4ергапа, «УегогеЦипезтИ И е] ег РЙап2еп»), 1873. 


ГЛАВА ХПИ. ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 341 


бочки при возможно одинаковых условиях, они всходят с различной скоро- 
стью и растут с большей или меньшей силой. Они обнаруживают неодинаковую 
устойчивость к холоду и другим неблагоприятным условиям. По всей вероят- 
ности, на них оказал бы несколько неодинаковое действие один и тот же яд 
или одна и та же болезнь, как это наблюдается, как мы знаем, у животных 
одного и того же вида. Они обладают различной силой* передачи своих призна- 
ков своему потомству; и можно привести много аналогичных фактов. Таким 
образом, если бы было верно, что растения, растущие рядом друг с другом в при- 
родных условиях, подвергались на протяжении многих предыдущих поколений 
совершенно одним и тем же условиям, то различия, подобные только что при- 
веденным, были бы совершенно необъяснимыми, но они являются до известной 
степени понятными в согласии с только что выдвинутыми воззрениями. 

'Гак как большинство растений, с которыми я вел опыты, выращивалось 
в моем саду или же в горшках под стеклом, то следует добавить несколько слов 
относительно условий, которым они подвергались, так же как и относительно 
влияния культуры. Когда вид впервые вводится в культуру, он может под- 
вергнуться или не подвергнуться перемене климата, но он всегда растет в этом 
случае на взрытой и более или менее удобренной почве; он избавляется также 
от конкуренции с другими растениями. Первостепенная важность последнего 
обстоятельства доказывается тем, что очень многие виды прекрасно себя чув- 
ствуют и размножаются в саду, но не могут существовать, если только их не 
защищать от других растений. Если они избавлены таким путем от конкурен- 
ции, они способны добывать из почвы, часто, вероятно, даже в избытке, все 
то, в чем они нуждаются; и таким образом они подвергаются большим изме- 
нениям условий. Вероятно, главным образом в силу этой причины все расте- 
ния, за редкими исключениями, изменяются после того, как они культивирова- 
лись на протяжении нескольких поколений. Особи, которые начали уже изме- 
няться, будут опыляться между собою перекрестно при помощи насекомых; 
и это объясняет чрезвычайное разнообразие, которое обнаруживают многие 
из наших давно культивируемых растений. Но следует заметить, что результат 
будет в широкой степени обусловливаться степенью их изменчивости и частотой 
перекрестных опылений; ибо в том случае, когда растение изменяется очень 
мало, подобно большинству видов в природных условиях, частые перекрестные 
‘опыления приводят к однообразию признаков. 

Я пытался показать, что у растений, естественно произрастающих в одном 
и том же районе, каждая особь должна подвергаться несколько различным 
условиям, за исключением того необычайного случая, когда каждая особь 
окружена в точности одним и тем же относительным количеством других видов, 
из которых каждый обладает определенной способностью к поглощению. Это 
неприложимо к особям одного и того же вида в том случае, когда они культиви- 
руются в свободной от сорняков почве в одном и том же саду. Но если их цветки 
посещаются насекомыми, они будут опыляться между собою перекрестно; подоб- 
ное перекрестное опыление на протяжении значительного числа поколений даст 
в игоге достаточную степень диференциации половых элементов этих растений 
для того, чтобы перекрестное опыление оказывало полезное. действие. Кроме 


« Вильморен, цитировано по Верло («Оез Уаг1 6463», рр. 32, 38, 39). 
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того, семена часто получаются путем обмена или приобретаются из других 
садов, имеющих другую почву; и этим путем особи одного и того же культи- 
вируемого вида будут подвергаться изменению окружающих условий. Если 
цветки не посещаются нашими местными насекомыми, либо посещаются ими очень 
редко, как это имеет место у обыкновенного гороха, у душистого горошка и, по 
всей видимости, у табака в том случае, когда его держат в теплице, то какая- 
либо диференциация половых элементов, вызванная перекрестным опылением, 
будет иметь тенденцию к исчезновению. Повидимому, это произошло с только 
что упомянутыми растениями, так как на них не оказывало благоприятного 
действия перекрестное опыление между собою, хотя скрещивание со свежей 
линией оказывало на них благоприятное действие в сильной степени. 

Я был приведен к только что выдвинутым воззрениям относительно причин 
диференциации половых элементов и изменчивости наших садовых растений 
результатами моих разнообразных опытов, особенно четырьмя случаями, 
в которых чрезвычайно непостоянные виды, после того, как они самоопылялись 
и выращивались на протяжении многих поколений в чрезвычайно сходных 
условиях, стали образовывать цветки однородной и постоянной окраски. 
Условия, в которых находились эти растения, были почти теми же самыми, 
каким подвергаются растения, растущие в саду, свободном от сорняков, если 
эти растения размножаются семенами, полученными от самоопыления на этом же 
самом месте. Однако растения в горшках подвергались менее резким климати- 
ческим изменениям, по сравнению с растениями, росшими на открытом воздухе; 
но условия, в которых они находились, хотя и были совершенно однородными 
для всех особей одного и того же поколения, несколько отличались друг от 
друга в последующих поколениях. И, однако, при этих обстоятельствах поло- 
вые элементы растений, которые скрещивались между собою в каждом поколе- 
нии, в течение нескольких лет удерживали достаточную диференциацию для 
того, чтобы их потомство превосходило потомство от самоопыления; но это 
превосходство постепенно, но явно уменьшалось, как это выявилось в разнице 
результатов при скрещивании с одним из перекрестео опылявшихся между 
собою растений и при скрещивании со свежей линией. Эти перекрестноопылен- 
ные между собою растения обнаруживали в небольшом числе случаев тенденцию 
становиться в отношении некоторых своих внешних признаков более однород- 
ными, чем они были сначала. Что касается растений, которые самоопылялись 
в каждом поколении, то их половые элементы, по всей видимости, потеряли 
через несколько лет всю диференциацию, так как перекрестное опыление между 
ними принесло пользы не больше, чем перекрестное опыление между цветками 
одного и того же растения. Но еще более замечателен тот факт, что несмотря 
на то, что сеянцы Миптааз, Гротоеа, О1ап аз и Реипа, которые были выра- 
щены в первый раз, чрезвычайно сильно варьировали по окраске своих цветков, 
их потомство, после того как оно подвергалось самоопылению и выращивалось 
на протяжении нескольких поколений в однородных условиях, стало приносить 
цветки, почти такие же однородные по окраске, как цветки дикого вида. В одном 
случае и сами растения стали замечательно однородными по высоте. 

Тот вывод, что благоприятное действие перекрестного опыления всецело 
зависит от диференциации половых элементов, совершенно гармонирует с тем 
фактом, что случайное небольшое изменение жизненных условий является бла- 
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готворным для всех растений и животных*. Но потомство от скрещивания между. 
организмами, которые подвергались действию различных условий, показывает- 
на себе благоприятное действие этого в несравненно большей степени, чем испы- 
тывают его молодые или старые особи от одного только изменения условий их 
существования. В последнем случае мы никогда не видим чего-либо похожего. 
на тот эффект, который обычно возникает в результате скрещивания с другой 
особью, особенно в результате скрещивания со свежей линией. Быть может, 
этого можно было ожидать заранее, так как слияние половых элементов двух 
диференцированных особей должно влиять на всю конституцию в очень ранний 
период жизни, в то время, когда организация [вновь возникшего организма] 
является в высшей степени гибкой. Более того, мы имеем основание считать, 
что измененные условия обыкновенно действуют неодинаково на различные 
части или органы одного и того же индивидуума**; и если мы допустим, что 
эти несколько диференцировавшиеся части действуют друг на друга, то гармо- 
ния между благоприятным действием, которое оказывают на особь измененные- 
условия, и благоприятным действием, обусловленным взаимодействием дифе- 
ренцированных половых элементов, станет еще более близкой. 


Шпренгель—этот удивительно точный наблюдатель, который первый! 
показал, какую важную роль играют насекомые в опылении цветов,—назвал 
свою книгу «Раскрытая тайна природы», и, однако, он только в некоторых слу- 
чаях видел, что целью, для которой были приобретены столь многочисленные 
и красивые приспособления, являлось перекрестное опыление отдельных 
растений; и он ничего не знал относительно тех выгод, которые этим путем: 
получает потомство в отношении роста, мощности и плодовитости. Но завеса, 
скрывающая тайну, далеко еще не поднята; она не будет поднята, пока мы не: 
будем в состоянии ответить на вопрос, почему выгодно, чтобы половые элементы. 
являлись диференцированными до известной степени, и почему, если эта дифе- 
ренциация пойдет еще дальше, возникают вредные последствия. Является 
необычайным тот факт, что у многих видов цветки, опыленные своей собствен- 
ной пыльцой, абсолютно или в известной степени стерильны; если их опылить.- 
пыльцой из другого цветка того же самого растения, то они в некоторых слу- 
чаях, хотя и редко, бывают несколько более фертильными; при опылении их 
пыльцой от другой особи или разновидности того же вида они оказываются 
вполне фертильными; но если их опылить пыльцой от другого вида, то они обна- 
руживают все возможные степени стерильности, вплоть до полной стериль- 
ности. Мы имеем, таким образом, длинный ряд с полной стерильностью на 
двух его концах; на одном конце этого ряда стерильность обусловливается тем, 
что половые элементы не диференцировались в достаточной степени, а на дру- 
гом конце тем, что они диференцировались в слишком большой степени или 
диференцировались каким-либо своеобразным способом. 

Оплодотворение какого-либо из высших растений зависит в первую оче- 
редь от взаимодействия пыльцевых зерен с выделением рыльца или с его тка- 


* Я привел достаточные доказательства по этому пункту в моей «УагаНоп ипаег Ооше- 
5Нсайоп», свар. ХУПТ, уо01. П, 21а еа\., р. 127. 

** См., например, Брэкенридж, «Теория диатеза»—«ТВеогу оЁ П1а{Везл», ЕдшЬогов, 
#869. 
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нями, а позже—от взаимодействия содержимого пыльцевых зерен и семяпочек. 
Обоим взаимодействиям, если судить по возрастанию плодовитости родитель- 
ских растений и по возрастанию силы роста у потомства, благоприятствует 
некоторая степень диференциации элементов, которые взаимодействуют и соеди- 
няются вместе таким образом, что образуют новый организм. Здесь мы имеем 
некоторую аналогию с химическим сродством или притяжением, которое 
начинает действовать лишь между атомами и молекулами различной при- 
роды. По замечанию профессора Миллера: «...Вообще говоря, чем больше раз- 
личие в свойствах двух тел, тем сильнее их стремление к химическому взаимо- 
действию... Но между телами сходного характера стремление к соединению 
является слабым»*. Последнее положение хорошо согласуется со слабым дей- 
ствием собственной пыльцы растения на плодовитость материнского растения 
и на рост потомства; а первое положение хорошо согласуется с сильным воздей- 
ствием, какое оказывает в обоих этих отношениях пыльца, взятая от особи, 
которая диференцировалась в результате того, что была подвергнута действию 
измененных условий, или в результате так называемой произвольной измен- 
чивости. Но если мы обратимся к отрицательному или к слабому действию, 
которое оказывает пыльца одного вида на другой, отличный от первого вид, 
то провести аналогию в этом случае нет возможности; ибо, несмотря на то, что 
некоторые весьма отличные друг от друга вещества, например, углерод и хлор, 
и имеют между собою весьма слабое сродство, однако мы не можем сказать, что 
слабость сродства зависит в подобных случаях от той степени, в какой эти веще- 
ства различаются между собою. Почему известная степень диференциации 
является необходимой или благоприятной для химического сродства или 
соединения двух веществ, известно не больше, чем то, почему подобная же сте- 
пень диференциации является необходимой или благоприятной для оплодотво- 
рения или соединения двух организмов. 

Мистер Герберт Спенсер подверг весьма подробному обсуждению весь 
этот вопрос и, установив, что повсюду в природе все силы стремятся к равнове- 
сию, замечает, что «необходимость этого соединения семенной клетки и зароды- 
чшевой клетки есть необходимость нарушения этого равновесия и восстановле- 
ния активных молекулярных изменений в освободившемся зародыше, —резуль- 
тат, который, вероятно, осуществляется путем слияния слегка различающихся 
между собой физиологических единиц несколько различающихся индивидуу- 
мов»**. Но мы не должны допускать, чтобы это широкое обобщение или анало- 
гия © химическим сродством скрыли от нас наше незнание. Мы не знаем, какова 
природа или какова степень диференциации половых элементов, которая 
является благоприятной для их соединения и какая является неблагоприятной 
для соединения половых элементов, как это имеет место [при соединении] 
различных видов. Мы не можем сказать, почему особи определенных видов 


* «Еетеп{$ о? Свет гу», 446 еа14., 1867, раг%. Г, р. 11. Д-р Франкланд сообщил мне, 
что подобный взгляд на химическое сродство является общераспространенным среди химиков. 
** «Ргпс1р1ез оЁ В101о5у», у01. Т, р. 274, 1864. В моем «Происхождении видов», опубли- 
кованном в 1859 году, я говорил о благоприятном действии, возникающем в результате 
небольших изменений жизненных условий и в результате перекрестного опыления, и о вред- 
ном действии, возникающем в результате больших изменений жизненных условий и в резуль- 
тате скрещивания сильно отличающихся между собою форм (т. е. видов), как о ряде фактов, 
«связанных вместе какой-то общей, но неизвестной связью, которая в основном имеет отно- 
шение к принципу жизни». 
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при скрещивании испытывают его благоприятное действие в сильной, а дру- 
гие в очень слабой степени. Имеется небольшое число видов, которые подвер- 
гались самоопылению на протяжении громадного числа поколений и, однако, 
являются достаточно сильными для того, чтобы успешно выдерживать конку- 
ренцию со множеством окружающих растений. Иногда среди растений, которые 
подвергались самоопылению и выращивались при однородных условиях на 
протяжении нескольких поколений, возникают в высокой степени самофер- 
тильные разновидности. Мы не можем составить себе представления, почему 
преимущества, проистекающие в результате скрещивания, касаются иногда 
исключительно вегетативной системы, а иногда только репродуктивной, но 
обычно и той и другой вместе. В такой же мере непонятно, почему некото- 
рые особи одного и того же вида при опылении своей собственной пыльцой 
являются стерильными, в то время как другие—вполне фертильными; почему 
перемена климата понижает или повышает стерильность самостерильных 
видов, и почему особи некоторых видов оказываются при опылении пыльцой 
других видов даже более фертильными, чем при опылении своей собственной 
пыльцой. И так же дело обстоит со многими другими фактами, которые яв- 
ляются настолько неясными, что мы стоим в благоговении перед тайной 
жизни. 

С практической точки зрения, полеводы и садоводы могут кое-чему 
научиться из тех выводов, к которым мы пришли. Во-первых, мы видим, что 
вредное действие от близкородственного разведения животных и от самоопы- 
ления растений не зависит обязательно от склонности к заболеванию или от 
слабости, конституции, свойственных обоим родственным между собою роди- 
телям, и лишь косвенно зависит от их родства, поскольку они имеют склонность 
ноходить друг на друга во всех отношениях, в том числе и в отношении своей 
половой природы. И, во-вторых, выгоды, проистекающие от перекрестного опы- 
ления, зависят от того, что половые элементы родителей в некоторой степени 
диференцировались благодаря тому, что их прародители подвергались дейст- 
вию неодинаковых условий, или от того, что они были скрещены с особями, 
подвергавшимися действию подобных условий, или, наконец, от того, что мы 
называем в своем незнании произвольной изменчивостью. Следовательно, тот, 
кто желает скрестить близко родственных между собою животных, должен 
содержать их в возможно различных условиях. Небольшое число животново- 
дов, руководствуясь своей острой наблюдательностью, поступало согласно 
этому принципу и содержало линии (5$06Кз) одних и тех же животных в двух 
или большем числе хозяйств, удаленных друг от друга и расположенных в раз- 
личных условиях. Затем они спаривали особей из этих хозяйств, получая 
при этом превосходные результаты*. Этот же самый метод бессознательно при- 
менялся во всех тех случаях, когда самцы, выращенные в одном месте, одалжи- 
вались в качестве производителей животноводам в другие места. Так как 
некоторые виды растений страдают значительно больше от самоопыления, чем 
другие, то то же самое, вероятно, имеет место и у животных при слишком 
близком родственном разведении. Влияние близкородственного разведения 


* «УамаИоп оЁ Ап1та]з апа Р]апфз ипдег ПотезИсаНоп» («Изменчивость животных 
и растений в одомашненном состоянии»), свар. ХУП, 2п4 е@1%., уо]. П, р. 98, 105. 
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на животных, если опять-таки судить по растениям, должно выражаться в паде- 
нии общей силы, включая плодовитость, без непременной потери высоких 
достоинств формы; и, повидимому, это является обычным результатом. 

У садоводов является обычным приемом получать семена из другого места, 
имеющего совершенно иную почву, чтобы тем самым избежать выведения расте- 
ний на протяжении длинного ряда поколений в одних и тех же условиях; но 
для всех видов, которые легко опыляются между собою перекрестно с помощью 
насекомых или ветра, было бы несравненно лучшим методом получать семена 
нужной разновидности, выращивавшейся на протяжении нескольких поколе- 
ний в настолько различных условиях, насколько это только представляется воз- 
можным, и высевать их чередующимися рядами с семенами, полученными 
в прежнем саду. Обе эти линии будут затем скрещиваться друг с другом с пол-. 
ным слиянием всех их признаков, без потери чистоты сорта, и это даст гораздо 
более благоприятные результаты, чем простой обмен семян. Мы видели в моих 
опытах, как удивительно выигрывало в отношении высоты, выносливости и пло- 
довитости потомство от скрещиваний этого типа. Например, растения Гротоеа, 
скрещенные таким образом, относились к перекрестноопыленным между собою 
растениям той же самой линии, с которыми они росли во взаимной конкуренции, 
как 100: 78 по высоте и как 100: 51 по плодовитости; растения Езейзевола 
при сравнении в подобных же условиях относились друг к другу по плодови- 
тости как 100: 45. По сравнению с самоопыленными растениями результатьз 
являются еще более поразительными; так, растения капусты, происшедшие от 
скрещивания со свежей линией, относились по весу к самоспыленным растениям 
как 100: 22. | 

Цветоводы могут узнать из четырех подробно описанных случаев, что в их 
власти закрепить каждое мимолетное видоизменение окраски, если они будуз 
опылять цветы желательного для них образца на протяжении полудюжины поко- 
лений их собственной пыльцой и выращивать сеянцы в одних и тех же условиях. 
Но необходимо тщательно предотвращать скрещивание с какой-либо другой 
особью этой же самой разновидности, так как каждая особь имеет свою особен- 
ную конституцию. Представляется вероятным, что после двенадцати самоопы- 
ленных поколений новая разновидность будет оставаться константной даже 
в том случае, если она будет выращиваться в несколько различных условиях» 
п не будет больше необходимости принимать меры против перекрестного опы- 
ления между особями этой разновидности. 


По отношению к человеку, мой сын Георг сделал попытку установить путем 
статистического исследования*, являются ли браки между двоюродными 
братьями и сестрами вредными, хотя это такая степень родства, которая при 
скрещивании наших домашних животных не встретила бы возражений; на осно- 
вании своих собственных исследований и исследований д-ра Митчелла, он при- 
шел к тому заключению, что доказательства вреда, причиняемого этим путем, 
противоречивы, но в целом указывают, что этот вред очень невелик. На основа- 
нии приведенных в настоящей книге фактов мы можем заключить, что у чело- 
века браки между близкородственными лицами, некоторые из родителей и пред- 


* «Лоигпа! о{ З4аИзИса! 50с.», Гапе 1875, р. 153; и «КогаиевИу Везмем», Лаое 1875. 
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ков которых жили в очень различных условиях, будут значительно менее врел- 
ными, чем браки между лицами, которые всегда жили в одном и том же месте 
и вели один и тот же образжизни. Я не вижу также оснований сомневаться в том, 
что очень различный образ жизни мужчин и женщин у цивилизованных наций, 
особенно в высших классах, будет иметь тенденцию уравновешивать вредные 
последствия браков между здоровыми и находящимися в довольно близком рол- 
стве лицами. 

С теоретической точки зрения является некоторым приобретением для науки 
знание того, что бесчисленные структуры у гермафродитных растений и, вероятно, 
у гермафродитных животных являются специальными приспособлениями для 
обеспечения происходящего изредка скрещивания между двумя особями, и что 
преимущества, проистекающие от подобного скрещивания, всецело зависят 
от того, что соединяющиеся живые организмы или их прародители имели 
половые элементы, претерпевшие некоторую диференциацию; в результате 
этого зародыш испытывает на себе благоприятное действие подобно тому, как 
испытывает его и взрослое растение или животное в результате небольшого 
изменения в их жизненных условиях, но в гораздо большей степени. 

Из моих наблюдений может быть сделан другой и более важный вывод. 
Яйца и семена служат превосходным средством для распространения видов; 
но мы теперь знаем, что плодущие яйца могут производиться без участия самца. 
«Существует также много других способов, при помощи которых организмы 
могут размножаться бесполым путем. Почему в таком случае развились два 
пола, и почему существуют самцы, которые не в состоянии сами производить 
потомство? Ответ на это, как я в этом почти не сомневаюсь, заключается в той 
большой выгоде, которая проистекает от слияния двух несколько диференци- 
рованных особей; и, за исключением наиболее низко стоящих организмов, это 
возможно лишь при помощи половых элементов, так как последние состоят из 
клеток, отделяющихся от тела, содержащих в себе зачатки каждой части орга- 
низма и способных полностью сливаться друг с другом. 

В настоящей книге было показано, что потомство от соединения двух раз- 
личных особей, особенно если их прародители подвергались очень различным 
условиям, имеет огромное преимущество по высоте, весу, конституциональной 
силе и плодовитости над самоопыленным потомством каждого из родителей. 
И этот факт вполне достаточен для того, чтобы объяснить происхождение поло- 
вых элементов, т. е. генезис двух полов. 

Другой вопрос— почему два пола иногда соединены в пределах одной и той 
ке особи, а иногда разделены. Так как у некоторых низших растений и живот- 
ных конъюгация двух особей, которые являются либо вполне сходными, либо 
в некоторой степени отличными друг от друга, представляет обычное явление, 
то кажется вероятным, как отмечено в последней главе, что оба пола были 
раздельными с самого начала. Особь, которая получает содержимое другой, 
может быть названа женской, а другая, которая часто бывает меньших разме- 
ров и более подвижной, может быть названа мужской, хотя эти половые обозна- 
чения едва ли следует применять, если все содержимое двух форм сливается 
в одно целое. Цель, которая достигается тем, что оба пола оказываются совме- 
щенными в пределах одной и той же гермафродитной формы, вероятно, состоит 
в том, чтобы сделать возможным случайное или частое самооплодотворение 


318 ДЕЙСТВИЕ ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫ ЛЕНИЯ 


в целях обеспечения размножения вида, в особенности у организмов, прп- 
крепленных в течение всей жизни к одному и тому же месту. Повидимому не 
представляет большой трудности понять, как организм, образовавшийся путем 
конъюгации двух особей, которые представляли два зарождающихся пола, 
мог путем почкования дать начало сперва однодомной, а затем гермафродит- 
ной форме; а у животных даже без посредства почкования мог дать 
начало гермафродитной форме, так как билатеральное строение животных 
указывает, быть может, на то, что первоначально они произошли путем 
слияния двух особей. 

Более трудной является проблема, почему некоторые растения и, по всей 
видимости, все высшие жиьотные после того, как они сделались гермафродит- 
ными, позже снова стали раздельнополыми. Это разделение полов некоторые 
натуралисты приписывали тем выгодам, которые проистекают от разделения 
физиологического труда. Этот принцип является понятным в том случае, 
когда один и тот же орган должен одновременно выполнять разные функции; 
но неясно, почему мужские и женские железы в том случае, когда они распо- 
ложены в различных частях одной и той же сложной или простой особи, не могут 
выполнять свои функции так же хорошо, как в том случае, когда они принадле- 
жат двум разным особям. В некоторых случаях оба пола могли быть снова 
отделены друг от друга в целях предотвращения частого самооплодотворения; 
но это объяснение не представляется вероятным, поскольку та же цель могла 
бы быть достигнута и более простыми средствами, например, путем дихогамии. 
Возможно, что продукция мужских и женских репродуктивных элементов 
и созревание яиц являлось слишком большим напряжением и сопровождалось 
слишком большим расходованием жизненной силы для одной особи, чтобы она 
могла это выдержать в том случае, когда она обладает очень сложной органи- 
зацией; возможно также, что не было необходимости, чтобы все особи произ- 
водили детенышей, и что вследствие этого не возникло никакого ущерба, а, на- 
оборот, получилась польза от того, что половина особей, именно мужские 
особи, перестали производить потомство. 

Имеется другой предмет, на который приведенные в этой книге факты про- 
ливают некоторый свет, именно гибридизация. Общеизвестно, что в том случае, 
когда скрещиваются разные виды растений, за очень редкими исключениями 
они дают семян меньше нормального числа. Это бесплодие варьирует у различ- 
ных видов, доходя до такой полной стерильности, что не образуется даже пустых 
коробочек; и все экспериментаторы нашли, что на это бесплодие оказывают 
большое влияние те условия, которым подвергаются скрещиваемые виды. 
Собственная пыльца растения действует гораздо более сильно, по сравнению 
с пыльцой какого-либо другого вида, в результате чего, если поместить ее 
на рыльце через некоторое время после того, как на него была нанесена 
чужая пыльца, всякое действие последней вполне уничтожается. Известно 
также, что не только родительский вид, но и полученные от него гибриды 
являются более или менее стерильными, и что их пыльца часто находится 
в более или менее недоразвитом состоянии. Степень стерильности различных 
гибридов не всегда строго соответствует степени трудности скрещивания роди- 
тельских форм. Когда гибриды способны размножаться путем скрещивания 
между собою, то их потомки являются более или менее стерильными и часто 
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становятся еще более стерильными в последующих поколениях; но до сих 
пор во всех подобного рода случаях применялось близкородственное разведение. 
Иногда более стерильные гибриды по своему росту являются очень карликовыми 
и имеют слабую конституцию. Можно привести и другие факты, но для нас 
достаточно и этих. Прежде натуралисты приписывали все эти последствия скре- 
щивания Тому, что различие между видами коренным образом отличается от 
различия между разновидностями того же самого вида; и до сих пор еще неко- 
торые натуралисты держатся этого мнения. 

Результаты моих опытов по самоопылению и перекрестному опылению 
особей или разновидностей одного и того же вида поразительно аналогичны 
только что приведенным результатам, хотя и в обратном смысле. У боль- 
шинства видов цветки, опыленные своей еобственной пыльцой, рают меньше 
семян, иногда намного меньше, чем цветки, опыленные пыльцой от другой особи 
или разновидности. Некоторые самоопыленные цветки совершенно стерильны; 
но степень их стерильности в широкой мере определяется условиями, которым 
подвергались родительские растения, как это было ясно показано на примере 
Езобзсво№ла и Афаи]оп. Действие пыльцы от Того же самого растения уничто- 
жается более сильным влиянием пыльцы от другой особи или разновидности, 
несмотря на то, что последняя могла быть нанесена на рыльце на несколько 
часов позже. Потомки самоопыленных цветов сами являются более или менее 
стерильными, иногда стерильными в высокой степени, и их пыльца находится 
иногда в невсовершенном состоянии; но я не встречал случая полной стериль- 
ности у самоопыленных сеянцев, как это является столь обыкновенным у гибри- 
дов. Степень стерильности вамоопыленных сеянцев не соответствует степени 
стерильности родительских растений при их первом самоопылении. Нотометво 
самоопыленных растений страдает в отношении высоты, веса и конституцио- 
нальной мощности чаще ив большей степени, чем етрадает гибридное потомство. 
большинства скрещиваемых видов. Пониженная высота передается следующему 
поколению, но я не установил, сохраняет ли это положение свою силу и в отно- 
шении пониженной плодовитости. 

В другом месте я показал*, что, скрещивая различными путями диморфные 
и триморфные гетеростильные растения, которые принадлежат к одному и 
и тому же бесспорному виду, мы получаем другой ряд результатов, в точности 
параллельных результатам, получаемым при скрещивании различных видов. 
Растения, опыленные иллегитимно пыльцой другого растения, принадлежа- 
щего к той же самой форме, дают меньше, часто намного меньше семян, чем, 
они дают их в том случае, когда они опыляются легитимно пыльцой растения, 
принадлежащего к другой форме. Иногда они не дают семян, не образуют даже 
пустых коробочек, подобно виду, опыленному пыльцой, принадлежащей дру- 
гому роду. На степень стерильности оказывают большое влияние условия, 
которым подвергались растения. Пыльца от другой формы обладает гораздо 
более сильным действием по сравнению с пыльцой от той же самой формы, 
несмотря на то, что первая может быть нанесена на рыльце на много часов 
позже. Потомки от скрещивания между растениями одной и той же формы 
являются более или менее стерильными, подобно гибридам, и имеют пыльцу, 


‚$ «Те РШегепф Еогиаз оЁ Е]омегз оп Р]ап{з оЁ {Ве зате зресез», #877, р. 280 
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находящуюся в более или менее недоразвитом состоянии, и некоторые из 
‘сеянцев являются такими же бесплодными и карликовыми, как и наиболее 
бесплодные гибриды. Они напоминают гибриды также и во многих других 
отношениях, подробно перечислять которые здесь нет необходимости, напри- 
мер, в том, что их стерильность не соответствует по своей степени стериль- 
ности родительских растений, в том, что последние обнаруживают неоди- 
наковую стерильность при реципрокных скрещиваниях, и в том, что стериль- 
‘ность варьирует у сеянцев, полученных из одной и той же семенной коробочки. 

Мы имеем, таким образом, два больших класса случаев, дающих резуль- 
таты, самым поразительным образом соответствующие результатам, получаю- 
щимся при скрещивании так называемых настоящих и обособленных видов. Что 
касается различия между сеянцами, выведенными из перекрестноопыленных 
и самоопыленных цветков, то имеются убедительные доказательства, что это 
‘всецело зависит от того, диференцировались ли в достаточной мере половые эле- 
‘менты родителей в результате того, что они подвергались действию различных 
условий, или в результате произвольной изменчивости. Каким образом растения 
превратились в гетеростильные—вопрос неясный, но представляется веро- 
ятным, что две или три формы первоначально приспособились для взаимного 
опыления, т. е. для перекрестного опыления, путем изменения их тычинок 
и пестиков в отношении длины, и что впоследствии их пыльца и семяпочки 
взаимно приспособились; большая или меньшая стерильность какой-либо 
формы при опылении пыльцой от той же самой формы является случайным 
результатом*. Как бы то ни было, две или три формы гетеростильных 
видов принадлежат к одному и тому же виду столь же несомненно, как принад- 
лежат к нему два пола какого-либо вида. Поэтому мы не имеем права утверждать, 
‘что стерильность видов при их первом скрещивании и стерильность их гибрид- 
ного потомства определяется какой-то причиной, коренным образом отличаю- 
‚‘щейся от той, которая определяет стерильность особей как обычных, так и гете- 
ростильных растений, когда они скрещиваются различными способами. Тем 
‚не менее, я знаю, что потребуются многие годы для устранения этого пред- 
‚рассудка. 

Едва ли в природе существует что-либо более удивительное, чем чувстви- 
тельность половых элементов к внешним влияниям и чем тонкость их взаим- 
ного сродства. Мы усматриваем это в том, что небольшие изменения в жизнен- 
ных условиях являются благоприятными для плодовитости и мощности роди- 
телей, в то время как некоторые другие, притом небольшие изменения делают 
их совершенно стерильными без какого-либо заметного вреда для их здоровья. 
Мы видим, как чувствительны должны быть половые элементы тех растений, 
которые являются вполне стерильными при опылении своей собственной пыль- 
цой, но фертильными при опылении пыльцой какой-либо другой особи того эке 
‚самого вида. Подобные растения становятся более или менее самостерильными, 
если их подвергнуть действию измененных условий, хотя изменение условий 
может быть отнюдь не большим. На семяпочки гетеростильного триморфного 
‚растения оказывает очень различное действие пыльца трех групп тычинок, при- 
‘надлежащих к одному и тому же виду. У обычных растений пыльца от другой 


тот предмет подвергся обсуждению в моих «ОЮШегеп® ЕГогтз оЁ Е1о\егз» е{с., 
‚р. 260—268. 


ГЛАВА ХИ. ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 321 


разновидности, или просто от другой особи той же самой разновидности, 
часто оказывает гораздо более сильное действие, по сравнению со своей собст- 
венной пыльцой, в том случае, когда та и другая пыльца наносятся одновремен- 
но на одно и то же рыльце. В тех больших семействах растений, которые 
содержат много тысяч родственных видов, рыльце каждого из них отличает 
с безошибочной точностью свою собственную пыльцу от пыльцы каждого дру- 
гого вида. 

Не может быть сомнения в том, что стерильность разных видов, когда они 
скрещиваются в первый раз, и стерильность их гибридного потомства зависят 
исключительно от природы или сродства их половых элементов. Мы усматри- 
ваем это в отсутствии близкого соответствия между степенью стерильности и раз- 
мерами внешнего отличия у скрещиваемых видов; и еще более ясно—в боль- 
шой разнице результатов реципрокного скрещивания одних и тех же двух видов, 
т.е. в том случае, когда А опыляется пыльцой В, а затем В опыляется пыль- 
цой А. Имея в виду только что сказанное относительно крайней чувствитель- 
яости и тонких соотношений сродства репродуктивной системы, почему мы 
должны удивляться тому, что половые элементы тех форм, которые мы называем 
видами, диференцировались таким образом, что они неспособны или способны 
лишь в слабой степени действовать друг на друга?’ Мы знаем, что обычно виды 
жили при одних и тех же условиях и удерживали свойственные им характерные 
признаки на протяжении гораздо более длинного периода, чем разновидности. 
Долго длящееся приручение устраняет, как я показал в своей «Изменчивости 
в одомашненном состоянии», взаимную стерильность, которую почти всегда 
обнаруживают при скрещивании между собой обособленные виды, недавно 
взятые из природных условий; и мы можем, таким образом, понять тот факт. 
что наиболее отличающиеся друг от друга породы животных не обнаруживают 
взаимной стерильности. Но применимо ли это к культурным сортам растений— 
неизвестно, хотя некоторые факты указывают на то, что применимо. Устра- 
нение стерильности путем долго длившегося приручения, быть может, можно 
приписать изменяющимся условиям, которым подвергались наши домашние. 
животные; и без сомнения, этой же самой причиной обусловливается то, что 
они выдерживают сильные и внезапные перемены их жизненных условий с го- 
раздо меньшей потерей плодовитости, чем дикие виды. На основании этих раз- 
личных соображений представляется вероятным, что различие во взаимном 
сродстве половых элементов разных видов, от которого зависит их неспособ- 
ность к взаимному скрещиванию, обусловливается тем, что эти виды на протя- 
жении очень долгого времени привыкли каждый к своим собственным условиям, 
и тем, что их половые элементы приобрели таким образом прочно фиксирован- 
ное сродство. Вак бы то ни было, в отношении двух больших классов случаев, 
которые мы здесь имеем, а именно случаев, относящихся к самоопылению и пере- 
крестному опылению особей одного и того же вида, и случаев, относящихся 
к иллегитимному и легитимному скрещиванию гетеростильных растений, 
было бы совершенно неправильно принимать, что стерильность видов, когда 
они скрещиваются впервые, и стерильность их гибридного потомства указы- 


вают на то, что они отличаются каким-то основным образом от разновидностей 
или особей того же вида. 
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„Акселль Северин (АхеП Беуег1т). Шведский ботаник. Дарвин упоминает о его работе по опы- 
лению цветов, появившейся между 1862 и 1876 годами. Стр. 15. 

Андерсон Дж. (Ап4егзоп 1.). Автор статьи, помещенной в «Саг4епег?$ СВгоп1се» (1853). 
Дарвин дважды ссылается на эту статью, в которой изложены наблюдения над посещением 
цветов насекомыми. Стр. 70, 290. 

Аристотель. Великий мыслитель и ученый древней Греции (384—322 г. до нашей эры). 
Оказал огромное влияние на развитие науки и философии древних и средних веков. Ленин 
в своих «Философских тетрадях» (Партиздат, М., 1936 г., стр. 288—295}, анализируя и опро- 
вергая положения Гегеля, подчеркивает материалистические черты философии Аристо- 
теля. Из произведений А. до нас дошли его логика, этика, физика, история животных, 
трактат о растениях и др. Стр. 287. 

Ашерсон (Азсвегзоп). Немецкий ботаник-систематик (1834—1913). Исследовал флору Евро- 
пы, Ливии, Египта, Нубии. Стр. 258. 


Бейли (ВаПеу, Мг.). Стр. 294. 

Бел В. Дж. (Везэ1 \. 4.). Американский исследователь-натуралист. Писал Дарвину о своих 
наблюдениях над сбором нектара насекомыми. Стр. 252, 297. 

Белт (Ве\, Мг.). Автор ряда работ о роли насекомых в перекрестном опылении. Дарвин 
неоднократно приводит его наблюдения, по времени относящиеся к семидесятым годам. 
Стр. 67, 112, 252, 258, 278, 279, 296. 

Бёнди (Випау, Мг.). Сотрудник журнала «Атегсап Мага. Любопытно, что Дарвин 
ссылается на наблюдения Б. за продырявливанием цветков Нез шмелями, заимствован- 
ные из статьи, напечатанной в том же году (1876), когда вышла книга Дарвина. Стр. 297. 

Беннет А. В. (Веппе\ А. \№.). Автор журнальных статей о строении цветов и роли насекомых 
в перекрестном опылении. Дарвин цитирует работы Б., появившиеся в печати в 1869—1874 
годах. Стр. 94, 256, 267, 287. 

Бентам (Веп{Тат Сеогое). Английский ботаник (1800—1884). Известен многочисленными ра- 
ботами по систематике растений. Автор 7-томного труда «Флора Австралии». Стр. 111,284. 

Бербидж. Стр. 250. 

Блэкли (В1асеу, Мг.). Стр. 262, 280. 

Бонд (Вопа, Мг.). Стр. 256. 

Борнэ (Вогпеф феап-Вариз{е-Е4отага). Французский ботаник (род. в 1828 г.). В 1886 
был избран членом Французской академии наук, в 1902—членом-корреспондентом 
Академии наук в Спб. Собирал и изучал морские водоросли, открыл оплодотворение у 
Е]ог1езе. Автор многих специальных работ. Стр. 84. 

Боулгер. Стр. 137. 

Бризу М. (Вг1з0и+4 М). Автор статьи, напечатанной в «Атег!сап МафигаИз® (1873) и цитируе- 

мой Дарвином. Стр. 289. , 

Броун Р. (Вго\уп Ворег{). Знаменитый английский ботаник (1781—1858). Участник экспеди- 
ции капитана Флиндера в Австралии (1801—1805). В 1827 был назначен директором ботани- 
ческого отдела Британского музея. С 18&9— президент Линнеевского общества в Лондоне. 
Ему принадлежит ряд работ по систематике растений, в частности—«Флора Новой Голлан- 
дии». Наряду с этим Б. открыл ядро растительных клеток и проследил первые стадии опло- 
дотворения растений до момента проникновения пыльцевой трубки в семяпочку. Стр. 129. 

Брэкенридж (Вгаскепг1аАсе, Мг.). Автор книги «Теория диатеза» (1869). Стр. 307, 313. 

Бючли О. (ВиёзсВ! ОЧо}. Немецкий естествоиспытатель (род. в 1848). Был профессором 
университета в Гейдельберге. Известен трудами, посвященными изучению клетки (семи- 
десятые годы), простейших животных (восьмидесятые годы) и структуры протоплазмы 
(с девяностых годов). Центральной работой первого периода научной деятельности Г. 
является его «Е12еПе, ее !иаро, СопласаЙоп» (1875). Стр. 282. 
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Верло (Уег10% Теап Варизе). Французский ботаник. Был директором ботанического сада, 
в Гренобле. Стр. 49, 133, 212, 269, 273, 311. 

Виллье (УПШегз М.), Стр. 112. 

Вильморен Луи (УПтогп Г.0и1з). Крупный французский селекционер, самостоятельно 
пришедший в первой половине ХХ века к методу индивидуального отбора и успешно 
применивший его к селекции сахарной свеклы. Стр. 311. 

Вильсон А. Дж. (У Пзоп А. 4.). Автор цитируемой Дарвином статьи, напечатанной в «Сагае- 
пег?з СВгоп1с]е» (1867). Стр. 249, 257, 262. 


Галлезио (даПез10). Стр. 273. 

Галлет (НаШеф Еге4дег1ск). Английский селекционер. В середине ХХ века в своем хозяйстве 
много работал над улучшением сортов пшеницы, ячменя и овса. Разработанная Г. система 
изложена в его работе «Оп Ре 1:тгее-\У/Беа& аз а Меапз оЁ Тпсгеазше Сгор» (/оигпа| о{ {пе 
Воуа! Асг1сиИлага1 Зослефу. Гопаоп, 1862). Стр. 249. 

Гальтон (Са{оп Егапс1$). Английский ученый (1822—1911). Двоюродный брат Ч. Дарвина. 
Известен как географ, метеоролог, а главным образом как исследователь в области 
наследственности. Автор книги «Наследственность таланта». Основатель биометрики. 
Стр. 22—24, 108, 168, 207, 249, 250. 

Гассал (НаззаП, Мг.). Стр. 262, 280. 

Генслоу (Непз1ом С.). Автор опубликованного в 1877 г. критического разбора исследова- 
ния Дарвина о действии перекрестного опыления и самоопыления. Не соглашаясь со 
многими выводами Г., Дарвин все же использовал в некоторой мере его замечания 
для второго издания своей книги. Стр. 121, 257, 301. 

Геншель (Непзсве!). Стр. 264. 

Герберт (НегЬег+ У/ППат). Известный садовод (1778—1847). Написал книгу о культуре 
амариллисовых. Стр. 17, 263, 273, 276. 

Гертнер (@дг4пег Каг1 Егледг1@®). Немецкий ботаник (1772—1850). Капитальный труд его— 
«Опыты и наблюдения над образованием гибридов». Стр. 28, 112, 131, 151, 222, 2395, 262, 264. 

Гильберт (СИфем 4. Н.). Английский агрохимик (1817—1902). Сотрудник Лооза (см.}. 
Стр. 308. у 

Гильдебранд (НПаеьгата Етмеаг1св). Профессор ботаники и директор ботанического сада 
во Фрейбурге (1835—1915). Написал ряд работ по изучению пола у растений и способов 
распространения растений. Стр. 13, 15, 66, 70, 74, 76, 86, 94, 129, 137, 164, 168, 169, 235, 
236, 241, 245, 252, 255, 256, 265, 277, 288, 303, 310. 

Годрон (Со4гоп Воши\цаие А]ехапаге). Французский ботаник (1807—1872). Известны его 

работы о скрещивании у различных растений. Стр. 126, 263, 273 

Гоулд (Сои1а). Автор журнальных статей (1861—1872} об опылении цветов птицами 
(колибри). Стр. 258. 

Гофман Г. (НоЙтаппи Негтапп). Известный немецкий ботаник (1819—1891). Обладал 
чрезвычайно обширными сведениями по микологии, климатологии и географии растений. 
Производил опылы над изменяемостью видов. Автор многочисленных ботанических 
трудов. Стр. 84, 98, 112, 236, 252, 255, 256, 278. 

Грант (Сгап%, Мг.). Стр. 292. 

Грей Аза (Стгау Аза). Знаменитый ботаник США (1810—1888). Автор многочисленных 
ботанических работ. Установил связь флор Северной Америки и восточной Азии. 
Исследовал влияние ледникового периода на распространение растений В 1857 
Дарвин в письме к Аза Грею впервые изложил свои взгляды на происхождение видов. 
Стр. 87, 270, 284, 302. 

Гукер (НооКег Тозерь-ПаЦоп). Знаменитый английский ботаник (1817—1911).Описал флоры 
различных областей земного шара и положил основы для изучения истории их развития 
Будучи другом Дарвина, обработал его сборы растений, сделанные на Галапагосских 
островах (во время путешествия на корабле «Бигль»). Стр. 54, 255, 28%. 

Гумбольдт (НитЬо]14% Егеамсь-НешгсВ-А1ехапаег) Выдающийся немецкий естествоиспы- 
татель (1769—1859). Автор свыше 600 работ из разных областей естествознания. Основа- 
тель географии растений как науки. В 1799—1804 путешествовал по Южной и Центральной 
Америке. Обработка собранных во время этого путешествия материалов, потребовавшая 
20 лет, опубликована в 30 томах. Стр. 249. 


Дайер-Тизельтон (Оуег-Т1зе оп). Английский ученый, профессор ботаники. Стр. 129, 238, 283. 

Дарвин Георг (Оаг\уап Сеогое). Сын Ч Дарвина (1845—1912). Известный астроном, посвя- 
тивший главные свои работы теории приливов. В 1909—1916 было издано собрание 
сочинений Д. («ЗаепИйЙс Рарегз»). В русском переводе имеется научно-популярная работа 
Д. «Приливы и родственные им явления в солнечной системе» (М.—П., 1923), представляю- 
щая большой интерес. Стр. 316. 

Дарвин Фрэнсис (Рагуш Егапс!3). Английский ботаник (род. в 1848 г.), сын Ч. Дарвина Его 
исследования относятся к физиологии растений (рост насекомоядных растений, влияние 
света на расположение листьев и т. п.). До смерти отца Д. работал вместе с ним. Автор 
«Тве 11е апа ]1еЦегз о! СВаг]ез Дагу» (1887). Стр. #11, 279, 295, 298. 

Де-Кандоль А. (Ое СапдаоПе А1рвопсе). Знаменитый швейцарекий ботаник (1810—1893). 
Был профессором ботаники в Женеве. Главные труды его «Ботаническая география» и «Про- 
исхождение культурных растений». Стр. 270, 278. 
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Делонашамп—см. Луазелер-Делонгшамп. 

Дельпино (Ое]р1то Ее4ег1со). Итальянский ботаник (род. в 1833 г.). В #4871 был назначен 
профессором лесной академии в Валломброзо. В 1873—74 совершил кругосветное плавание. 
С 1875— профессор в Генуе, а после—профессор университета в Неаполе. Главнейшие 
работы Д. касаются биологии цветка, листорасположения и происхождения видов. Стр. 15, 
74, 94, 107, 114, 116, 129, 166, 258, 265, 270, 276—282, 286, 292. 

Денни Дж. (Шеппу ..). Известный во времена Дарвина оригинатор новых сортов пеларгоний. 
Стр. 106. 

 Джкент ри (Цеп4гу, Мг.). Автор статьи, опубликованной в «Ащег!сап МафагаИз® (Мау 1875), 
которую цитирует Дарвин. Стр. 294. 

Дики (ПГисве, ПОг.). Стр. 166. 

Доббе (Роз). Натуралист, работы которого относятся к первой половине ХУ!Ш века. 


Стр. 287. 
 Додеъь А. (Роде]-Рог% Агпо!4). Ботаник. С 1880 был профессором университета в Цюрихе. 
Стр. 283. 


Дурандо (Оигап4о, Ог.). Стр. 83. , 

Дюамель ()ивате! ди Мопсеаи Непг! Г.015). Французский есгествоиспытолель (1700—1782). 
Стр. 273. 

Дюналь (Рипа!). Стр. 278. 


Итон А.Е. (Еэюп А. Е.). Стр. 282. 


Кандоль, де — см. Де-Кандоль. 

Карьер (Сагг1ёге). Французский растениевод. Стр. 304. 

Каспари (Сазраг1 Ворег4). Немецкий ботаник (1818—1887). С 1848 читал в Бонне лекции по 
ботанике и зоологии, а с 1851 переехал в Берлин, где читал лекции по ботанике. В 1858 
был назначен профессором ботаники и директором ботанического сада в Ненигсберге. 
Известен как автор ряда ботанических работ. Стр. 236, 252, 255, 270. 

Катрфаж (4е Опайге!атез 4е Втвам ]еап Г.0и15 Агтап@). Французский зоолог и антрополог 
(1809—1891). Написал большую монографию о кольчатых червях. В 1870 вышла его книга 
«Ч. Дарвин и его французские предшественники». Будучи поборником обособленного 
«Царства человека», заявил себя противником Дарвина и созданной им теории эволюции. 
Стр. 28. 

Гёлер (КоШег). Стр. 260. 

Иёльрейтер (Коегещ{ег озерв-СоиШеЪ). Немецкий естествоиспытатель, преимущественно 
ботаник (1733—1806). Первые его работы проведены в Петербургской академии наук. 
Все ботанические исследования К. были связаны © вопросом о существовании пола у 
растений. К. произвел замечательные по постановке опыты получения гибридов у растений 
и первый указал на использование последних в практических целях. Стр. 16, 17, 28, 152, 
235, 262, 263. 

Цернер (Кегпег у. МагИаип). Ботаник (1831—1898). Был профессором Венского универ- 
ситета. Известен как исследователь растительности Австро-Венгрии, особенно Придунай- 
ских стран. Особенное внимание К. уделял межвидовой гибридизации в природе. Стр. 
261, 262, 270, 280, 285. 

Китченер (КИспепег, Мг.). Занимался вопросами опыления цветов насекомыми. Дарвин 
ссылается на его работы, опубликованные в 1873 и 1874 гг. Стр. 54, 94. 

Кольджет Р. (Со]са4е В.). Стр. 253. 

Коэ (Сое, Мг.)—растениевод. Стр. 113. 

Крокер (Сгоскег, Мг.). Стр. 254. 

Крюгер (Сгйоег, Пг.)}. Стр. 280. 

Кун (Кльл). Стр. 72. 

Пур (Сигт). Немецкий натуралист. Автор книги «Веде{ипс дег Мек{атеп» (1833). Стр. 269, 


Лакстон (Гах4юоп, Мг.). Растениевод, современник Дарвина. Выводил новые сорта гороха 
путем скрещивания. Стр. 120, 217. 

Ламарк (Гатагск Зеап-Вариз{е-Р1еггё-Ап{оше 4е Мопе{). Знаменитый французский натура- 
лист (1744—1829). Особенно широко известна его книга «Философия зоологии» (1809). 
Стр. 114. 

Ландгрэб (ГапасгаЪе). Стр. 260. 

Леёббок Дэжон (ГаББоск Доп Вагоп АуеБлгу). Английский этнолог и биолог (1834—1913). 
В своих этнологических работах («Начало цивилизации», «Доисторические времена») 
Л. исследует развитие человеческого общества, семьи и религии. В многочисленных науч- 
ных и популярных трудах Л. из области естествознания содержится ряд подтверждений 
правильности теории Дарвина. Известны произведения Л. о происхождении и метамор- 
фозе насекомых, о биологии цветов, плодов и листьев, о жизни растений, об инстинктау 
у животных и др. Стр. 15, 94, 259, 287, 294. 

Лейтон В. А. (Гесюп У. А.). Писал об оплодотворении цветов с помощью насекомых 
Работа Л., на которую ссылается Дарвин, опубликована в 1865 г. Стр, 112, 280. 
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Лекок (Тесоч Непг!). Французский естествоиспытатель (1802—1871). Профессор естественной 
истории. Был директором ботанического сада в Клермоне. Автор многочисленных работ 
по разным отраслям естествознания: ботанике, химии, геологии и сельскому хозяйству. 
Стр. 155, 252, 263, 273, 285. 

Леман (Гебтапп). Немецкий ботаник-систематик (1792—1860). Был директором ботаниче- 
ского сада в Гамбурге. Стр. 250. 

Линдлей (ТлоЧ]еу Товп). Известный английский ботаник (1799—1865). С 1829 по 1860 был 
профессором ботаники в Лондонском университете. В течение 40 лет состоял секретарем 
общества садоводства в Лондоне. Его система растительного мира изложена им в «Мага! 
зузет оЁ Вофапу» (1835). Стр. 251, 252, 273. 

Линней (Т1пп6 Саг!). Знаменитый шведский натуралист (1707—1778). Автор известных 
трудов «Система природы» (1735) и «Философия ботаники» (1750). Изобрел принции 
бинарной номенклатуры, по которой каждое животное и растение получает двойное— 
родовое и видовое—латинское название. Впервые включил в систему биологической клас- 
сификации и человека. Стр. 113, 282. 

Линк (Шок Непгсьв-Ег1едг1сЬ). Немецкий ботаник (1767—1851). Автор ряда работ по анато- 
мии растений, а также по систематике и географии растений. Известны, кроме того, сочине- 
ния Л., имеющие более общий характер, например, «Е]етеп{фа рыозорае Бофап1сае» 
(1824). Стр. 278. 

Лооза, или Лоуз (Газез Товп Веппей). Крупный английский землевладелец (1814—1900). 
Основал в Ротгамстеде опытную станцию. Вместе с Гильбертом (см.) работал над вопросами 
изготовления и применения удобрений. Им же была основана первая фабрика для произ- 
водства удобрений. Стр. 308. 

Луазелер-Делонгшамп (Го1з@еиг-Оез1опесратр). Французский растениевод. Автор книги 
«Злаки» (1842). Стр. 249. 


Майнер (Мтег, Мг.)—пчеловод. Стр. 253. 

Мак-Артур В. (Мас Аг ог). Стр. 253. 

Марк. Стр. 950. 

Мартино (МагИпе+). Стр. 278. 

Маршалл В. К. (Магсва У. С.). Сотрудник журнала «Ма®ге». Дарвин приводит его наблю- 
дения об опылении цветов насекомыми, опубликованные в 1872 г. Стр. 263. 

Мастерс (Маз{егз, Мг.). Наблюдатель, занимавшийся вопросами скрещивания и выведения 
новых сортов возделываемых растений. Умер в семидесятых годах. Стр. 114, 115, 119, 263. 

Мастерс Максуелл (Маз4егз Маху’е!1, Пг). Английский ботаник. Стр. 278. 

Миллер (МШег)—профессор химии. Стр. 314. 

Митчелл (МИсвей, Пг.). Стр. 316. 

Михэн (МееВап, Мг.). Автор цитируемой Дарвином работы (1870) об опылении цветов насе- 
комыми. Стр. 128, 137. 

Мунро (Мипго, Мг.). Стр. 235. 

Мур (Мооге). Английский ботаник (1821—1887). Много работал над определением британ- 
ских растений, особенно папоротников. Стр. 238. 

Мустель М. (Мизе1 М.). Стр. 196. 

Мэкнаб (МаспаЪ, Мг.). Стр. 212. 

Мюллер Г. (МЕПег Негтапп). Немецкий естествоиспытатель (1829—1883). Занимался изу- 
чением альпийской флоры, мхов в Вестфалии, а также безглазых жуков в пещерах Крайны 
и т. п. Главным образом известен работами о роли насекомых в оплодотворенин расте- 
ний. Стр. 14—17, 67, 70, 71, 74, 78, 84, 94, 95, 98, 109, 118, 119, 121, 126, 134, 253, 
255, 261, 264, 266, 269, 270, 276, 277, 280, 287—289, 291, 294, 297, 301. 

Мюллер Фриц (МаПег ЕгЦ?). Известный зоолог (1821—1897), уроженец Германии. В 1852 
стал фермером в Бразилии, затем профессором в Дестерро (Бразилия). Один из первых дар- 
винистов; в 1864 опубликовал книгу «За Дарвина». Изучал развитие раков, бабочек, пчел, 
муравьев. Работал также над приспособлениями цветов к опылению насекомыми и над 
мимикрией. Стр. 415, 723, 87, 217, 235—237, 241, 242, 245, 258, 265, 271, 279, 280, 309. 


Найт Эндрью (Кп1о 4 Тпотаз-Апагем). Английский ботаник и садовод (1759—1838). Автор 
многочисленных работ по физиологии растений и садоводству. С 1811 до самой смерти был 
президентом созданного им Общества садоводства в Лондоне. Стр. 16, 119, 120, 217, 302. 

Нодэн (Мала1т). Французский ботаник. Известен работами по систематике тыквенных, а 
также исследованиями в области гибридизации растений. Стр. 28, 137, 212. 

Ньюпор (Мемрогё Сеогое). Английский зоолог (1803—1854). Известен исследованиями по 
анатомии многоножек, а также работами в «РЫ0озорШса1 Тгапзас 101$ о# {Те Воуа] Босчеу 
о! Гопаоп» (1841 и 1843). Стр. 28. 

Нэгели (М№оей Каг1-УУПВе|т). Известный ботаник (1817—1891). По происхождению швей- 
царец. Был профессором в Мюнхене. Ввел понятие «идиоплазмы» как материальной 
базы наследственности. Из большого количества работ Н. особый интерес представляет 
его «Механико-физиологическая теория эволюции». Стр. 260, 282. 


Огл (Оз]е, Пг.).— ботаник. Стр. 15, 66, 67, 73, 74, 112, 118, 253, 254, 294—296. 


Плато М. Сгр. 260. 
Потс (Роцз). Стр. 358. 
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Райли (ВПеу, Мг.). Стр. 280, 289. 

Рейнке (Вешпке ГоВаппез). Немецкий ботаник (род. в 1849 г.). В 1873 был профессором инсти- 
тута физиологии растений в Геттингене, а с 1885— профессором и директором ботанического 
сада в Киле. Известен работами по водорослям и физиологии растений. Сторонник вита- 
лизма. Стр. 278. 

Римпау (ВИтраи). Известный немецкий селекционер, практик сельского хозяйства (1822— 
1888). Стр. 241, 257. 

Роджерс (Водоегз, Мг.). Стр. 278. 


Скотт (Бсо\ 7.). Ботаник. Работал над вопросами, связанными с самоопылением и перекре- 
стным опылением. Стр. 72, 84, 160, 235, 250 254, 257. 

Смит Д (ЗюиВ Т.). Стр. 252. 

Спалланцани (БраПапгап!). Известный итальянский натуралист (1729—1799). Путеше- 
ствовал по Швейцарии, Турции, Кипру, Сицилии, Апеннинам и дал описания своих 
путешествий. Ему принадлежит ряд открытий в области кровообращения, пищеварения 
и размножения лягушек. Стр. 28. 

Спенсер Герберт (Зрепсег НегЪег+). Известный английский философ (1820—1903). В своих 
философских произведениях писал об эволюции в природе. Считал себя сторонником Дар- 
вина. В социологии пытался рассматривать явления общественной жизни, исходя из дан- 
ных биологии; враг социализма. Стр. 314. 

Стрэчей (З4тгаспеу). Стр. 298. 

Суэл (Змае, Мг.). Автор цитируемого Дарвином сообщения («Саг4епег’з Спгоп1с]е», 1858) об 
опылении цветов. Стр. 111. 


Тизельтон-Дайер-см. Дайер-Тизельтон. 

Тиниман (Ттиипапп). Стр. 254, 269. 

Тревиранус (Тгеу1гапиз воййчеда-Вешпво1а). Выдающийся немецкий естествоиспытатель (1776— 
1837). Особенно известен работами по анатомии и физиологии животных, преимущественно 
беспозвоночных. Написал также два обширных труда, посвященных биологии животных. 

тр. 278. 


Уайльдер (У/ПАег, Мг.). Современиик Дарвина, издатель садоводческого журнала в США. 
Стр. 241. 

Уре (УУаПасе АПгед-Влззе!). Знаменитый английский естествоиспытатель (1823—1913). 
Одновременно с Дарвином пришел к необходимости рассматривать эволюцию организмов 
как результат естественного отбора. Помимо собственных работ по естественному отбору 
и описаний своих путешествий, написал книгу о дарвинизме. Книга У. о географическом 
распространении животных легла в основу зоогеографии. Стр. 258. 

Урбан И. (ОтгЪап 15). Автор упоминаемой Дарвином работы о способах опыления, опублико- 
ванной в 1873 г. Стр. 258. 


Фабрициус (Карг1с1аз). Стр. 288. 

Фаррер Т (Гаггег Т Н.). Ботаник, автор ряда работ о строении цветков и их приспособлении 
к перекрестному опылению при помощи насекомых. Стр. 15, 109, 111, 118, 129, 253, 280, 
296. 

Февр (Еа1уге, Рго{еззог). Стр. 166. 

Фермон (Еегтоп@ Мг.). Французский растениевод. Работа Ф., на которую ссылается Дар- 
вин, опубликована в 1859 г. Стр. 112. 

Франкланд (Егапк]апа Ед4чага). Известный английский химик (1825—1899). Его работы 
оставили глубокий след в развитии современной химии. Наряду с отдельными исследо- 
ваниями Ф. напечатал учебник «Гесфиге по{ез Гог свепз1са1 зфа4еп1з» (1866). Стр. 314. 

Фульмер (Еа|тег). Стр. 113. 


Чизмэн (Спвеезетап, Мг.). Стр. 270. 


Шарп (ЗВагр)—фамилия землевладельцев. Стр. 273. 

Шпренгель (Зргепсе! СЬг1зНап-Копгаа}. Немецкий педагог и натуралист (1750—1816). Автор 
известного произведения «Открытая тайна природы в строении и оплодотворении цветов». 
В этой книге Ш. привел наблюдения над опылением насекомыми свыше 300 растений. 
Современники Ш. почти не заметили этой работы; последняя была оценена должным 
образом лишь благодаря Дарвину. Стр. #5, 16, 74, 94, 107, 259, 288, 294, 313. 

Шооблер (Бсва ег). Стр. 260. 


Энгельман (Епое!тапп Т. У\.). Немецкий физиолог (1843—1909). Стр. 282. 

Энглер (Епе1ег Нешисп-биафау-Адо!рв). Выдающийся немецкий ботаник (1848—1930). 
Работал главным образом в области систематики растений и ботанической географии. 
Был членом многих академий наук. Вместе с Прантлем, при участии специалистов разных 
стран, издал многотомные «Ре МафйгПевеп РНаптен{ ап! Шел» (1887—1907). Стр. 304. 

Эрлей (Еаеу У.). Стр. 114. 

Эррера М. Стр. 248. 


ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ* 


АБ оп 217, 241, 257, 301. 319 

АБаи]оп ЧагуйпИ: самостерильность в Бра- 
вилии 237, 238, 243 

— условия превращения в самофертиль- 
ные 237, 238, 243 

Асаса таспса 280 

Асас1а зрВаегосерва]а 279 

Асап{Васеае 76 

АсопЦит пареПиз 294 

А4мила стгВоза 255 

А4оп13 аезЦуаПз: измерения и подсчеты 
97, 98 

— относительная высота 174, 198 

.— прорастание семян 20 

— прогерандричность 98 

— фертильность 255 

А)аеа гер{фапз 257, 288 

АШашт сера (кровянокрасная разновид- 
ность} 257 

Апаоа!13 157 

Апара $ со]Шпа, уаг. сгап ога: измере- 
ния и подсчеты 157, 158 

— относительная высота 175, 182, 192 

— относительная плодовитость 4183, 192 
226, 230, 232 

— превосходство  перекрестноопыленных 
над самоопыленными по плодовитости 
158 

— семена 226, 232 

АпЯггпат 9261, 273, 289 

АпИггЫ пит та) 13: белая разновидность, 
с розовым вевом 254 

— красная разновидность 254 

— окраска цветков 259 

— пелорическая разновидность 254 

Арит 201 

Арат реёгозейпит: одинаковые высоты 

перекрестно- и самоопыленных 126, 174, 
199 

— фертильность 257 

Агоетопе освго]емса 255 

Аг13{0]осШа 288 

Агош таси]ат 288 

Азс]ерла4ае 261 

Азр!сагра 268 


Вагющша 29 
Вагюоша аигеа: относительная высота 
174, 198 


“ Солавил А. И. Корчагин. 


Ватоща апгеа: относительная плодовитость 
198 
превосходство самоопыленных  расте- 
ний над  перекрестноопыленными [?] 
125, 198 

Вага офоез 257 

Ве!11$ регепп1з 288 

Ваа 257 

Веёа уи]саг!3: измерения 164, 165 

— относительная высота 175 

— преждевременное отмирание при само- 
опылении 207 

— самофертильность 256 

В1епопла 217, 218, 235, 241, 254, 309 

Вюрвут зепчЯуиш 263 

ВотБиз ]ар1Чагиз 115 

ВотБиз шазёгисафиз 297 

ВотБиз тазсогита 119 

Вогас1пасеае 134 

Вогаго 211 

Вогаго о{Йсша|Н$: измерения и подсчеты 
134, 135 

— относительная высота 175, 198 

— относительная плодовитость 198, 230 

— протерандричность 134 

— цветение 198 

Вгазз1са 206 

Вгаз$1са сатрезиз гиба Баса 249 

Вгазз1са париз 272 

Вгазуса оегасеа: действие скрещивания 

со свежей линией 80 

измерения и подсчеты по поколениям 

78—80 

стносительная высота 173 

относительная плодовитость 229 

относительный вес 176, 178, 188 

перекрестное опыление и самоопыле- 

ние разновидностей 81 

— Ффертильность 255 

Вгазз1са гара 272 

Вгигтапз1а и колибри 258, 297 


Са]сео]ат1а: относительная высота 173 
— посещение цветков пчелами 289 

— самофертильность 257 

—щ устройство цветков 70 

СаПипа уитаг1з 290 

Сатрапи!а 127 

Сатрапи]а сагра Йлса #28, 254% 
Сатрапи]асеае 127 

Саппа 29, 201 
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Саппа \магзсем1с/1` измерения и подсчеты 
но поколениям 167, 168 

— относительная высота 175, 199 

— относительная плодовитость 199, 200, 
230, 232 

— прорастание семян 166 

— самофертильность 165, #66, 257 

Саппасеае 165 

Сагациз агс1014е$ 278 

СагуорпуПасеае 99 

Сазз1а; опыление с помощью Мипиз 258 

Сесгор!а 279 

Сеп{гааепла Ног1рип4а 255 

СВепоро \1асеае 164 

СЫгоп1а есмззафа 278 

Сштегаг1а 86 

(15$ 218 

СагК1а е]есапз: относительная высота 174 

— относительная плодовитость 225 

— результаты проведенных опытов 124, 
125 

Сау1ота мгойиса 128 

Со]еор{ега 289 

СотрозЦае 127, 259 

СопШегае 277, 280, 281 

Сопуо|уц|асеае 31 

Сопуо!уи11$ та]ог 31 

Сопуо!уц13 4Г1с010г 49 

СогопШа 253, 280 

Сог4иза шайВой 254 

Согуда!з сауа 235, 241, 252 

Согуда!1з ВаПегт 236 

Согуда!з ицегте 41а 236 

Согуд4а!$ Ц\еа 252 

Согуда1$ освго]еиеа 252 

СогуЧа!13 вой4а 252 

Согу1и$ ауеПапа 270 

Сгшиш 273 

СгосЦегае 78, 282 

СарВеа ригригеа 230, 254 

Сусадеае 277 

Сус1атеп 211 

Субатеп регз1сит: вредное лействие само- 
опыления 303 

— измерения и подсчеты 155—157 

— относительная высота 175 

— плодовитосль перекрестноопыленных и 
самооныленных 4156, 158, 225, 230 

— протерандричность 155 

— стерильность 254 

Суатеп герапдиш 4155 

Сурегасеае 284 

СуИзиз 1абигпит 253 


Эерып1ат сопзоНЧа: измерения и под- 

счеты 98, 99 

относительная высота 174 

относительная плодовитость 224, 229 

прорастание семян 20 

степень стерильности 252 

— строение цветков 98 

О1апВи$ 208, 211, 233, 259, 302, 306 

П!ап{ Виз сагуорвуПив: действие скрещи- 
вания со свежей линией 102—105 

— измерения и подсчеты по поколениям 

100—102 

общие результаты опытов 104, 105 

окраска цветков 105, 219 

относительная высота 174, 179, 139, 

(90, 196 


|| 


П1ап4Виз  сагуорвуПаз: относительная 
плодовитость 179, 189, 190, 225, 227, 
230, 231 

— относительный вес 176, 196 

— семена 225, 231 

— сеянцы от самоопыления и перекрестно- 
го опыления 18 

— формы самоопыления 100 

О1атпиз гахшеПа 287, 293 

П1оНа|П$ 29, 206, 208, 215, 269 

ГП! ЦаЙз ригригеа: вредное действие само- 
опыления 303 

— относительная высота 173 

— перекрестное опыление между цветками 
одного растения 69, 70, 213, 214 

— превосходство  перекрестноопыленных 
над самоопыленными 67, 68, 308 

— приспособления цветков для перекрестг- 
ного опыления 67, 300 

— стерильность 254 
— строение цветка 300 

О1рзасеае 126 

Отрега 269, 277, 288 

Ройсвориз$ пой репп1® 288 

Огозега 270 


Етр!$ свегорфега 288 

Ер!рас*1з 1а ПоПа, посещение цвегов осамт 
261, 292 

Ег1сасеае 287 

г1са {еёфгаИх 290, 293, 294, 298 

Егу4В га 253, 258 

ЕзсЬ$сВо1471а 201, 207, 241—243, 300—302, 
306, 316, 319 

ЕзсВзсВо!{71а саП{огтйса: действие пере- 
крестного опыления на реиродуктив- 
ную систему 85 

— действие скрещивания со свежей лини- 
ей 87—90 

— измерения и подсчеты 86, 87 

— относительная высота 173, 178, 189, 
197 

— относительная илодовитость 178, 4179, 
189, 197, 224, 227, 229 

— относительный вес 176, 178, 179, 189 

— превосходство самоопыленных над пере- 
крестноопыленными по высоте и весу 
88, 90 

— растения из бразильских семян 87, 252 

— самофертильность, действие температу- 
ры 236, 237 

— семена 224, 229 

— степень самостерильности 86, 236, 237, 
252 

ЕарвогЫа 279 

Епирюгаза о ста!з 257 

Епгуа|е атахопса 252 

Епгуае Ёегох 255 


Еагоругит 266 
Касоругит езсшепфит: гетеростильность 
164 


— относительная высота 175 

— преимущества  перекрестноопыленных 
над самоопыленными 164 

КогзуЙца уп А15зипта 241 

Ггахши$ огпи$ 278 

Еисвз1а, опыление с помощью Ап{Вогп1 
те]апига 253 

Гатаг1а саргео]а{фа 256, 266 
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РЕитага оМ1ста$ 255 
Гатаг1асеае 261 


баПиш арагше 257 

Сегап1асеае 106 

Сегаптит рБаеит 290 

Сегаг а ред1сл!ат1а 294 

Сезпег1а репдаПпа: данные опытов 73, 74 
— относительная высота 173 

— относительная плодовитость 229 
— расположение частей цветка 73 
Сезпег1асеае 73 

Сеит игБапиш 262 

Са 1о1а$ 218 

СПаисит ПЦеим 255 

Стапишасеае (Сгаполтеае) 168, 280. 281 


Недусит 255 

Недузагит опоБгусВ1$ 253 

Непап{Ветит уц|еаге 288 

Нефегосеп {гоп тех1сапит 255 

НИ1зсаз 201, 211, 262 

НИ1зсиз а1сапиз: относительная высота 
174, 199 

— перекрестное опыление и самооныле- 
ние 105, 199 

— продуктивность 199 

Н!1Ь13сиз уез1сагиаз 263 

Нуагапоеа 259 

Нутепор4ега 277 

Нуресоиш сгапа огат 236, 252 

Нуресоит ргосатрепз$, 236, 255 


Трег15$ 81, 206 

Грег1$ атага 255 

Грег! итреПафа (уаг. Кегтезапа): опыты, 
измерения и подсчеты 81, 82 

— относительная высота 173, 178, 188, 
189 

— относительная плодовитость 178, 188, 
189, 224 

— скрещивание со свежей линией 82—84 

— фертильность 255 

ГпраНепз 258 

Ппрайепз БагЬ1регит 256 

Ппрайепз Вуа 241, 256 

ГпраЙепз пой-те-{апоеге 256 

Гпрайепз ра!ШАа 241 

Трошоеа 29, 81, 201, 205, 207, 212, 233, 
287, 266, 268, 302, 306, 308, 316 

Гротоеа ригригеа: «герой» (самоопыленное 
растение) 37, 43, 52, 54, 65, 66, 171, 186, 
286 

— действие скрещивания со свежей линией 
42, 83 

— диаграмма средних высот 48 

— измерения и подсчеты по поколениям 
32—45 

— итоги измерений для десяти поколений 
46—48, 171, 173 

— итоги наблюдений 49—52 

— однородная окраска цветков в самоопы- 
ленном поколении 219 

— оплодотворение большими и малыми 
количествами пыльцы 28 

— относительная высота 173, 177, 186, 189 

— относительная плодовитость 177, 186, 
189, 223, 224, 229, 231 

— относительный вес 176 

—щ Перекрестное опыление между цветками 
одного растения &0—42, 214 


Тротоева ригригеа:—потомки «героя» 43—46 
52 


— превосходство  перекрестноопыленных 
над самоопыленными 52 

— преобладающее действие 
посторонней пыльцы 274 

— самофертильность 18, 31, 246, 257 

— семена 923, 224. 229, 234 

— сеянцы от перекрестного опыления и 
самоопыления 18 

— сравнение перекрестпоопыленных и са- 
моопыленных по продувтивности 49, 50 

— цветение 208, 212 

Гзо{ота 129, 254 


дис|апз герма 270 
Тапсасеае 281 


Кана1а 1аиЮПа 252 


Гар1а{ае 74 

Гасфаса заЙуа: относительная высота 17% 

— результаты проведенных опытов 127 

— степень фертильности 257 

апатит аи 270, 287 

Гат!ат ригригеит 287 

Г а{Вугиз 293 

Га{Вуги$ огап4Шюогиз 115, 253 

Га{Пугиз$ п1550Па 256, 263 

Та{пугиз о4ога&а$: измерения и подсчеты 
116—118 

— относительная высота 180, 190 

— относительная плодовитость 295, 932 

— редкое скрещивание сортов 113—115 

— фертильность 156, 268 

Та \угиз  зу[уези“5, 
цветков пчелами 295 

Геегэа 247, 268 

Геегзла огу2014ез 247 

Гехсип1позае: общий итог опытов 123, 12 

— опыты с родами этого семейства 109 

— пыльца 277 

Гер1аор1ега 266, 277, 289 

Герфоз1рВоп 273 

Герфоз1рВоп ап@гозасеиз 257, 273 

Г есспепаи а !огтоза 255 

[Пат ачгафат 241 

Глтпапез 24 

лтпапёВез допо]ази: измерения и под- 
счеты 108, 109 

— относительная высота 174 

— относительная плодовитость 225, 230 

— строение цветков 266 

— Ффертильность 256 

Тлпага 233, 289, 291 

[Лпага уц1саг15: опыление цветков пчелами 
71 

— относительная высота 173 

— относительная плодовитость 229 

— самоопыленные и перекрестноопылен- 
ные сеянцы 17, 18, 70, 71 

— стерильность 254 

Глпаг1а сутба]ама 267, 291, 293 

Глпит сгапа!юогит 242 

Глпиш озЦайз$ипиш 256 

Гоазасеае 125 

ГореПа 244, 305 

Гоейа ег1плз: выделение нектара 279 

— посещение цветков пчелами 290, 291 

ГореПа еепз: измерения и подсчеты 130— 
132 


продырявливание 


330 ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Гоъейа Га1оеп$; относительная высота 175, 
196 

— относительная плодовитость 230 

— самостерильность 235, 254 


ГореПа гапоза: измерения и подсчеты 129, 
130 

— относительная высота 175 

— относительная плодовитость 232 

— приспособления для перекрестного опы- 
ления 129, 300 

— стерильность 25% 

—щ строение цветка 300 

— цветение 211 

ГоБеНа (епи1ог 129 

ГоНа регеппе 262 

Гофаз согптси|айа$ 253 

Сириз Ицеиз: измерения и подсчеты 109. 
110 

— относительная высота 174 

— относительная плодовитость 225 

— строение цветков и способ их опыления 
109 

— фертильность 256 

Сир!ти$ р110515: данные проведенных опы- 
тов 110, 111 

— относительная высота 174 

— фертильность 256 

.усВп1$ 4101са 284, 238 


Мавоша ааа оНиат 273 

Мапопа герепз 273 

Ма!р1оБ1асеае 280 

Ма|уасеае 17, 105 

Магсогауласеае 279 

Мах!Пала 235 

Мед1сасо 1араПпа 256, 257 

Месасве уШасвЫеПа 115 

Ме|азотасеае 212, 277 

Ме роефВез 289 

МешШо4аз о 1стаНз 253 

Мегсиг!а]1$ аппиа 289 

Мпа! 174, 201, 205, 207, 211, 212, 220, 
247, 268, 293, 306 

А то|аз 11$: измерения и подсчеты 
10 поколениям 55—60 

— итоги наблюдений 64—66 

— окраска цветков 218, 219 

— относительная высота 173, 177, 187, 188 

— относительная плодовитость 177, 187, 
188, 224, 227, 229, 231 

— перекрестное опыление между цветками 
одного растения 62—64, 66, 214 

— появление белой разновидности 54, 57, 
65 

— самофертильность 18, 245, 246, 257 

— семена 224, 229, 231 

— сеянцы от перекрестного опыления и 
самоопыления 18 

— эффект скрещивания со свежей линией 
60—63, 66, 246 

М!па|13 гозелз, предотвращение самоопы- 
ления 54 

М1гаЬ1!1$: оплодотворение и количество 
пыльцевых зерен 28, 212, 262 

— продырявливание венчиков ичелами 295 

Мопоспое ит епзИегита 255 

Мизсаг1 259 

МуозоНз$ 26, 259 

Муозоз зу|]уа@са 283 

Мущасеае 284 


МеторЬПа 273 

МеторВПа 11510115: измерения и подсчеты 
134 

— относительная высота 174 

МеторюИа 11$15101$: относительная плоло- 
витость 225, 230 

— перекрестное опыление естественным 
путем 133 

Мерефа 1еспота 287 

№МеоНапа 201, 206, 207, 211, 233, 246, 
268, 305 

№Мсойапа 21аИпоза 152 

№соИапа {аЪБасиш: действие скрещивания 
со свежей линией 152—155 

— измерения и подсчеты по поколениям 

147—152 

относительная высота 175, 182, 191, 200 

относительная плодовитость 230, 231 

относительный вес 182, 191 

различие сортов по половому сродству 

152 

— самофертильность 257 

Мо]апа ргозёга{4а: относительная высота 
175, 198 

— относительная плодовитость 198, 199. 
230 

— результаты проведенных опытов 135,136 

— степень фертильности 257 

Мо!апасеае 135 

Мо{уПа 242 

МутрВаеа 252, 255, 267 


Опаргасеае 124 

Орс1т 235, 241 

Опоп13 шша\ззипа: данные проведенных 
опытов 123 

— относительная высота 174 

— относительная плодовитость 230 

— прорастание семян 20 

— степень фертильности 256 

ОрБгуз 304 

Орйгуз арЦега: образование клейстогам- 
ных цветков 247 

— фертильность 257, 268 

Орбгуз плазсЦега 266, 280 

Огсв14еае: клейкие железки у пыльцевых 
масс 261 

— стерильность 255 

Ог1хапит 215 

Огсапит ущеаге: две формы цветков 74, 
75 

— опыты с растениями и данные о’ превос- 
ходстве перекрестного опыления 75, 76, 
215 

— относительная высота 173 


Рарауег 267, 287 

Рарауег а!р1пит 236, 252 

Рарауег агоетопо!4ез 255 

Рарауег ргасеафита 84 

Рарауег аи Тат 84 

Рарауег ог1епа]е 84 

Рарауег гвоеаз 84 

Рарауег зотпНМегат 84, 236, 250, 255 

Рарауег уагит: измерения и подсчеты 84, 
85 

— относительная высота 173 

— относительная плодовитость 224 

—щ прорастание семян 20 

— степень стерильности 252, 255 
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Рарауегасеае 84 

Рар1!Шопасеае 261 

Разз1ога 235, 242, 278, 279 

Раз! ]ога а1а{фа 235, 243, 252 

Раз !Иога сгас1з: относительная высота 
174, 198 

— относительная плодовитость 198, 230 

— результаты проведенных опытов 125, 
126 

— фертильность 255 

Разз1Ногасеае 125, 252 

Ре41си!аг1з зу!уаИса 291 

Ре!агхоптит 212, 245, 260, 30% 

Ре|агооп1ит 70пае: измерения и подсчеты 
107 

— относительная высота 174 

— протерандричность 106 

— скрещивание растений, размножаемых 
путем черенкования 106, 214 

Реп{{етоп 297 

Реп{5{етоп агоифиз 294, 295, 298 

Реаша 81, 206, 207, 228, 259 

Ребита у10]асеа: действие скрещивания со 
свежей линией 142—146 


— измерения и подсчеты по группам рас- 
тений 142—147 

— измерения и подсчеты по поколениям 
137—141 

— окраска цветков 147, 219, 220 

— относительная высота 175, 180, 181, 
190, 196, 197 

— относительная плодовитость 181, 191, 
225, 227, 230, 232 

— относительный вес 180, 181, 190 

— плодовитость по группам 146, 147 

— семена 225, 227, 232 

—щ стерильность 254 

РВа]аг1$ сапаг1етз13: измерения и подсчеты 
169, 170 

— относительная высота 175 

Р|Вазео]а$ 211, 296 

Рьазео|аз сосс1пеиз (11 

РВазео1а$ ши! !огиз: наблюдения различ- 
ных исследователей 112 


— относительная высота 174, 198 

— относительная плодовитость 225 

— перекрестное опыление и самоопыление 
113 

— цветение 198 

— цветки и особенности в их строении 111 

Рразео]из уи|хаг1з: скрещивание сортов 
друг с другом 113 

— фертильноесть 256 

РЫюх 259 

Р15иш 201 

Р1<иш заЙуиш: относительная высота 174, 
180, 190, 199 

— приспособления цветков к перекрест- 
ному опылению 118, 119 

— скрещивание и выведение новых сортов 
119, 120 

— фертильность 256, 268 

Р]ащаоо 277 

Р]ат{асо |апсео]а4{а 262 

Р]егота 255 

Ро]етошасеае 133 

Ро|уащВиз 274, 292 

Ро]уга]а уйаг1з 291 

Ро|усопеае 164 

Розоачета {Ёгасгапз 15, 271 


Роеп Па фюгтепЯПа 288 

Роемит запео1зогЬа 281 

Ргишу]а 201, 247, 259 

Ргши]а еа {Ног 291, 294 

Рыша]а огзпа1Нога 263 

Ришто]а 01$ 957 

Ргипи]а оста |з 263 

Ре! шо]а зсоИса 254 

Ришо]а 511061515: относительная высота 
175, 200 

— условия и результаты проведенных опы- 
тов 162—164 

Ргипи!а уег1з (равностолбчатая разновид- 
ность): измерения и подсчеты 161, 162 

— особенности строения цветка 160, 164 

—щ относительная высота 183, 192 

— относительная плодовитость 183, 192, 
226 

— семена 226 

— условия повышения плодовитости 162 

Рипа уег!$ (уаг. оспа): гетеростиль- 
ность болышей части видов 158 

— измерения и подсчеты 159, 160 

— легитимные и иллегитимные соединения 
и сеянцы 158 

— относительная высота 183, 192 

— относительная плодовитость 1383, 192 

— скрещивание со свежей линией и пло- 
довитость 160 

Риша]асеае 155, 158 

Рг1по]еа 282 

Ргофеасеае Австралии 284 

Ргипиз ау1ит 278 

Ргипиз ]апгосегазаз 279, 292 

Р4ег1; ааа1Ппа 279 


Вапипси]асеае 97, 294 

Вапирси!и$ асг1$ 955 

Вапирси]а$ агуепз1$ 287 

Вапипси1а$ Багроза$ 128, 288 

Варвапиз заЙуиз 255, 272 

Везеда 208, 300, 304 

Везеда п{еа: измерения и подсчеты 90—92 
— относительная высота 173 

— относительный вес 176 

— половая конституция 240, 241 

Везеда одога*а: измерения и подсчеты 92—94 
— опыты, самостерильность и самофертиль- 
ность 238—240 

относительная высота 178 
относительная плодовитость 224 
относительный вес 176 

сеянцы полусамостерильного растения 
93, 94 

— сеянцы самофертильного растения 92—93 
— стерильность отдельных особей 252 
— фертильность отдельных особей 255 
Везедасеае 90 

Вени гВаропИсишт 277 

Вышео1а гозфгафа 94, 288 

ВЪехжа 21ап49]0за 255 

Вы пао%&Виз а[есфого]орпиз 297 
Впоаодепагоп 959 

Вро4додепагоп ага10о14ез 297 

Н/Ъез аигеишт 297 

Ваасеае 15, 274 


За|у1а: действие тычинок 15 

— и колибри 258 

ба]у1а сосспеа: относительная высота 173 
— относительная плодовитость 224, 229 
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вайу1а сосс1пеа : превосходство перекрестно- 
опыленных над самоопыленными 74, 255 

— приспособления, способствующие пере- 
крестному опылению 74 

— продырявливание венчиков пчелами 295 

— строение цветков 266 

За!уУ1а 21иИпоза 294 

За!\1а ггабап1 294, 295, 293 

За]у1а фепог! 254 

Заго{Ватпиз $сораг1а$: вредное действие 
самоопыления 303 

— измерения и подсчеты 121, 122 

— изумительное действие скрещивания 
121, 122 

— относительная высота 174 

— относительная плодовитость 230 

— приспособления к перекрестному опы- 
лению 120, 121 

— стерильность 253 

ЗахИгата 304 

БсаБ1оза афго-ригригеа: относительная вы- 
сота 174 

— результаты проведенных опытов 126, 127 

Зелгриз 1аси${х1$ 262 

эсгорИи!аг1а аапаИса 292 

ЭсгорВи]аг1асеае 54, 257 

репес1о сгиепфа$ 238, 255 

Бепес1о БВег1Яег! 238 

Зепес1о та4егеп$1$ 238 

Зепесдо рори!1Ш0П$ 238 

вепес1о {1531]а0111$ 238 

Зо]апасеае 137 

боапит 269 

зо]апит фарегозиат 254 

ореси]аг1а 211 

ореси]1а1а регЁоНафа 128 

оресаг1а зреся] т: относительная высота 
174, 197, 198 

— относительная плодовитость 198, 230 

— преимущества перекрестного опыления 
128, 129, 198 

— фертильность 257 

ор!гап{Вез аи фитпа Из 271, 290 

Бфаспуз 291, 295 

С{баспуз сосс1пеа 294, 295, 298 

54еПага Во]0о$4еа 288 

КУеПаг1а теа 256 

Бкепеила, опыление с помощью Месфаг!и- 
Чае 258 

Зупрпог!сагриз гасетоза 292, 293 

оупарВеа 284 


Тарегпаетоп{апа 241 

ТаБегпаетоп{апа есЬ1пафа 235, 25& 

Тасзота 258 

Твипрего1а 201 

Твипрего1а а1!э{а: данные опытов 76, 77, 
198 

— относительная высота 173, 198 

— приспособленность цветков к перекрест- 
ному опылению 76 

Твутиз$ 289 

ТР/!оНиш 967 

Те Лит агуепзе 256, 267 

ТеНойишт {тах Мегат 288 

ТеЮПаюш 1псагпафат 253 

Те!оПиат ш1пиз 256 

Тг!оПит ргафепзе 253, 294, 297, 268 

ТгИ!оНиат ргосатрепз 256, 267 


Тг!оПиата герепз 253, 288 

ТгЦоша 292 

Тгораео]иата 294 

Тгораеолт п1п13$: измерения и подсчеты 
108 

— относительная высота 174 

—- относительная плодовитость 225, 230 

— протерандричность цветков и приспо- 
собленность к перекрестному опылению 
107 

— строение цветков 266 

Тгораеоит &г1со]огит: количество нектара 
294 

— относительная плодовитость 230 

ТурБа 262, 280 


Оте|Ёегае 126 


Уапаеае 242 

\Уапае!\11а 201, 269 

УапЧе!1а питти]агНойа: данные опытов 
72, 73, 199 

— относительная высота 173, 199 

— относительная плодовитость 229 

— относительный вес 176, 199, 224 

— фертильность 257 

— цветы, образуемые растением 72 

УегЬазсита 1усвпЦ$: гибриды от скрещи- 
вания с У. Фарзиз 71 

— степень самофертильности 71, 242, 257 

УегЪазсит п1отиш: выделение цветками 
нектара 71 

— самостерильность 235, 242, 254 

УегЬазсит рпоеп1сеит 235, 242, 254 

Уегразсат {Варзиз: гибриды от скрещива- 
ния с У. 1усьп $ 71 

— данные опытов 71, 72 

— относительная высота 173 

— расположение репродуктивных органов 
71 

— самофертильность 71, `242, 257 

Уегоп1са автезиз 257 

Уегоп1са сватоеагуз 257, 238 

Уегоп1са БедегаеёоПа 257, 288 

У!<а 115, 267 

\У1са Гара 253, 279 

\УМ!са Мгза{фа 256, 267 

Мс1а заЙуа: выделения прилистников 278» 
291 

— фертильность 256 

У1с1а зергит 288 

\Асюмта геола 255 

\У!Пагза рагпаззМоНа 270 

\!пса та]ог 254 

У!пса гозеа 2548 

\У!10]а 29 

\10]а сап1па 252, 268 

У!о]а 41со]ог: вредное действие самоопы- 
ления 303 

— измерения и подсчеты 95—97 

— конституциональная сила 204 

— относительная высота 174, 216 

— относительная плодовитость 228, 234 

— превосходство перекрестноопыленных 
над самоопыленными 95—97, 204 

— семена 224 

— стерильность 252 

— формы цветков 94, 95 

—щ цветение 216 

Уто]асеае 94 

\У1саг1а 233 
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\У!сата оси]аёа: измерения и подсчеты 
99, 100 

—- относительная высота 174, 197 

— относительная плодовитость 197, 225, 230 

— фертильность 256 

Уо!асеПа р1атоза 288 


У! ага $1пе0$1$ 262, 294 


П 


Азот пыльцы 261 

Акация 279 

Амариллисовые 235 

Анемоны 273 

Анемофильные растения 276—286 
Анютины глазки: две формы цветков 95 
— начало цветения 216 

— относительная высота 216 

—- посещение цветков насекомыми 94, 95 
Апельсины 273 

Аромат цветов 260, 261 

Арум 288 


Бабочки ночные 137, 146, 256, 260, 263, 27 
Баклажаны 269 

Береза 281 

Бесплодие: животных в неволе 308 

— растений под влиянием культуры 308 
Бражник бирючинный 115 

Бук 281 


Вариации почковые 
риации 

Венчик, продырявливание пчелами 293—297 

Вереск 290, 292 

Верещатники 293 

Вес перекрестно- и самоопыленных рас- 
тений: итоги 176 

— общее ваключение 202 

Водяная лилия 270 

Высота, вес и плодовитость растений, скре- 
щенных со свежей линией, по сравнению 
с другими растениями: итоги измере- 
ний и подсчетов 177—183, 192—194 

— общие соображения 172, 183—185, 212 

Высота перекрестно- и самоопыленных 
растений: итоги измерений 173—175, 
194—196 

— общее заключение 200—202 

Вьюнок круиный 31 


Гвоздика 18, 100, 105, 273 

Генезис двух полов 317 

Гермафродитизм и разделение полов 317, 318 

Гермафродитные растения 270, 283, 28*— 
286, 317, 318 

Гиацинты 288 

Гибридизация 318, 319 

Гибриды: Саа!0о]и$ и СИгиз 213 

— между видами УегБазсишт 71 

— плодовитые и стерильные 272 

— степень стерильности 318, 319 

Грецкий орех 270 

Горох обыкновенный: выведение сортов 
путем искусственного скрещивания 217 

— действие самоопыления и перекрестного 
опыления 29, 166, 190, 199 

— передача действия перекрестного оиы- 
ления 303 

— приспособления к перекрестному оипы- 
лению 118, 119 


см. Почковые ва- 


Леа 206, 9257 

Геа тауз: измерения и подсчеты 168, 169 

— однодомность и анемофильность 168 

— относительная высота 175 

— результаты измерения высот перекрест- 
ноопыленных и самоопыленных 22—24 

— фертильность 257 


Горох обыкновенный, самофертильность 
культурных разновидностей 247 

Губоцветные 287 

Густота посева и конкуренция между рас- 
тениями 205, 206 


Двудомные растения 270, 282, 285, 286 

Действие внешних условий на растения 
307—313 

Деревья, разделение полов 284 

Диморфные растения, их опыление 13, 
242, 270 

Диференциация половой системы 243—245, 
305, 306, 310, 313, 314, 318, 320 

Дихогамия: ее распространение 265, 271 

— ее формы 13 

— и скрещивание между растениями 271 

Дуб 281 

Душистый горошек 113—118, 190, 216, 312 


чЧКуки 8^ 


Земляника 273 

Злаки;: средства для оплодотворения 303 
— хлебные, их верна 249 

зонтичные, протерандричность 126 


Иволга 297 

Ивы 9281, 284 

Изменение жизненных условий и его дей- 
ствие 311—313, 316, 317 

Ирис 278 


Камелия 278 

Капуста обыкновенная: ббльшая сила дей- 
ствия посторонней ныльцы 300 

— действие скрещивания со свежей ли- 
нией 316 

— и ее разновидности, действие собствен- 
ной и чужой пыльцы 272, 274 

— наблюдения над опылением разных сор- 
тов 274, 275 

— опыты с перекрестным опылением и са- 
моопылением разновидностей 80, 81 

— превосходство перекрестноопыленных 
над самоопыленными 29, 78, 188 

— приспособленность цветков к перекрест- 
ному опылению и к самоопылению 78, 
272 

Картофель обыкновенный 269 

Клевер красный 111, 253, 29%, 298 

Клейстогамные растепия 14 

Колибри 237, 258, 297 

Конъюгация: водорослей 282 

— инфузорий 283 

— особей 285, 317 


Лещина 270 

Лилейные 2935 

Лилия водяная—см. Водяная лилия 
Листья камелии 978 
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Листья: липы 278 

— ясеня 278 

Лук 273 

Луковичные 270 
Львиный зев 261 
Льнянка 17, 18 

Люпин, садовые сорта 111 
Лют ик 273 


Маис 170 

Мак, собирание его пыльцы насекомыми 84 
Моль юкки—см. Юкковая моль 
Морковь, скрещивание между ее сортами 126 
Муравьи 278, 279 

Мухи 81, 84, 94, 126, 279, 288, 289 


Наперстянка, ее цветки 66, 261 

Насекомые: их привычки в отношении опы- 
ления 287—298 

— их роль в оплодотворении растений 15, 
258, 313 

— посещение ими цветков 266, 267, 287— 
239 

Нектар 278 


Однодомные растения 270, 282, 285, 286 

Одуванчик 262 

Окраска цветов 259, 260 

Оплодотворение: высших растений 313, 314 

— и количество пыльцы 28 

Опыление—см. Перекрестное опыление и 
Самоопыление 

Опыты с растениями: измерения 20—25 

— источники возможных ошибок 26, 27 

— на протяжении многих поколений 25, 26 

— цель и способы поведения 19, 20 

Орляк (папоротник) 279 

Орхидеи 15, 17, 242, 271, 278, 280 

Осы 261, 278, 279, 292 


Папоротники 277, 283 

Пеларгония 106 

Перекрестное опыление: выгоды 
от него 13, 248, 258, 314 

— действие на продукцию семян 222— 
234 

— его полезное действие 300, 302, 313 

— и конституциональная сила растений 
204—207 

— и устойчивость к холоду 207 

— между цветками на одном растении 
212—215 

— объяснение его благоприятного дей- 
ствия 305—307, 310—313, 315 

— передача благоприятного действия 
216—218, 303 

— преимущества его над самоопылением 
268, 269 

— практические уроки 315, 316 

— приспособления для него 259—261, 
303, 304 

— с10собы 258—265 

—щ условия, ему благоприятствующие 13, 
251, 261, 269—276 

Петрушка обыкновенная 4126 

Петуния 137, 302 

Пион 262 

Плодовитость растений, скрещенных со 
свежей линией (см. также Высота, вес 
и плодовитость растений, скрещенных 
со свежей линией...) 177—179, 181, 183 


Полигамные растения 304 

Половые элементы, чувствительность к 
внешним влияниям 320 

Попугаи лори 258 

Почковые вариации 213 

Примула китайская 162, 163 

Протерандричные растения 271 

Протерогиничные растения 271 

Птицы, опыление ими цветов 258 

Пчелы: их трудолюбие 292, 293 

— количество цветков, посещаемых в ми- 
нуту 293 

— медоносные 95, 115, 119, 253, 256, 278, 
279, 287, 288, 292 

— Память 291 

— посещение ими цветков 270, 287, 288, 
292 

— предусмотрительность и строительный 
инстинкт 297 

— продырявливание ими венчиков 137, 
293—298 

— распознавание цветов 259, 260, 290, 291 

Пчелы и опыление ими цветков: гороха 119 

— различных растений 54%, 71, 89, 109, 
111, #34, 135, 240, 241, 256, 280 

— ракитника 120, 121 

— цинерарий 238 

Шненица 249, 257 

Пыльники ржи 262 

Ныльца: анемофильных растений 277 
280, 281 

— другой особи и ее действие 274—277, 
313, 314, 319 

— другой разновидности и ее действие 
271—274, 313, 319 

— ее азот 261 

— и нектар 278 

— количество зерен 262 


Разделение полов у деревьев и травяни- 
стых растений 284 

Ракитник обыкновенный 120, 124, 204 

Растения—см. Диморфные, Самостерильные 
растения и т. п. 

Ревень 273, 277 

Редька 272, 273 

Резеда 92, 240, 243 

Репа 272 

Рогоз 280 

Рододендрон 273 

Рожь 241, 257, 262 


Салат 127 

Самоопыление: действие на продукцию 

семян 222—234 

его вредное действие 300—302 

и окраска цветков 218—221 

образование большого запаса семян 304 

передача вредного действия 216—218, 

268 

— преждевременное отмирание растений 
207 

— приспособления для него 264, 303, 30% 

Самостерильные растения: наблюдения 
различных исследователей 235—237, 
241 

— общие соображения 241—245 

— опыты с ними 236—241 

— появление высоко самофертильных 
разновидностей 245—249 

Свекла обыкновенная 168 
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Семена: от перекрестно- и сэмоопыленных 
цветков, вес и срок прорастания у раз- 
личных видов 248—250 

— приспособления для их распростране- 
ния 14, 307, 311 

Скрещивание: близко родственных живот- 
ных 315 

— действие его на потомство 29, 31, 172, 
184, 185, 193, 194, 207, 269, 302, 306, 
310, 313 

— диморфных и триморфных растений 
319 

— домашних животных 315, 316 

— между цветками одного растения 269 

— плодовитые и стерильные гибриды 222 

— разновидностей естественным путем 
273 

— со свежей линией и его влияние на ило- 
довитость 227, 228, 913, 302 

Сложноцветные 127 

Смородина 297 

Снежинка 129 

Способы размножения 317 

Среда и репродуктивные органы 243, 307, 
308 


Средства оплодотворения, их разнообра- 
зие 303, 304 

Сродство: половых элементов и стериль- 
ность гибридного потомства 320, 321 

— химическое—см. Химическое сродство 

Стерильность растений: и диференциация 
половых элементов 313 

— и естественный отбор 244 

— и Ффертильность 314, 315 

— при опылении собственной пыльцой 13 

— при устранении насекомых (список рас- 
тений) 251—255 


Табак 147, 152, 312 

Тайнобрачные растения 277 

Терминология, принятая в книге 18, 3 

Термиты, несовершенно развитые самки и 
самцы 265 

Томаты 269 

Триморфные растения, их опыление 13, 242 

Трипсы 19, 26, 27, 100, 112, 288 

Турнепс 249, 272 

Тычинки, раздражимость их 15 

Тюльпаны 273 


Углерод 314 


Факторы перекрестного опыления: ветер 
258 
—- водные течения 258 

Фасоль 15, 112, 113, 123, 296, 298 

Фертильность растений: и естественный от- 
бор 244 

— при устранении насекомых (список рас- 
тений) 251, 255—257 


Фиалка ночная 961 
Фиалки 288 
Фосфор пыльцы 261 
Фуксия 56 


Химическое сродство 314% 
Хлор 314 
Холодостойкость растений 207 


Цветение растений: начало его у различ- 
ных видов и способ опыления 208—910 

— общие результаты наблюдений 211—913 

Цветки: анемофильные 265, 277 

— асимметричность 958 

—щ деревьев, самоопыление 276 

— кастрирование и скрещивание 964 

— клейстогамные 14, 123, 262, 965, 304 

— миссурийской смородины 297 

— мотыльковых 15, 113, 266, 967 

— обыкновенного гороха 118, 119 

—щ одного растения и их различия 913 

— окраска 259, 260, 312, 316 

— посещение их насекомыми 261, 966, 
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— приспособления для перекрестного опы- 
ления 13—17, 252, 259—264 

— приспособления для самоопыления 2064 

— Самоопылявшихся растений, окраска 
218—221 

— совершенные 265, 304 

—щ созревание пыльцы и рыльца 13 

— спаржи 267 

— строение и заметность 265—267 

— фасоли 112 

— энтомофильные 265, 977 

Цинерарии 238 


Число видов и растений, подвергшихся 
исследованию 172 


Шершень 115 

Шмели: количество цветков, посещаемых 
в минуту 292, 293 

— опыление анютиных глазок 94—96 

— опыление цветков наперстянки 66, 67 

— посещение ими цветков З1, 48, 98, 100, 
111, 115, 137, 287, 292 

— прогрызание отверстий в венчиках 293—- 
297 

— распознавание цветов 290 

— скорость полета 292 


Энтомофильные растения 281, 283 
Юкковая моль 289 


Ясень 9278, 981 
Ячмень 257 


Стр. 

К исследованию Дарвина о перекрестном опылении и 
самоопылении—Академик В. Л. Комаров. «еее оне 5 
Предисловие к переводу. —Академик Н.И. Вавилов еее 8 


ДЕЙСТВИЕ ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫЛЕНИЯ И САМООПЫЛЕНИЯ В РАСТИ- 
ТЕЛЬНОМ МИРЕ.—Ч. Дарвин „уе ни 11 


Глава | 


ВВОДНЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ 


Различные средства, благоприятствующие перекрестному опылению или обусловливаю- 
щие его.—Выгоды, проистекающие от перекрестного опыления. —Самоопыление 
благоприятно для распространения вида.—Краткая история предмета. —Цель 
опытов и способы, какими они проводились.—Статистическая ценность измере- 
ний.—Опыты, проводившиеся на протяжении многих последовательных поколе- 
НИЙ. — Природа родства растений позднейших поколений. —Однородность условий, 
которым подвергались растения. —Некоторые кажущиеся и некоторые действитель- 
ные источники ошибок.—НКоличество употреблявшейся пыльцы. —Расположение 
материала в работе.—-Значение выводов. .. ооо еее. 13 


Глава П 


СОМУОГУПГАСЕАЕ 


Яротоеа ригригеа, сравнение высоты и плодовитости у перекрестно- и самоопылен- 
ных растений в течение десяти последовательных поколений.—Большая консти- 
туциональная сила перекрестноопыленных растений. —Действие на потомство пере- 
крестного опыления между различными цветками одного и того же растения по 
сравнению с действием перекрестного опыления между цветками различных 0со- 
бей. —Действие скрещивания со свежей линией. —Потомки самоопыленного расте- 
ния, получившего название «герой».—Итоги данных относительно роста, силы 
и плодовитости следующих друг за другом перекрестно- и самоопыленных поко- 
лений.—Неболыьышое количество пыльцы в пыльниках самоопыленных растений 
более поздних поколений и стерильность первых образуемых ими цветков. — 
Однообразная окраска цветков, образуемых самоопыленными растениями. —Преиму- 
щество от скрещивания между двумя различными растениями зависит от того, что 
они различаются по конституции .... еее оне 31 


Глава 1 
ЭСВОРНОГАНТАСЕАЕ, СЕЗМЕНГАСЕАЕ, Г.АВГАТАЕ и др. 


Мипа$ Пети; высота, сила и плодовитость перекрестноопыленных и самоопыленных 
растений первых четырех поколений.—Появление новой высокой и чрезвычайно 
самофертильной разновидности. —Потомство от скрещивания между самоопылен- 
ными растениями. —Действие скрещивания со свежей линией.— Действие пере- 
крестного опыления цветков на одном и том же растении. —Итоги данных по Митло- 
11$ Ицеиз.—Г12На]з ригригеа, превосходство перекрестноопыленных растений. — 
Действие перекрестного опыления цветков на одном и том же растении. —Са1сео- 
]аг1а. —Глпаг1а уц|саг1$.— УегЬазсит {Варзи$. —Уапае!Па питши]аг!оНа.—Клей- 
стогенные цветки. —Сезпега репдаПва.—Ба]у1а сосстеа. —Огеапит  ушхаге, 
сильное разрастание перекрестноопыленных растений при помощи столонов.— 
Трипрего1а а]аёфа .. еее еее 


<” 
<^ 
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Глава ПУ 


СКОСТРЕВАЕ, РАРАУЕВАСЕАЕ, ВЕЗЕРАСЕАЕ и пр. 


Стр: 
Вгазз1са о]егасеа, перекрестноопыленные и самоопыленные растения.—Сильное цей- 
ствие скрещивания со свежей линией на вес потомства. — фег1з итБеПафа. —Рарауег 
уахит. —ЕзсВзсво {а са]Шогп1са; сеянцы от скрещивания со свежей линией 
не являются более сильными, но обладают большей плодовитостью по сравнению 
с сеянцами самоопыленными. —Везеда ПЦеа и одогафа, многие особи стерильны при 
опылении своею собственной пыльцой.—У10о]а 11с0]ог, удивительное действие 
перекрестного опыления.—Аоп1$ аезНуаПз.—Перыпиит еопзоЙда. —У1зсата 
осща{а; перекрестноопыленные растения едва превосходят по высоте самоопылен- 
ные, но являются более плодовитыми, чем самоопыленные. —П1ап{Ви$ сагуорвуПлаз, 
сравнение перекрестноопыленных и самоопыленных растений на протяжении четы- 
рех поколений.—Сильное действие скрещивания со свежей линией.—Однородная 

окраска цветков самоопыленных растений.—Н1]15сиз ай\сапиз ........... 78 


Глава У 


СЕВАМТАСЕАЕ, ГЕСОМТМОЗАЕ, ОМАСВАСЕАЕ и пр. 


Ре]агсопгат 20па1е; скрещивание между растениями, размножаемыми путем черенко- 
вания, не производит благоприятного эффекта.—Тгораео] ат тол. —ГЛтпар {Тез 
доп? ]азИ.—Тлар1аи$ Иез и р|озиз. —РВазеоа$ шаги и Уи аг1$. — Гаёпу- 
ги$ 040га$аз; сорта его в Англии никогда не скрещиваются между собою естествен- 
ным путем. —Р1зит заЙуит; его разновидности редко скрещиваются между собою, но 
скрещивание между ними имеет в высшей степени благоприятное действие.—Заго- 
ашоиз 5зсораг!аз, изумительное действие скрещивания.—Опоп1$ шшаззта, ее 
клейстогамные цветки.—Общие выводы касательно Гегиптозае. —СагК1а е]егапз.— 
Вагюша апгеа.—Раззога сгас!115.—Аришиа регозеНпит.—Зсаоза аёго-ригри- 
геа.—Гасфаса зайуа.—Эресл]Лаг1а зреси]ит.—Горейа гапоза, преимущества пере- 
крестного опыления на протяжении двух поколений. —ГореПа Ги1сепз$. — Меторю а 
11810113, болышие преимущества перекрестного опыления. —Вогасо о{с1та|$.— 
Мо!апа ргозёгаёа „... еее неее нось. 106 


Глава У 
ЗОГАМАСЕАЕ, РЕМОГАСЕАЕ, РОЦУСОМЕАЕ и пр. 


Реиа у!0о]асеа, перекрестноопыленные и самоопыленные растения при сравнении 
на протяжении четырех поколений.—Действие скрещивания со свежей линией. — 
Однородная окраска цветков самоопыленных растений четвертого поколения.—- 
№соИапа фафасат, перекрестноопыленные и самоопыленные растения равной 
высоты. —Сильное действие скрещивания с другой подразновидностью на высоту, 
но не на плодовитость потомства.—Суатеп регз1смт; перекрестноопыленные 
сеянцы, значительно превосходящие самоопыленные. —Апахга111$ со]па.—Ргипу]а 
уег15.—Равностолбчатая разновидность Ргипч]а уег13; ее плодовитость, значительно 
увеличивающаяся при скрещивании со свежей линией. —Гагоругит езсиепит.— 
Веа уихаг1$.—Саппа \у’агзсеулет, перекрестноопыленные и самоопыленные 
растения равной высоты. —(еа тауз. —Р\|а]|аг1$ сапаг!еп13 ......н.....ы 837 


Глава УП 


ИТОГИ ИЗМЕРЕНИЯ ВЫСОТЫ И ВЕСА ПЕРЕКРЕСТНООПЫЛЕННЫХ И 
САМООПЫЛЕННЫХ РАСТЕНИЙ 


Число измеренных видов и растений.—Приведенные таблицы.—Предварительные 
замечания относительно потомства растений, скрещенных со свежей линией. — 
Тринадцать специально рассмотренных случаев.—Действие перекрестного опы- 
ления самоопыленного растения другим самоопыленным растением или пере- 
крестноопыленным растением старой линии.—Итоги полученных результатов.— 
Предварительные замечания относительно перекрестноопыленных и самоопылен- 
ных растений одной и той же линии. —Двадцать шесть рассмотренных исклю- 
чительных случаев, в которых перекрестноопыленные растения по высоте не сильно 
превосходили самоопыленные.—Показано, что большей частью эти случаи не 
являются действительными исключениями из правила, согласно которому пере- 
крестное опыление оказывает благоприятное действие.—Краткое изложение полу- 
ченных результатов.—Относительный вес перекрестноопыленных и самоопылен- 
ных растений ..... еее еее еее 174 


22 ч. Дарвин. 
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Глава У! 


РАЗЛИЧИЕ МЕЖДУ ПЕРЕКРЕСТНООПЫЛЕННЫМИ И САМООПЫЛЕННЫМИ 


РАСТЕНИЯМИ ‘В ОТНОШЕНИЙ КОНСТИТУЦИОНАЛЬНОЙ СИЛЫ ИВ 
ДРУГИХ ОТНОШЕНИЯХ 


Ббльшая конституциональная сила перекрестноопыленных растений. —Действие густо- 


го посева..—Конкуренция с другими видами растений.—Самоопыленные расте- 
ния более подвержены преждевременному отмиранию.—Перекрестноопыленные 
растения обыкновенно цветут раньше самоопыленных.—Отрицательное действие 
перекрестного опыления между цветками на одном и том же растении. —Описанные 
случаи. —Передача благоприятного действия перекрестного опыления дальнейшим 
поколениям.—Действие скрещивания между растениями близкородственного 
происхождения.—Однородная окраска цветков растений, самоопылявшихся 
в течение нескольких поколений и культивировавшихся при сходных условиях .. 


Глава [ХХ 


ДЕЙСТВИЕ ПЕРЕКРЕСТНОГО ОПЫЛЕНИЯ И САМООПЫЛЕНИЯ НА 
ПРОДУКЦИЮ СЕМЯН 


Плодовитость растений, происходящих от перекрестного опыления и самоопыления, 


в том случае, когда обе эти группы опыляются одинаковым путем.—Плодовитость 
родительских растений при первом перекрестном опылении и самоопылении и плоло- 
витость их перекрестного и самоопыленного потомства, когда оно снова опыляется 
перекрестно и снова самоопыляется.—Сравнение плодовитости цветков, опыленных 
своей собственной пыльцой и пыльцой из других цветков того же самого расте- 
ния. —Самостерильные растения.—Причины самостерильности.—Появление высо- 
ко самофертильных разновидностей.—Самоопыление, явно оказывающее благо- 
приятное действие, независимо от того, что оно обеспечивает образование семян.— 
Относительный вес и скорость прорастания семян из перекрестноопыленных и из 
самоопыленных цветков... еее еее еее еее 


Глава Х 
СПОСОБЫ ОПЫЛЕНИЯ 


Стерильность и фертильность растений при устранении насекомых. —Способы, с помо- 


щью которых цветки опыляются перекрестно.—Структуры, благоприятствующие 
самоопылению. —Зависимость между строением и заметностью цветков; посе- 
щение насекомыми и выгоды, проистекающие от перекрестного опыления.—Спо- 
собы, с помощью которых цветы опыляются пыльцой от другого растения.—Б6ль- 
шая оплодотворяющая сила такой пыльцы.—Анемофильные виды.—Превращение 
анемофильных видов в энтомофильные.—Происхождение нектара. —У анемофильных 
растений обычно наблюдается разделение полов.—Превращение диклинных цвет- 
ков в гермафродитные.—У деревьев часто наблюдается разделение полов ..... 


Глава ХХ! 
ПРИВЫЧКИ НАСЕКОМЫХ В ОТНОШЕНИИ ОПЫЛЕНИЯ ЦВЕТОВ 


Насекомые посещают цветы одного и того же вида так долго, как только они могут. — 


Причина этой привычки. —Средства, с помощью которых пчелы распознают цветы 
одного и того же вида.—Внезапное выделение нектара.—Нектар некоторых 
цветов непривлекателен для некоторых насекомых.—Трудолюбие пчел и число 
цветков, посещаемых ими за короткий промежуток времени.—Продырявливание 
венчика пчелами. —Искусство, обнаруживаемое при этой операции. — Медоносные 
пчелы пользуются отверстиями, проделанными шмелями.—Действие привычки. — 
Мотив для продырявливания цветков—сберечь время.—Цветы, растущие скучен- 
ными массами, особенно подвержены продырявливанию .............. 


Глава ХИ 
ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 


Доказано, что перекрестное опыление оказывает полезное действие, а самоопыление — 


вредное.—Родственные виды сильно различаются между собою по тем способам, 
посредством которых облегчается перекрестное опыление и избегается само- 
опыление.—Благоприятное действие и вред этих двух процессов зависят от сте- 
пени диференциации половых элементов.—Вредное действие не обусловливается 
комбинированием болезненных тенденций, наблюдавшихся у родителей. —Природа 


Стр. 


20% 


222 


287 


СОДЕРЖАНИЕ 339 


Стр. 
условий, которым подвергаются растения в том случае, когда они растут рядом 
друг с другом в природных условиях или в культуре, и действие подобных усло- 
вий.— Теоретические соображения относительно взаимодействия диференцирован- 
ных половых элементов.—Практические уроки.—Происхождение двух полов.— 
Близкое соответствие между действием, производимым перекрестным опылением 
и самоопылением, с одной стороны, и легитимными и иллегитимными соединениями 
гетеростильных растений—с другой, по сравнению с соединениями гибридными .. 300 


Указатель имен. .... еее еее. 322 
Предметный указатель. „еее 327 
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